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PREFACE 


Je n’ai point eu Vintention, en écrivant ce livre 
sur les écrevisses, de composer une monographie 
zoologique de ce groupe d’animaux. Un tel travail, 
pour étre digne de son nom, demanderait que lon. 
- consacrat des années a étudier patiemment une masse 
de matériaux recueillis en un grand nombre de points 
du globe. Je n’ai pas eu non plus lambition d’écrire 
sur l’écrevisse anglaise un traité qui put aucune- 
ment provoquer la comparaison avec les travaux 
mémorables de Lyonet, de Bojanus ou de Strauss 
Durckheim sur Ja chenille du saule, la tortue et le 
‘ hanneton. Mon but a été beaucoup plus humble, 
quoique peut-étre non moins utile dans I’état actuel 
de Ja science. J’ai voulu en effet montrer comment 
étude attentive de l'un des animaux les plus com- 
muns et les plus insignifiants nous conduit pas a pas 
des notions les plus vulgaires aux généralisations les 
plus larges, aux problémes les plus difficiles de la 
zoologie et méme de la science biologique en gé- 
néral. 

Cest pour cette raison que j'ai appelé ce livre 
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Introduction a Pétude de la zoologie, car celui qui 
Suivra ses pages, l’écrevisse 4 la main, et essayera 
de vérifier par lui-méme les exposés qu il renferme, 
se trouvera amené a envisager face a face toutes les 
grandes questions zoologiques qui excitent aujour- 
@hui un si vif intérét; il comprendra la méthode 


par laquelle seule nous pouyons espérer obtenir des’ 


réponses satisfaisantes 4 ces questions ; et il appré- 
ciera enfin la justesse de cette remarque de Diderot : 


« Il faut étre profond dans l’art ou dans la science - 


pour en bien posséder les éléments. » | 

Ces avantages seront acquis 4 l’étudiant malgré 
toutes les omissions et les erreurs que la critique 
pourra faire découvrir dans le livre lui-méme. « Si 
commune et si humble que la plupart des gens 


trouvent l’écrevisse, dit Roesel von Rosenhof, elle est: 


cependant si remplie de merveilles, que le plus grand 
naturaliste pourrait étre embarrassé de les expliquer 
clairement. » Mais les grands faits seuls présentent 
une importance fondamentale, et, pour ce qui con- 
cerne ceux-ci, jose espérer qu’aucune erreur ne 
s'est glissée dans l’exposé que j’en ai fait. Quant aux 
détails, il faut se souvenir non seulement qu'il est 
presque impossible d’éviter toute omission et toute 
erreur, mais aussi que de nouvelles lumiéres sur- 
gissent de nouvelles méthodes d’investigation, et que 
le progrés introduit dans nos vues générales par 
l’élargissement graduel de nos connaissances améne 
de meilleures méthodes d’exposition. 

Jespere sincérement qu'un tel agrandissement 


ee 
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de notre savoir se produira, que les rectifiations abon- 
deront bientét et que cette esquisse pourra étre un 
moyen de diriger sur les écrevisses l’attention des 
observateurs de tous les points du monde. Des efforts 
combinés fourniront bientét la réponse a un grand 
nombre de questions qu’un seul travailleur ne peut 
que poser, et, en complétant l'histoire d’un groupe 
d’animaux, assureront les fondements de la science | 
biologique toute entiére. 


Jai ajouté, au bas des pages, quelques notes sur 
des points de détail dont il était inutile d’encombrer 
le texte, et, sous le titre de Bibliograpme, j'ai donné 
sur la littérature du sujet quelques indications qui 
pourront servir 4 ceux qui désirent Vapprofondir 
davantage. 7 

Je suis redevable 4 M. Parker, démonstrateur de 
mon cours de biologie, de plusieurs dessins anato- 
miques, et de l’utile assistance qu’il m’a prétée en 
surveillant ’exécution des gravures et limpression 
de louvrage. 

M. Cooper a été chargé des gravures, et c’est a 
lui que je dois, ainsi qu’a M. Coombs, exact et habile 
dessinateur auquel étaient confiés les sujets les plus 
difficiles, les excellents spécimens de l’art xylogra- 
phique représentant le Crabe, le Homard, la Lan- 
gouste et le Homard de Norwege. © 


TH.-H. H. 
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Qui enim auctorum verba legentes, rerum ipsarum imagines (eorum vyerbis 
comprehensa) sensibus propriis non abstrahunt, hi non yeras ideas, sed. falsa 
Idola et phantasmata inania mente concipiunt. 

Insusurro itaque in aurem tibi (amice lector) ut queecunque a nobis in 
hisce... exercitationibus tractabuntur, ad exactam experientie# trutinam pen ‘é 
sites; fidemque iis non aliter adhibeas, nisi quatenus eadem indubitato sen- . 
suum testimonio firmissime stabiliri deprehenderis. — Hanyey, patteitale 


tiones de generatione. Prefatio. ; . . : 
“ 


La seule et vraie science est la connaissance des faits : esprit ne peut pas 
y suppléer, et les faits sont dans les sciences ce que experience est. dans la 
vie civile. 

Le seul et le vrai moyen d’avancer la science est de trayailler ala descrip- 
tion et a Vhistoire des différentes choses qui en font l’objet. — BUrFON, 
Discours de la maniére @étudier et de traiter Vhistoire naturelle. 
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Ebenso hat mich Bat Hcsnnttice vi U mics unsers Krebses gelehret, 
dass, so gemein und geringschitzi solcher auch den meisten zu seyn scheinet, 
sich an selbigem doch so ) viel Vunderbares eg inca es auch den grosst 
Naturforscher schwer fallen. sollte | solches alles deutlich zu beschreiben. — 
‘Rorseu von Rosennor, Insecten Belustigungen « Der Jlusskrebs hiesiges 
BN Ep RH een Bisereshatiens » 
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L°ECREVIEISSE: 


INTRODUCTION A L’ETUDE DE LA ZOOLOGIE 





CHAPITRE PREMIER 


pa” ee NATURELLE DE L’ECREVISSE COMMUNE 


( Astacus fluviatilis ) 


Beaucoup de personnes semblent croire que le terme science 
désigne une chose bien différente du savoir ordinaire. Pour 
elles, les méthodes qui permettent de s’assurer des vérités 
scientifiques nécessitent des opérations mentales d’une nature 
cachée et mystérieuse, compréhensibles seulement pour les ini- 
tiés, et aussi distinctes dans leur caractére que dans leur objet 
des procédés qui nous permettent de distinguer dans la vie or- 
dinaire entre la fiction et la réalité. a 

Mais celui qui envisage sérieusement Ja question s’aper- 
coit bien vite qu’il n’y a aucune raison solide pour séparer 
ainsi le domaine de la science de celui du sens commun; il 
constate bientot que la méthode investigation qui améne le 
savant a des résultats si merveilleux ne différe point de celle 
que nous employons dans les circonstances les plus ordinaires 
de la vie. Tant que la science voit les faits sans préjugés, c’est- 
a-dire tels qwils sont en réalité; tant qu’elle est, en un mot, 
rigoureusement exacte dans i bee: tant que les déduc- 
tions qu’elle tire des faits sont d’accord avec les préceptes d’une 
inflexible logique, la science n’est autre chose que la plus haute 
expression du sens commun. . 

Qui veut mettre en doute la validité des conclusions de cette 
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science positive doit étre préparé a pousser loin le scepticisme, 
car on peut bien dire qu’il est & peine une de ces décisions 
du bon sens sur lesquelles est appuyée notre vie pratique 
tout enticre, qui se puisse justifier par les principes du sens 
commun aussi complétement que les grandes vérités scien-. 
tifiques. 

Cette conclusion, a laquelle nous conduit examen appro- 
fondi de la question, est également vérifiée par l’enquéte histo- 
rique, et ’historien de chaque science peut suiyre ses racines 
jusqu’a ces connaissances primitives qui forment le fonds com- 
mun de ’humanité tout entiére. 

Au premier degré de son développement, le savoir se seme 
de luirméme. Par les sens, les impressions se gravent dans 
Yesprit des hommes, que ceux-ci le veuillent ou non, et souvent. 
contre leur volonté. Le degré d’intérét qu’éveillent ces impres- 
sions est déterminé par l’importance relative des plaisirs ou 
des peines qu’elles aménent avec elles, ou méme par la simple 
curiosité, et la raison n’emploie les matériaux ainsi fournis 
qu’autant que dure cet intérét. Un tel savoir est done apporté 
plut6t que cherché, et les opérations intellectuelles qu’il déter- 
mine ne sont gucre que le travail d’un aveugle instinct. 

C’est seulement quand lesprit dépasse cette condition que 
la science commence. Lorsque la simple curiosité passe a l’amour 
du savoir pour lui-méme, et que la satisfaction du sens esthé- 
tique de la beauté qui réside dans la perfection et l’exactitude 
semble plus désirable que la facile indolence de Vignorant ; 
lorsque la découverte des causes devient une source de joie, et 
que l’on estime heureux celui qui réussit dans ses recherches; 
alors la yulgaire connaissance de la nature devient ce que nos 
ancétres ont appelé histoire naturelle. 11 n’y a plus, de la, qu’un 
pas 4 ce que l’on avait coutume d’appeler philosophie naturelle, 
et que l’on nomme aujourd’hui science physique. 

Dans ce dernier degré du savoir, les phénoménes de la 
nature sont regardés comme une série continue de causes et 
d’effets; et le but final de la science est de retrouver cette série, 
depuis le terme qui est le plus prés de nous, jusqu’a celui. qui 
est situé a la limite extréme que peuyent atteindre nos moyens 
d’investigation. : 

La marche de la nature, comme elle est, comme elle a été, 
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comme elle sera, tel est objet des recherches scientifiques. Ce 
qui est au dela, au-dessus ou en dessous, est en dehors de la 
science. Mais que le philosophe ne se désespére point de voir 
borner le champ de ses travaux : dans ses rapports avec l’esprit 
humain, la nature est sans limites, et, bien qu’elle ne soit nulle 
part inaccessible, elle est partout insondable. 

Les sciences biologiques comprennent le grand nombre de 
verités dont on s’est assuré relativement aux étres vivants; et, 
de méme qu’il y a deux sortes principales d’étres vivants, les 
animaux et les plantes, de méme la biologie est divisée en deux 
branches principales, la zoologie et la botanique. 

Chacune de ces branches de la biologie a passé par les trois 
états de développement qui sont communs a toutes les sciences; 
et chacune, a présent encore, est a ces divers degrés dans des 
esprits différents. Il n’est pas d’enfant de la campagne qui ne 
posséde plus ou moins de renseignements sur les plantes et les 
animaux qu’il a pu remarquer. C’est 1a le stade de savoir vul- 
gaire. Beaucoup de personnes ont acquis plus ou moins de ce 
avoir plus précis, mais nécessairement incomplet et sans mé- 
thode, que l’on entend par histoire naturelle. Bien peu ont 
atteint le stade purement scientifique, et, comme zoologistes ou 
botanistes, s’efforcent d’amener 4 la perfection la biologie, con- _ 
sidérée comme branche de la science physique. 

Historiquement, le savoir vulgaire est représenté par les allu- 
sions, que nous trouyons dans la littérature ancienne, aux anis 
maux et aux plantes; tandis que l’histoire naturelle, s’élevant 
plus ou moins vers la biologie, se montre.a nous dans les ceuvres 
d’Aristote et de ses continuateurs au moyen age : Rondolet, 
Aldrovande, leurs contemporains et leurs successeurs. Mais la 
tentative raisonnée de construire ‘une science compléte de la 
biologie date a peine de plus loin que Treviranus et Lamarck, au 
commencement de ce siécle, et n’a recu sa plus forte impulsion 
que de nos jours, par les travaux de Darwin. | 

Mon objet, dans le présent ouvrage, est de donner un exem- 
ple de vérités générales qui concernent le développement de la 
science zoologique, et qui ont été précisément établies par 
Vétude d’un cas spécial, et, dans ce but, j’ai choisi un animal, — 
Pécrevisse commune, qui, tout bien considéré, répond mieux 
que tout autre 4 mon intention. 


id 
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Cet animal est facile a se procurer', et tous les points les 
plus importants de son organisation sont aisément déchiffrés; mes 
lecteurs n’auront donc aucune difficulté a s’assurer si cet exposé 
correspond ou non aux faits; et, s’ils ne sont pas disposés a 
prendre cette peine, autant vyaut fermer le livre, car rien n’est 
plus vrai que ces mots de Harvey : « Ceux qui lisent, sans ac- 
quérir, a l’aide de leurs propres sens, une vue distincte des 
choses, n’arrivent pas au savoir réel et ne concoivent que des 
fantOmes. » 


C’est une notion vulgaire, qu’un certain nombre de nos ruis- 
seaux et de nos torrents sont habités par de petits animaux qui 
dépassent rarement 8 a 10 centimétres de longueur, et ressem- 
blent beaucoup a de petits homards, sauf toutefois que leur’ 
couleur est terne, verdatre ou brunatre, généralement variée de 
jaune pale sur la face inférieure du corps et parfois de rouge 
sur les membres. Dans des cas rares, la teinte générale peut 
étre rouge ou bleue.Ce sont la les écrevisses, qu’il n’est pas pos- 
sible de confondre avec d’autres habitants de nos eaux douces. 

On peut voir, dans les eaux peu profondes qu’ils préférent, 
ces animaux marcher sur le fond au moyen de quatre paires de. 
pattes articulées; mais, a la moindre alarme, ils nagent en 
arriére par de brusques saccades, produites par les coups d’une 
large nageoire en éventail qui termine l’extrémité postérieure 
du corps (fig. 1, t. 20). En avant des quatre paires de pattes qui 
servent 4 la locomotion, existe une paire de membres d’un carac- 
tere beaucoup plus massif, et dont chacun se termine par deux 
criffes disposées de maniére a constituer une pince - puissante 
(fig. 1, 10). Ces pinces sont la principale arme offensive et dé- 
fensive des écrevisses, et ceux qui les saisissent sans précau- 
tion s’apercoivent que leur étreinte n’est point a dedaigner, et 
qwelle indique une assez forte dose d’énergie. Une sorte de 
bouclier couvre la partie antérieure du corps et se termine en 
une épine aigué se projetant sur la ligne médiane (r). De chaque 
coté Melle se trouve un ceil monté sur un pédoncule mobile (/) 


4. Si l’on ne peut avoir d’écrevisse, un homard répondra presque en tous 
points & la description de celle-ci; mais les branchies et les appendices abdo- 
minaux présentent des differences, et le dernier article du thorax est uni au 
reste, chez le homard. (Voyez ch. v-) 
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qui peut tourner dans toutes les directions. En arriére des yeux 
viennent deux paires d’antennes: celles de la premicére paire 
finissent par deux filaments articulés courts (2), tandis que 
celles de la seconde se terminent par un filament simple, multi- 
articulé, semblable a une méche de fouet, et qui a plus de la 
moitié de la longueur du corps (3). Parfois tournés en arriére, 
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= $, 
Fie; 1. — Astacus fluviatilis. — Vue strate dun snccrmen male (gr. nat.); bg, bran- 
chiostégite; cg, sillon cervical; 7, rostre; , telson; Oe eniats de l’eil; 2, anten- 


nule; 3, antenne; 9, idenlipsae externe; %6 pince; 14, derniére patte ambulatoire; 
17, frouonid appendice abdominal; 20, lobe latéral ae la nageoire caudale ou sixiéme 
appendice abdominal; xv, le arene; et xx, le dernier article de l’abdomen. Dans 
cette figure comme dans les suivantes, les numéros des somites 1 sont donnés en chif- 
fres romains, et coux des appendices en chiffres ordinaires. 


parfois flottant en avant, ces longs filaments explorent continuel- 
lement une aire considérable autour du corps de animal. — 
Si ’on compare un certain nombre d’écrevisses a peu pres 
de la méme dimension, on verra facilement qwelles se rangent™ 
en deux séries, et que dans les unes la queue articulée est beau- 
coup plus large, spécialement au milieu (fig. 2). Les écrevisses 


a large queue sont les femelles, les autres sont les males. On 


° 


1. Les articles du corps sont appelés somites ou zoonites. C'est du premier 
terme, employé ordinairement par M. Huxley, que je me servirai le plus 
souvent. — Trad. 
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reconnait encore plus facilement ces derniers A ce qwils possé- 
dent quatre stylets recourbés, attachés A la face inférieure des 
deux premiers anneaux de la queue et tournés en ayant, entre 
les pattes postérieures, 4 la face inférieure du corps (fig. 3, A; 
15, 16). Dans la femelle il y a seulement des filaments mous a 
Ja place de la premiére paire de stylets (fig. 3, B; da) 

Les écrevisses n’habitent pas toutes les riviéres d’Angleterre, 
et, méme dans les endroits ot l’on sait qu’elles abondent, il n’est 
pas facile de les trouver a toutes les époques de l’année. Dans 
les districts granitiques et autres, oti le sol n’abandonne que 
peu ou point de matiére caleaire aux eaux courantes, |’écrevisse 
ne se rencontre pas. Comme elle craint le soleil et la grande 
chaleur, le moment de sa plus grande activité est vers le soir, 
tandis qu’elle s’abrite, pendant le jour, 4 l’ombre des pierres ow 
des rives; et l’on a observé qu’elle fréquente plutot les parties 
des rivicres orientées est-ouest, que celles dirigées nord-sud, 
et qui, par conséquent, offrent moins d@’ombre a midi. 

Au fort de Vhiver, il est rare de voir des écrevisses dans les 
ruisseaux ; Mais on peut les trouver en abondance dans les cre- 
vasses naturelles que présentent les rives, ou dans des terriers 
qu’elles se creusent elles-mémes. Ces terriers peuvent avoir de 
quelques pouces a plus d’un métre de long, et l’on a remarqué 
quwils sont plus profonds et plus éloignés de la surface si les 
eaux sont sujettes a geler. Quand un ruisseau peuplé d’écre- 
visses traverse un sol mou et tourbeux, ces animaux se creusent 
des passages dans toutes les directions; et l’on peut en déterrer 
des milliers, de toutes tailles, 4 une trés grande distance des 
rives. ee 

Il ne semble pas que l’écrevisse tombe, en hiver, dans un 
état de torpeur, et hiverne ainsi dans le sens strict du mot. 

' En tout cas, aussi longtemps que le temps est beau, elle se tient 
.a Porifice de son terrier, barrant lentrée avec ses grandes 
pinces, et inspectant soigneusement les passants avec ses an- 
tennes déployées. Larves d’insectes, mollusques aquatiques, 
tétards cu grenouilles, tout ce qui s’approche un peu trop est 
aussitot pris et devoré. Il est méme prouvé que le rat d’eau peut 
subir le méme sort. S’il passe trop prés de l’antre fatal, peut- 
étre a la recherche lui-méme de quelque écrevisse égarée, car 
il apprécie beaucoup leur saveur, le brigand est 4 son tour saisi, 
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maintenu sous l’eau jusqu’a ce que mort s’ensuive, et le gibier 
qwil convoitait intervertit alors aisément les roles. 

En fait de nourriture, il est peu de chose que dédaigne 
Pécrevisse ; animaux ou végétaux, vivants ou morts, frais ou 
pourris, c’est tout un. Les plantes calcaires comme les Chara, 
les racines succulentes comme les carottes, sont parfaitement 
acceptables; et !’on dit méme que l’écreyisse fait de petites excur- 
sions sur terre pour chercher des aliments végétaux. Les escar- 
gots sont deévorés, coquilles et tout ; les dépouilles qu’ont rejetées 
les autres écrevisses sont mises a contribution pour la matiére 
calcaire qu’elles renferment; les membres les plus faibles de la 
famille ne sont point méme épargnés. En fait, l’écrevisse est 
coupable de cannibalisme dans sa pire forme; un observateur 
francais fait pathétiquement remarquer que, dans certaines cir- 
constances, les males méconnaissent les plus saints devoirs, et, 
non contents de mutiler ou de tuer leurs épouses, a la facon 
Wanimaux qui ont de plus hautes prétentions morales, descen- 
dent au plus profond de la turpitude utilitaire, et finissent par 
les manger. Au fort de Vhiver, toutefois, méme les plus alertes 
ne peuvent guére trouver de nourriture ; aussi, lorsqu’elles sor- 
tent de leurs retraites aux premiers jours chauds du printemps, 
ordinairement en mars, les écrevisses sont-elles en assez triste 
condition. 

A cette époque, on trouve les femelles chargées d’ceufs atta- 
ehés sous la queue au nombre de 100 a 200, et semblables a 
une masse de petites baies (fig. 3). En mai ou juin, ces ceufs 
éclosent et donnent naissance a des animaux fort petits que l’on 
trouve parfois attachés sous la queue de leur mére, car ils pas- 
sent sous cet abri les premiers jours de leur existence. 

En Angleterre, les écrevisses ne jouent pas un grand role 
dans l’alimentation; mais sur le continent, et particuli¢rement 
en France, elles sont trés recherchées. 

Paris seul, avec ses deux millions d’habitants, consomme 
annuellement 5 ou 6 millions d’écrevisses, et paye pour cela 
400,000 francs. La production naturelle des riviéres de France a 
depuis longtemps cessé de pouvoir fournir a la demande; aussi, 
non seulement de grandes quantités sont-elles importées d’Alle- 
magne et d’ailleurs, mais encore la culture artificielle des écre- 
visses a t-elle été tentée, avec succes, sur une trés grande échelle. 
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On prend les animaux de différentes maniéres; parfois le pé- 
cheur entre tout simplement dans le ruisseau et les tire de leur 
cachette; plus souvent, des carrelets, amorcés avec des gre- 
nouilles, sont plongés dans l’eau et rapidement releyés lorsqu’on 
suppose que les écrevisses ont été attirées par ’appat; ou bien, 
encore, on allume des feux sur les rives pendant la nuit, et les 
écrevisses, attirées comme les phalénes par cette illumination 
inaccoutumée, sont péchées a la main ou au filet. 


Ce que nous sayons jusqu’ici n’est que ce qu’apprendrait 
forcément toute personne faisant le commerce des écrevisses, ou 
vivant dans un pays ou elles sont ordinairement employées 
comme nourriture. C’est du savoir vulgaire. Essayons mainte- 
nant d’avancer un peu plus loin dans notre connaissance de . 
Panimal, afin de pouvoir raconter son Histoire naturelle, 
comme lett fait Buffon, s’il se fit occupé du sujet. : 

I] est d’abord une question qui n’est pas positivement du 
domaine de la science physique, mais qui pourtant se pose 
naturellement au commencement d’une histoire naturelle. 

L’animal que nous considérons a deux noms : un commun, 
Kcrevisse; Vautre technique, Astacus fluviatilis. Pourquoi deux. 
noms? Pourquoi les naturalistes ont-ils été: chercher une appel- 
lation dérivée d’une autre langue, quand il existait déja un 
nom dans la langue vulgaire??... 

Quant a Vorigine du nom technique : doraxds, astakos était le 
nom sous lequel les Grecs connaissaient le homard; ce nom 
nous a été transmis par les ceuvres d’Aristote, qui ne parait pas 
avoir remarqué particuli¢érement l’écrevisse. Au réveil des 
sciences, les premiers naturalistes constatérent une grande 
ressemblance entre le homard et l’écrevisse; mais, comme celle-ci 
vit dans l’eau douce et l’autre dans la mer, ils appelérent, dans 
leur latin, ’écrevisse Astacus fluviatilis, ou homard de riviere, 
pour la distinguer du vrai homard. Cette nomenclature fut con- 
servée jusqu’a ce que, il y a quarante-cing ans environ, un émi- 
nent naturaliste francais, M. Milne-Edwards, fit remarquer quwil 


? 


1. Nous omettons ici un passage, de peu d’intérét pour le lecteur frangais, ou 
lauteur cherche lorigine du mot anglais Crayfish. Tl admet comme possible 
deux étymologies : le frangais écrevisse, et le bas hollandais LE sath Littré ne 
donne pas l’étymologie du mot écrevisse. — Trad. 
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y avait entre le homard et l’écrevisse des différences beaucoup 
plus considérables qu’on ne le supposait, et qu’il serait utile de 
marquer la distinction qui existait entre les choses par une 
difference correspondante dans les noms. Laissant 4 l’écrevisse 
le nom d’Astacus, il proposa pour le homard le nom technique 
Homarus, latinisant ainsi le vieux nom francais de cet animal: 

Omar ou Homar. 

Le nom technique de l’écrevisse est donc aujourd’hui Astacus 
fluviatilis, tandis que celui du homard est Homarus vulgaris. Comme 
cette nomenclature est généralement admise, il est a souhaiter 
qu’on la conserve; bien qu’elle présente l’inconvénient de dési- 
ener par le terme Astacus quelque chose de bien différent de ce 
que les Grecs, anciens et modernes, désignent, par le terme 
original astakos. 

Voyons maintenant pourquoi il est nécessaire d’avoir deux 
noms pour la méme chose, un vulgaire et un technique. I] est 
beaucoup de gens qui s’imaginent que la terminologie scienti- 
fique est un inutile fardeau imposé aux commengants, et qui 
nous demandent pourquoi nous ne pouvons nous contenter du 
bon francais!. A ceux qui me feront cette question, je conseil- 
lerai de causer un peu de leurs différents métiers avec un char- 
pentier ou un ingénieur, ou mieux encore avec. un marin, et 
Wessayer jusqu’ou ira le bon francais. L’entreyue n’aura pas 
duré longtemps qu’ils seront perdus dans un dédale de termes 
techniques absolument inintelligibles. Chaque profession a sa 
terminologie particuliére, et chaque artisan emploie les termes de 
son état, véritable baragouin pour ceux qui ne connaissent rien 
du métier, excessivement commodes pour ceux qui |’exercent. 

En effet, tout art est plein de conceptions qui lui sont spé- 
ciales; et comme le but du langage est de nous communiquer 
nos conceptions, il faut bien trouver des termes pour cela. Deux 
moyens s’offrent a nous : combiner en longues périphrases gé- 
nantes des mots déja existants, ou créer des expressions nou 
velles dune signification nette et bien comprise. La pratique 
des gens de bon sens prouve l’avantage du dernier moyen. Ici, 
comme ailleurs, la science a sin penicny suivi et perfectionné 
le sens commun. 


1. L’auteur rapporte naturellement sa démonstration & l'anglais. — Trad. 
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Il y a plus; tandis que les artisans anglais, francais, alle- 
mands, italiens, n’ont point absolument besoin de discuter les 
progrés et les résultats de leurs travaux respetifs, la science est 
cosmopolite; et les difficultés que présente l’étude de la zoologie 
seraient prodigieusement accrues, si les zoologistes de nationa- 
lités diverses employaient des termes techniques différents pour 
désigner la méme chose. 

Ils ont besoin d’un langage universel : et l’on a trouvé com- 
mode que ce langage fit latin dans sa forme, latin ou grec dans 
son origine. Ce que le Francais appelle Ecrevisse, Anglais le 
nomme Crayfish; VAllemand, Flusskrebs; Vitalien, Cammaro, 
Gambaro ou Gambarello; mais les zoologistes de chaque pays 
savent que, dans les ouvrages scientifiques de tous les autres 
peuples, ils trouveront ce qu’ils cherchent sous le nom d’Astacus 
fluviatilis. 

Mais, dira-t-on, s’il est utile d’avoir pour l’écrevisse un nom 
technique, pourquoi faut-il que ce nom soit double? Gest en- 
core une question de commodité. S’il y a dix enfants dans 
une méme famille, nous ne les appelons pas tous Smith, car il 
serait difficile ainsi de les distinguer les uns des autres; nous 
ne les appelons pas non plus simplement Jean, Jacques, Pierre, 
Guillaume, etc., car alors rien ne rappellerait qu’ils sont de la 
méme famille. Nous leur donnons donc deux noms, un quiindique 
leur proche parenté, l’autre leur individualité particuli¢re : Jean 
Smith, Jacques Smith, Pierre Smith, Guillaume Smith, etc. 
Nous faisons de méme en zoologie. Seulement, conformément 
au génie de la langue latine, nous placons le nom de baptéme, 
si ’on peut ainsi dire, aprés le nom de famille. _ ; 

Il y a plusieurs sortes d’écrevisses, si semblables les unes 
aux autres qu’elles portent le surnom commun d’Astacus;-mais, 
pour les distinguer, on appelle l'une fluviatile, Yautre a pinces 
faibles, une autre daurique, du pays ou elle vit, et nous avons 
ainsi les noms doubles : Astacus fluviatilis, Astacus leptodactylus 
et Astacus dauricus. Cette nomenclature, si simple en principe, 
évite toute confusion dans la pratique. On peut ajouter que, 
moins on fait attention a la signification originelle des termes 
de cette nomenclature binaire, et plus tot on s’accoutume a les 
considérer comme des noms propres, mieux cela vaut. Un terme, 
au moment oi on l’inyente, peut étre justifié par de trés bonnes 


. 
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raisons, qui perdent toutefois leur valeur par les progrés de la 
science. Ainsi le nom Astacus fluviatilis signifiait quelque chose 
tant que nous ne connaissions qu’une sorte d’écrevisse; main- 
tenant que nous en connaissons plusieurs, qui toutes habitent 
les rivicres, le nom ne signifie plus rien. Cependant, comme le 
changer aménerait a une confusion sans fin, et que l’unique but 
de la nomenclature est d’avoir un nom défini pour une chose 
définie, personne ne songe a le modifier. 


Maintenant que nous voila renseignés sur l’origine des noms 
de lécrevisse, nous allons considérer d’abord ce qu’un natu- 
raliste observateur, mais qui ne se soucierait pas aller au 
dela de la surface des choses, trouverait a dire de l’animal lui- 
méme. 

La particularité la plus remarquable de l’écrevisse, pour qui 
n’est accoutumé quwaux animaux supérieurs, est probablement 
le fait que les parties dures sont en dehors et les parties molles 
en dedans; tandis que chez nous et chez les animaux domes- 
tiques ordinaires, les parties dures ou os, qui constituent le sque- 
letie, sont a l’intérieur du corps et revétues par les parties molles. 
De 1a vient que, tandis que notre charpente solide est appelée 
endosquelette ou squelette interne, celle de l’écrevisse est nom- 
mée exosquelette ou squelette externe. C’est parce que le corps 
des écrevisses est enveloppé dans cette crotite dure que le nom 
de Crustacés leur est appliqué, ainsi qu’aux crabes, aux creyettes 
et aux autres animaux semblables. Les insectes, les araignées 
et les millepieds ont aussi un exosquelette; mais il n’est ordi- 
nairement ni aussi dur ni aussi épais que chez les Crustacés. 

Si ’on met dans du vinaigre fort un fragment de squelette 
dune écrevisse, il se dégage de nombreuses bulles d’acide car- 
bonique, et on n’a bientdt plus qu’une membrane molle, lami- 
neuse, tandis que l’on trouve de la chaux dans la solution. 
L’exosquelette est, en effet, composé d’une substance animale 
molle, mais tellement imprégnée de carbonate et de phosphate 
de chaux qu’elle devient dense et dure’. 


4. Les parties dures de V’exosquelette de l’écreyisse contiennent un peu 
plus de la moitié de leur poids de sels calcaires, Pros des 7/8 de ceux-ci sont 
formés par le carbonate de chaux, le reste est du phosphate de chaux. 

La matiére animale consiste, pour la plus grande partie, en une substance 
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On observera que le corps de l’écrevisse est naturellement 
divisé en deux régions distinctes : la partie antérieure, ferme et 
solide, couverte d’un large bouclier continu que l’on nomme la 
carapace; et la partie postérieure, articulée, que l’on appelle 
communément la queue (fig. 2). D’aprés des analogies, en par- 
tie réelles, en partie imaginaires, avec les diverses régions du 
corps des animaux supérieurs, on a appelé la partie anterieure 
céphalothorax, ou téte (cephalon) et poitrine (thorax) combinées, 
tandis que la partie postérieure a recu le nom d’abdomen. 

L’exosquelette n’est pas constitué de méme dans toutes ces 
régions. L’abdomen, par exemple, est composé de six anneaux 
complets, résistants (fig. 2, xv-xx), et dun battant terminal, a 
la face inférieure duquel est situé anus (fig. 3, @), et qu’on 
appelle le telson (fig. 2, t, ¢). Toutes ces piéces peuvent se mou-. 
voir librement les unes sur les autres; car l’exosquelette qui les 
relie n’est point calcifié, mais demeure flexible et mou, comme 
le squelette dur dont les sels calcaires ont été enlevés par un 
acide. Nous aurons a considérer attentivement, plus tard, le 
mécanisme des articulations; il suffit, & présent, de remarquer 
que, partout ot il en existe une, elle est produite de méme : 
cest-a-dire par le non-endurcissement du squelette dans cer-., 
taines régions des parties articulées. 

La carapace n’est point articulée; maison observe, vers son 
milieu, un sillon transversal dont les extrémités descendent sur 
les cOtés, et tournent alors en avant (fig. 1 et 2, cg). On Vap- 
pelle le sillon cervical; il sépare la région de la téte, située en 
avant de lui, de celle du thorax, qui est placée en arricre. 

Le thorax semble tout d’abord étre d’une seule piéce; mais, 
si lon examine avec soin sa surface inférieure, ou, pour mieux 


particuliére nommée chitine, qui entre dans la composition des parties dures 
non seulement des arthropodes en général, mais de beaucoup d’autres inyer- 
tébrés. La chitine n’est point dissoute, méme & chaud, par les alcalis causti- 
ques, d’ou l’usage de solutions de potasse et de soude caustique pour nettoyer 
les squelettes d’écrevisse. Elle est soluble sans altération dans l’acide chlorhy- 
drique concentré froid, et peut étre précipitée de cette solution par une 
addition d’eau. 

La chitine contient de l’azote, et d’aprés les derniéres recherches (Led- 
derhose, Ueber Chitin und seine Spaltungs-produkte. — Zeitschrift fiir physio- 
logische Chemie, Il, 1879) sa composition est rei ae la formule 
C15 H26N2 O10, ‘ 
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dire, slernale, on la trouvera diyisée en autant de bandes trans- 
versales, ou segments, qu'il y a de paires de pattes (fig. 3); en 
outre, celui de ces segments qui est situé le plus en arriére 


a) 
~ 

















Bis. 2. — Astacus fluviatilis. — Vues tergales ou dorsales (gr. nat.). A, male; B, femelle; 
bcg, sillon branchio-cardiaque, qui marque la limite entre les cavités péricardiaque et 
branchiale; eg, sillon cervical; ces lettres sont placées sur la carapace; 7, rostre; 
t, U’, les deux divisions dutelson. 7, pédoncules oculaires; 2,antennules; 3, antennes; 
20, lobes latéraux de la nageoire caudale; xv-xx, somites de l’abdomen. 


nest point uni fermement au reste, et peut exécuter de petits 
mouyements en ayant et en arriére (fig. 3, B; xiv). 

A la face sternale de chacun des anneaux de l’abdomen se 
trouve une paire de membres appelés patles natatoires. Celles 
des cing anneaux antérieurs sont petites et gréles (fig. 3, B; 
15, 19), mais celles du sixiéme sont fort grandes et chacune 
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Welles se termine en deux larges plaques (20). Ges deux plaques 
de chaque cété, avec le telson au milieu, constituent le battant 
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Fic. 3. — Astacus fluviatilis. — Vues ventrales ou sternales (gr. nat.) du male (A) et de la 
femelle (B). a, anus; 99, orifice de la glande verte; Jb, labre; mt, métastome ou léyre 
inférieure; od, orifice de loviducte; vd, orifice du canal déférent; 7, pédoncule ocu- 
laire; 2, antennule; 3, antenne; 4, mandibule; 8, second maxillipdde; 9, troisisme 
maxillipéde, ou maxillipéde externe; 40, pince; 47, premiére patte; 14, quatriéme 
patte; 15, 16, 19, 20, premier, second, cinquiéme et sixiéme appendice abdominaux; 
x, XI, XIV, sternum des quatriéme, cinquiéme et huitiéme somites du thorax; XVI, 
sternum du deuxiéme somite abdominal. Chez le male, ona enleyé les appendices 9-4 et 
16-19 du cdté gauche de 1’animal; chez la femelle, l'antenne (sauf son article basilaire) 
et les appendices 5-14 du coté droit. On voit aussi les ceufs attachés aux pattes nata- 


toires du cété gauche. By 
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a Paide duquel l’écrevisse produit ses mouvements de natation 
rétrograde. Les petites pattes natatoires exécutent toutes en- 
semble des oscillations réguliéres, comme des rames, et con- 
courent sans doute a porter Vanimal en avant. C’est 4 ces 
appendices que s’attachent les ceufs chez la femelle (B) et, chez 
le male, ceux des deux paires antérieures (A, 15, 16) sont con- 
- yertis en stylets particuliers qui caractérisent le sexe. 

Les quatre paires de pattes qui sont employées a la marche 
sont divisées en un certain: nombre d’articles, et les deux 
paires antérieures sont terminées par deux griffes disposées 
de maniére a constituer une pince, ce qui jes a fait appeler ché- 
lates. Les pattes des deux paires postérieures se terminent par 
des griffes simples. _ 

En ayant de ces pattes ambulatoires viennent les grands 
membres préhensiles qui sont armés de pinces comme ceux 
qui-les suiyvent immédiatement, mais de dimensions beaucoup 
plus considérables. [ls regoivent souventle nom spécial de chele, 
et les grands articles terminaux sont appelés les mains. Nous 
-éviterons Ja confusion en appelant ces membres les pattes ravis- 
seuses et en réservant le nom de pinces aux deux articles termi- 
naux. 

Tous les membres que nous avons mentionnés jusquw’ici ser- 
vent a des degrés divers a la locomotion et a la prehension. 
L’écrevisse nage a aide de son abdomen et des paires poste- 
rieures de membres abdominaux; elle marche au moyen des 
quatre paires postérieures de membres thoraciques. Les deux 
paires antérieures, chélates, de ces membres servent a déchirer la 
nourriture saisie par les pinces et a la porter a la bouche, et 
peuvent également saisir les corps pour fixer animal ou Vaider a 
grimper; tandis quw’il se sert de ses pinces pour saisir sa proie 
ou pour se défendre. Le réle que joue chacun de ces membres 
est ce qu’on appelle sa fonction; et V’on dit qu'il est Vorgane de 
cette fonction. Tous ces membres sont donc des organes des 
fonctions de locomotion, d’attaque ou de défense. 

En avant des pinces est une paire de membres d’un autre 
caractére que tous ceux que nous avons vus jusqwici, et qui affec- 
tent une direction différente. Ils sont, en effet, tournés directe- 
ment en ayant, paralléles entre eux et a la ligne médiane du 
corps. Ils sont divisés en un certain nombre d’articles dont le*% 
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plus prés de la base est plus long que les autres, et fortement 
denté le long de son bord interne, c’est-a-dire de celui qui est 
tourné vers son homologue. Il est évident que ces membres 
sont bien disposés pour broyer et déchirer tout ce qui arrive 
entre eux, et quwils sont, en fait, des mdchoires, ou organes de 
mastication. En méme temps on remarquera qwils conservent 
une ressemblance générale, singuliérement intime, avec les 
pattes thoraciques postérieures ; c’est pour cela qu’on les a dis- 
tingués sous le nom de pieds-machoires ou mawillipedes externes. 

Si ’on passe entre ces maxillipédes la téte d’une forte épin- 
gle, on la voit pénétrer sans difficulté dans Vintérieur du corps, 
par la bouche. La bouche est, en effet, une ouverture rela- 
tivement assez grande; mais on ne peut la voir sans écarter de 
force, non seulement ces pieds-machoires externes, mais encore 
un certain nombre d’autres membres qui concourent a la méme 
fonction de mastication. Nous pouvons laisser de coté, pour le 
moment, les organes de mastication; en remarquant seulement 
quwils comprennent en tout trois paires de maxillipédes, suivies 
de deux paires un peu différentes de médchoires, et d’une autre 
paire d’organes forts et résistants que l’on appelle les mandi- 
bules. Toutes ces machoires se meuvent latéralement, et con- 
trastent ainsi avec celles des vertébrés qui se meuvent de haut 
en bas. En avant et au-dessus de la bouche et des machoires 
qui la couvrent, se voient les longs filaments que l’on appelle 
les antennes (3); au-dessus et en avant de celles-ci viennent les 
petites antennes ou antennules (2); au-dessus d’elles enfin se 
trouvent les pédoncules oculaires. Les antennes sont les organes 
du toucher, les antennules contiennent, en outre, les organes 
de louie, tandis que les organes de la vision se trouyent au 
sommet des péedoncules. ee 

Nous voyons done que l’écreyisse a un corps articulé et seg- 
menté; et que les anneaux qui le composent, trés évidents a la 
_ partie abdominale, sont plus obscurément marqués sur le reste 
du corps. Nous voyons aussi qu’il n’y a pas moins de vingt 
paires de ce que l’on peut appeler du nom général @appendices; 
et que ces appendices sont employés 4 différents usages, ou, Si 
Yon yeut, sont les organes de différentes fonctions dans les 
diverses parties du corps. L’écrevisse est évidemment une ma- 
chine vivante trés compliquée; mais nous ne sommes pas encore 
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au bout de tous les organes que l’on peut découvrir, méme par 
une rapide inspection. Toute personne qui a mangé une écre- 





Fie. 4. — Astacus fluviatilis. — En A, les branchies, que l’on a découyertes en enlevant 
le branchiostégite, sont vues dans leur position naturelle; en B, les podobranchies sont 
enleyées, et la rangée externe des arthrobranchies est renyersée (2) : 4, pédoncule 
oculaire ; 2, antennule; 3, antenne; 4, mandibule; 6, scaphognatite ; 7, premier maxil- 
lipéde; en B, l'épipodite sur lequel porte la ligne est en partie enlevé; 8, second 
maxillipéde; 9, troisiéme maxillipéde; 40, pince; 74, quatrisme patte ambulatoire; 
15, premier appendice abdominal ; xv, premier, et xvi, second somites abdominaux; arb 8, 
arb 9, arb 13, arthrobranchies postérieures du deuxiéme et troisitme maxillipéde et de 
la troisiéme patte ambulatoire; arb’ 9, arb'13, arthrobranchies antérieures du troisiéme 
maxillipéde et de la troisiéme patte ambulatoire; plbd 8, podobranchie du deuxiéme 
maxillipéde; phd 13, celle de Ja troisiéme patte ambulatoire; plb 12, plb 13, les deux 
pleurobranchies rudimentaires ; plb 14, plourobranchie fonctionnelle; , rostre. 


visse ou un homard bouilli sait que le grand bouclier ou cara- 


pace se sépare trés facilement du thorax et de l’abdomen, en 
HUXLEY, 2 
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entrainant avec lui la téte et les membres qui appartiennent A 
cette région. Il n’y a pas a chercher loin pour en trouver !a rai- 
son. Les bords inférieurs de cette partie de la carapace qui 
appartient au thorax, approchent trés prés de la base des pattes; 

mais ils en sont séparés par une fente qui s’étend en avant sur 
les cdtés de la région buccale, et se prolonge en arriére et en 


haut, entre le bord postérieur de la carapace et les cétés du 3 


premier anneau abdominal qui-recouyrent en partie ce bord et 
sont en partie recouverts par lui. Si l’on passe avec précaution, 


par cette fente, la lame d’une paire de ciseaux, en l’entrant en’ 


arriére, et remontant aussi haut que possible sans rien déchi- 
rer; si ’on coupe alors parallélement a la ligne médiane jus- 
qu’au sillon cervical, puis, en suiyant ce sillon, jusqu’a la base 
des pieds-machoires externes, on détachera un large volet de la 
carapace; c’est cette partie que Von nomme branchiostegite 
(fig. 1; bg) parce qu’elle recouvre les branchies (fig. 4) que 
l'on a ainsi découvertes. Celles-ci paraissent comme des plumes 
délicates, dirigées de la base des pattes, en haut et en arriére 
pour les antérieures, en haut et en ayant pour les postérieures, 
convergeant ainsi vers l’extrémité supérieure de la cavité ou 
elles sont placées, et que l’on appelle la chambre branchiale. Ces 


branchies sont les organes respiratoires; elles remplissent les’ 


mémes fonctions que celles des poissons, ayec lesquelles elles 
présentent quelque ressemblance. 

Si ’on enléve les branchies, on voit que la cavité branchiale 
est limitée a son cdté interne par une paroi oblique, formée par 
une couche délicate, mais plus ou moins calcifiée, de l’exosque- 
lette, qui constitue la paroi propre externe du thorax. A la limite 
supérieure de la cavité branchiale, la couche de l’exosquelette 


est trés mince et, tournant au dehors, se continue avec la parol . 


interne ou le reyétement du branchiostégite qui est également 
trés mince. 

La chambre branchiale est donc aussi complétement en 
dehors du corps, que Vespace qui existerait entre le gilet et 
Vhabit d’un homme, en supposant que les cdtés du gilet se con- 
tinuassent d’une seule piéce avec Ja doublure de Vhabit. On 
pe comparer plus exactement encore cette disposition avec. ce 
qu’on aurait chez un homme dont la peau du dos serait assez 
lache pour retomber en deux larges plis sur les flanes. 


APPAREIL RESPIRATOIRE. 19 


On observera que la chambre branchiale est Ouyerte en ar- 
riéreg en avant et en dessous; eau dans laquelle vit habituel- 
lement [’écrevisse peut donc entrer et sortir librément. Lair 
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Fig. 5. — Astacus fluviatilis. — Spécimen male, sur lequel le toit de la carapace et la partie 
dorsale des segments abdominaux sont enlevés pour montrer los viscéres (gr. nat. ); 
aa, artére antennaire; ag, muscles gastriques antérieurs; amm, muscles abducteurs 
des mandibules; es, portion cardiaque de lestomac; yg, glandes vertes; h, cour; hy, 
intestin postérieur, ou gros intestin; Lr, foie; oa, artére ophthalmique; jg, muscles 
gastriques postérieurs; saa,artére abdominale supérieure ; ¢, testicule; vd, canal défé- 

rent. 


dissous dans eau permet la respiration comme chez les pois- 
sons. Comme on le voit pour beaucoup de poissons, l’écrevisse 
respire fort bien hors de l’eau, si on la maintient suffisamment 
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au frais et a ’humidité pour que les branchiesne se desséchent 
pas. Il n’y a donc pas de raison pour que, par des temps froids 
et humides, l’écreyisse ne puisse fort bien vivre sur terre ou du 
moins au milieu des herbes mouillées, bien qu’il soit peut-étre 
douteux que notre écrevisse commune fasse ainsi des excursions 
terrestres. Nous verrons plus tard qu’il existe des espéces d’écre- 
visses qui vivent d’habitude a terre, et périssent si on les 
maintient dans l’eau. 


Quant a la structure interne de l’animal, il y a quelques - 


points qui ne sauraient échapper méme a l’examen le plus 
superficiel. 

Ainsi, lorsqu’on enléye la carapace d’une écrevisse qui vient 
Wétre tuée a Vinstant, on voit encore baitre le coeur. C’est un 
organe d’un volume relativement considérable (fig. 5, h) qui est 


situé immédiatement au-dessous de la région moyenne ‘de cette. 


partie de la carapace qui est en arriére du sillon cervical; en 

(autres termes, dans la région dorsale du thorax. 
En avant du coeur, et par conséquent dans la téte, est un 

gros sac arrondi. C’est lestomac (fig. 5, cs; fig. 6, cs, ps), Vou 





Fic. 6. — Astacus fluviatilis. — Section longitudinale verticale du canal alimentaire, 
avec le profil du corps (gr. nat.). a, anus; ag, muscles gastriques antérieurs;‘ bd, ori- 
fice du conduit biliaire gauche; cg, sillon cervical; cw, cecum; epv, valve cardtopy- 
lorique; cs, portion cardiaque de l'estomac; l’aire circulaire immédiatement au-dessous 
de l’extrémité de la ligne indicatrice qui part de cs marque la position du gastrolithe 
du cété gauche; /ig, intestin postérieur; /b, labre; /t, dent latérale de l’estomac; 
m, bouche; mg, intestin moyen; mt, dent médiane; @, cesophage; pe, apophyse pro- 
céphalique; pg, muscles gastriques postérieurs; ps, portion pylorique de l’estomac; 
7, saillie annulaire qui marque le commencement de J’intestin postérieur. 


part un intestin trés délicat (fig. 5 et 6, hg), qui se dirige droit 


en arriére, a travers le thorax et V’abdomen, jusqu’a l’anus 


(fig. 6, a). 


dl 





« YEUX D’ECREVISSES ». | 


Pendant l’été, on trouve ordinairement sur les cétés de l’es- 
tomac deux masses calcaires, de forme lenticulaire, qui sont 
connues sous le nom d’yeux d’écrevisses', et que Von considérait 
autrefois en médecine comme un souverain reméde a tous les 
maux. Ces corps sont polis, et aplatis ou concaves du coté qui 
est tourné vers la cavité stomacale, tandis que le cOté oppose, 
convexe et couvert de rugosités irréguliéres, ressemble un peua 
une méandrine*. 








Fic. 7. — Astacus fluviatilis. — Gail d’écreyisse : A, yu en dessus; B, vu en dessous; 
C, vu de cété (tous X 5); D, section yerticale (X 20). 


En outre, lorsqu’on ouvre l’estomac, on voit trois grosses 
dents rougeatres qui se projettent a son intérieur (fig. 6, Jt, mt) ; 


A. Le mot anglais est wil de crabe (crab’s eye). — Trad. 

2. Les gastrolithes, ainsi qu’on peut appeler les yeux d’écrevisse, ne sont 
complétement développées que dans la derniére partie de été, immédiate- 
ment ayant Vecdysis. Ils forment alors des saillies arrondies de chaque coté 
de la partie antérieure de la division cardiaque de l’estomac. La paroi propre 
de Vestomac se continue sur la surface externe de la proéminence et forme en 
réalité la paroi externe de la chambre ot est renfermé le gastrolithe, et dont 
la paroi interne est formée par la cuticule qui revyét l’estomac. Lorsqu’on 
divise la paroi externe, elle se sépare aisément de la surface externe conyexc 
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de sorte qu’outre ses six paires de mAachoires, l’écrevisse a 
encore un appareil masticateur supplémentaire dans son estomac. 


du gastrolithe avec laquelle elle est en contact manta La surface interne 
du gastrolithe est ordinairement plate ou légérement concave. Parfois elle 
adhére fortement a la cuticule chitineuse; mais lorsque le gastrolithe est entié- 
rement formé, elle s’en détache aisément. (eae la paroi propre de l’estomac ne 
revét que la face externe du gastrolithe dont Ja face interne adhére ou du moins 
est juxtaposée a la cuticule. Le gastrolithe n’est point du tout une simple con- 
crétion, mais une production cuticulaire ayant une structure définie. Sa sur- 
face interne est lisse; mais la surface externe est rugueuse par suite de la 
saillie de crétes irréguliéres formant une sorte de réseau. Une section yerti- 
cale montre qu’il est composé de couches minces superposées, dont les plus 
internes sont paralléles 4 Ja surface interne plate, tandis que les derniéres 
deviennent graduellement concentriques ayec la surface externe. En outre, les 
couches internes sont moins calcifiées que les autres, et les projections de la 
surface externe sont particuliérement denses et dures. En réalité, les gastro- 
lithes sont fort semblables, par leur structure, aux autres parties dures de 
lexosquelette, sauf que les couches les plus denses sont les plus rapprochées , 
du substratum épithélial au lieu que ce soit Pinverse. 

Lorsqu’arrive la mue, les gastrolithes sont rejetés en méme temps que l’ar- 
mature gastrique en-général, dans Ja cayité de l’estomac; ils se dissolvent 
alors pendant qu’une nouvelle cuticule se forme en dehors d’eux sur la paroi 
propre de l’estomac. La matiére calcaire dissoute est sans doute employée a 
la formation de lexosquelette nouveau. 

D’aprés les observations de M. Chautran (Comptes rendus, LX XVIII, 1874), 
les gastrolithes commencent a se former environ quarante jours ayant la mue, 
chez l’écrevisse figée de quatre ans; mais l’intervalle est beaucoup moindre 
chez les animaux plus jeunes et n’est que de dix jours la premiére année 
aprés la naissance. Lorsqu’ils sont rejetés dans l’estomac pendant la mue, ils 
sont broyés et non simplement dissous. Le processus de destruction et d’ab- 
sorption prend de vingt-quatre a trente heures chez la trés jeune ecrevisse, et 
dure de soixante-dix & quatre-vingts heures chez l’adulte. Si les gastrolithes 
ne sont point normalement développés et réabsorbés, la mue se fait mal, et 
V’écreyisse meurt dans le cours de l’absorption. 

D’aprés Dulk (Chemische Untersunchung der Krebsteine. — teeter Ar- 
chiv, 1835), les gastrolithes ont la composition suivante : 


Matiére animale soluble dans Yeau. ..... - «ow tld ed 
Matiére animale insoluble dans l’eau (probablement 
chitine). Pe Gh ae ne ten eas 
Phosphate ae diate Ae SAO RT Dah te era cen Se ses = 1OKCU 
Carbonate de chaux..... Stace see (ols js llahs 
Soude, estimée comme Ghibotineene: ss aa hog colemuenaaig ie” 5 | 
98.93 


La proportion de la matiére minérale 4 la matiére animale et du phos- 
phate au carbonate de chaux est donc beaucoup plus forte cone les gastroli- 
thes que dans l’exosquelette en général. 
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De chaque cote de celui-ci estune masse molle, jaune ou brune, 
que Von reconnait communément comme le foie (fig. 5, Lv) et, 
vers l’epoque de la ponte, les ovaires des femelles, c’est-a-dire 
les organes dans lesquels se forment les ceufs, sont trés appa- 
rents, grace a la couleur sombre des ceufs quwils contiennent et 
qui, comme l’exosquelette, se colorent en rouge par |’ébullition. 
Dans un homard cuit, on nomme cette partie du nom de corail. 

Les plus remarquables parmi les autres détails de la struc- 
ture interne sont les grosses masses de chair, ou muscles, que 
Yon trouve dans le thorax,-l’abdomen et les pinces, et qui sont 
blanches au lieu d’étre rouges comme dans la plupart des ani- 
maux supérieurs. On remarquera plus loin que le sang, qui coule 
abondamment lorsqu’on blesse une écrevisse, est un fluide clair, 
presque incolore, ou a peine teinté de rouge ou de gris. C’est 
ce qui avait fait croire aux anciens naturalistes que l’écrevisse 
nayait pas de sang, mais seulement une sorte d’ichor. Le fluide 
en question est toutefois du sang véritable, et si on le recoit 
dans un yase, il forme bientdt un caillot gélatineux, de consis- 
tance assez ferme. 

L’écrevisse croit rapidement pendant la jeunesse, mais grossit 
ensuite de plus en plus lentement a mesure qu’elle avance en 
age. Le jeune animal, en sortant de l’ceuf, est d’une teinte gri- 
satre, et d’environ 8 millimétres de long. A la fin de l’année, il 
peut avoir atteint prés de 4 centimétres de longueur ‘. Les écre- 
visses d@’un an ont, en moyenne, 5 centimétres et demi de long; 
a deux ans, elles ont 7 centimétres et demi; a trois ans, 9 cen- 
timétres et demi; a4 quatre ans, prés de 12 centimetres, et 
a cing ans, 13 centimétres et demi. Elles continuent.a croitre 
jusqu’& ce que, dans des cas exceptionnels, elles aient atteint de 


4. Les chiffres donnés dans le texte aprés les mots « a la fin de l’année » 
et se rapportant aux dimensions de l’écrevisse aux différents 4ges sont donnés 
sur Yautorité de M. Carbonnier (I’Ecrevisse, Paris, 1869); mais ils ne s’ap- 
pliquent évidemment qu’a la grosse « Ecreyisse & pieds rouges » de France 
et non a V’écrevisse anglaise qui parait identique avec I’ « Ecrevisse & pieds 
blanes », et qui est de dimensions beaucoup moindres. D’aprés M. Carbonnier 
(l. ¢., p. 51), la jeune écrevisse qui vient de naitre a « un centimétre et demi 
environ ». Les jeunes de I’écrevisse anglaise, que j’ai vues encore attachées & 
leur mére, dépassent rarement la moitié de cette longueur. 

M. Soubeiran (Sur V'Histoire naturelle et Véducation des écrevisses, Comp- 
tes rendus, LX, 1865) donne dans le tableau suivant le résultat de ses études 
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19 a 21 centimetres de long; mais on ne sait guére a quel Age 
elles peuvent arriyer 4 ces dimensions insolites. 

La vie de ces animaux semble pouvoir se prolonger jusqu’a 
quinze ou vingt ans. Ils paraissent arriver A l’état adulte, du 
moins quant au pouvoir de reproduction, dans la cinquiéme, ou 
plus ordinairement dans la sixiéme année, J’ai vu cependant 
une femelle, avec des ceufs attachés sous |’abdomen, qui n’ayait 
gucre que 2 pouces de long, et ne devait étre par conséquent 
que dans sa seconde année. Les males sont ordinairement plus 
gros que les femelles du méme age. 


Une fois formé, le squelette dur dune écreyisse est inca- 
pable de s’étendre ; ilne saurait non plus s’accroitre par addition — 
interstitielle, comme les os des animaux supérieurs. L’accrois- 
sement du corps exige donc le rejet et la reproduction de son 
enveloppe. Cela pourrait étre effectué par degrés insensibles et. 
ades moments différents pour les diverses parties du corps; 
mais en réalité se produit périodiquement et d’un seul coup, © 
un peu comme la mue des oiseaux. La totalité de l’ancien revé- 
tement du corps est rejetée a la fois, et brusquement; et le 
nouveau revétement, qui s’était déja formé au-dessous de l’an- 
cien, demeure pendant un certain temps dans un état de mol- . 
lesse qui permet le rapide accroissement du corps. On appelle 
techniquement cette sorte de mue ecdysis ou exuviation. 

On dit vulgairement que l’écrevisse change de peau; il n’y a 
pas d@’inconvénients 4 se seryir de cette phrase, si l’on se rap- 
pelle que l’enveloppe rejetée n’est point la peau, dans le sens 


sur la croissance des écrevisses éleyées 4 Clairefontaine, prés de Ram- 


bouillet : ; 
Longueur moyenne Poids moyen. 


: (en métres). (en grammes), 
Ecrevisses de l'année... . . . 0,025 0,50 
Se sat oc CLAULEMUAS weer ttc outset 0,050 1,50 
Sete GOODS: o .iPxcpeatin 20 0,070 3,50 
= = de 3'ansi vim Sits 0,090 6,50 | 
— ORAS anS mop ma orn ucerek 0,110 17,50 
— CORO MAT Syke sce: outs cal 0,125 18,50 
a indéterminées. . - . 0,160 30,00 
—  trés dgées...... 0,190 125,00 


Ces observations doivent s’appliquer aussi & l’« Ecreyisse & pieds rouges ». 
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propre du mot, mais seulement ce qu’on nomme une couche 
cuticulaire, sécrétée par la surface externe du_ véritable 
tégument. Le squelette cuticulaire de l’écrevisse est en réalité 
beaucoup moins une partie de la peau que l’enveloppe rejetée 
par un serpent, ou que nos propres ongles. Ceux-ci sont en effet 
composés de parties cohérentes produites par l’épiderme, tandis 
que le revétement solide d’une écrevisse ne contient pas de 
parties ainsi formées, et se développe en dehors des tissus qui 
correspondent a l’épiderme des animaux supérieurs. L’écrevisse 
s’accroit donc pour ainsi dire par saccades; ses dimensions 
demeurent stationnaires dans les intervalles des mues, et aug- 
mentent rapidement pendant quelques jours, tandis que 
Pexosquelette nouveau est en voie de formation. 

L’ecdysis de Vécrevisse fut complétement observé pour la 
premiére fois il y a un siécle et demi, par un des observateurs 
-les plus exacts qui aient jamais existé, le fameux Réaumur. La 
description suivante de cette curieuse opération est donnée 
presque dans ses propres termes!: 

Quelques heures ayant que l’exuviation commence, |’écre- 
'yisse frotte ses membres les uns contre les autres, et, sans 
changer de place, les remue chacun a leur tour; elle se jette 
sur le dos, replie sa queue, |’étend brusquement, et pendant ce 
temps ses antennes sont animées d’un mouvement de vibration. 
Ces mouvements donnent aux diverses parties du corps un peu 
de jeu dans leurs fourreaux devenus trop larges. Apres ce travail 
préparatoire, Vécrevisse parait distendue, probablement par 
suite du commencement de rétraction qu’éprouvent les membres 
a Vintérieur de l’exosquelette. « On a remarqué en effet que, 
si on brise a ce moment |’extrémité d’une des grandes pinces,. 
on la trouve vide, les parties molles qu’elle renfermait s’etant 
rétractées jusqu’a la seconde articulation. 

La partie membraneuse molle de lexosquelette, qui réunit 
Pextrémité postérieure de la carapace avec le premier anneau 
de abdomen, céde alors, et le corps fait saillie, couvert du nou- 


1. Voyez les deux mémoires de Réaumur : Su les diverses reproductions 
qui se font dans les écrevisses, les omar, les crabes, etc. (Histoire de l’Aca- 
démie royale des sciences, 1742); et : Additions aux observations sur la mue 
des écrevisses données dans les mémoires de 1712 (ibid., 1718). 
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veau revétement mou dont la couleur brun sombre le rend facile 
a distinguer du brun verdatre de l’ancien tegument. 

Arrivée ace point, l’écrevisse se repose uncertain temps, puis 
Pagitation des membres et du corps recommence. La carapace 
est forcée en haut et en avant, par la sortie du corps, et ne 
demeure plus attachée que dans la région buccale. La téte est 
ensuite tirée en arriére, et les yeux et les autres appendices 
sont extraits de leur ancien revétement. Les pattes sont ensuite 
retirées, soit une a une, soit toutes celles d’un cOté, ou méme 
des deux cétés a la fois. Une fente qui se produit dans l’ancien 
tégument, le long du membre, facilite ’opération ; mais parfois 
un membre céde et demeure dans le fourreau. 

Lorsque les pattes sont dégagées, animal retire compléte- 
ment sa téte et ses membres de leur reyétement primitif, puis, 
faisant un brusque saut en ayant pendant qu’il étend son abdo- 
men, il dégage ce dernier et abandonne ainsi son ancien sque- 
lette. La carapace retombe dans sa position ordinaire, et les 
fissures longitudinales des fourreaux des membres se rappro- 
chent si exactement, que le tegument rejeté a tout a fait Vas- 
pect que possédait ’animal au commencement de l’exuviation, 
et que, si l’ecrevisse demeure en repos acdté de sa dépouille, 
on ne saurait la distinguer de celle-ci qu’a sa couleur plus 
vive. 

Fatigué par les violents efforts qui lui sont assez souvent 
funestes, l’animal demeure abattu aprés V’exuyiation. Au lieu 
d’étre recouverts d’une coque dure, ses teguments sont mous et 
flasques comme du papier mouillé, bien que Reaumur ait 
remarqué qu’une écrevisse saisie aussitdt aprés l’exuviation 
semble dure, sans doute, remarque-t-il, par l’état-de crampe 
dans lequel une violente contraction laisse les muscles. Toute- 
fois, en absence de squelette dur, rien ne vient ramener a 
leur position primitive les muscles contractés, et il doit falloir 
un certain temps pour que la pression des fluides internes les 
vienne étendre de nouveau. | : 

Lorsque l’exuviation est arrivée jusqu’a soulever la carapace, 
rien ne peut plus empécher l’écrevisse de continuer ses efforts. 
Si on la sort de V’eau, elle continue 4. muer dans la main, et la 
pression méme du corps ne saurait l’arréter. . 

La longueur du temps employé, depuis que les teguments 
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commencent a céder jusqu’a la sortie définitive de l’animal, 
varie, avec la vigueur de ce dernier et les circonstances ot il se 
trouve, de dix minutes a plusieurs heures. Le reyétement chiti- 
neux de l’estomac ayec ses dents, et les yeux d’écrevisse, sont 
rejetés avec le reste du squelette cuticulaire, mais ils sont bri- 
sés et dissous dans l’estomac. 

Les nouveaux téguments de l’écrevisse demeurent mous 
~ pendant une période qui varie de un a trois jours; il est curieux 
que l’animal semble tout a fait avoir conscience de sa faiblesse 
et agit en conséquence. 

Un naturaliste observateur, mort depuis peu, raconte : 
« Peus, a une époque, une écrevisse domestiquée (astacus flwvia- 
tilis), que je conservais dans un bassin dé verre qui ne conte- 
nait guére que 6 a 7 centimétres d’eau, l’expérience m’ayant 
montré que animal ne pouyait vivre longtemps dans une eau 
plus profonde, sans doute par manque d’aeération du liquide. 
Mon prisonnier devint graduellement trés audacieux, et lorsque 
je laissais mes doigts sur le bord du bassin, il venait les atta- 
quer avec promptitude et énergie. Je Vavais depuis enyiron un 
an et demi, lorsque j’apercus avec lui ce que je pris d’abord 
pour une seconde écrevisse. En l’examinant, je m’apercus que 
ce n’était que son ancien tégument qu’il avait laissé dans un 
état Wintégrité parfaite. Mon ami avait maintenant perdu son 
héroisme et montrait la plus grande agitation; il était complé- 
iement mou, et chaque fois que j’entrais dans la chambre, pen- 
dant les deux jours suivants, il donnait des marques de la plus 
vive terreur. Le troisiéme jour il parut un peu reprendre con- 
fiance et s’aventura a se servir de ses pinces, bien qu’avec une 
certaine timidité. I] n’était point encore aussi dur qu’auparavant. 
Au bout d’environ une semaine il était plus audacieux que 
jamais, ses armes étaient plus tranchantes, il semblait plus 
robuste, et ce n’était plus un jeu de se laisser pincer par lui. Il 
vécut en tout environ deux ans, pendant lesquels il n’eut gure 
a manger que quelques vers, et 4 des époques trés irrégulicres; 
peut-étre n’en eut-il pas cinquante en tout. » 

Il semblerait, d’aprés les meilleures observations que l’on - 
ait jusqu’ici, que les jeunes écreyisses muent deux ou trois fois 


1. Feu M. Robert Ball, de Dublin, in Bell’s British Crustacea, p. 239. 
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dans le cours de la premiére année, et que, plus tard, le phé- 
nomeéne devient annuel et se produit au milieu de l’été. lly a 
des raisons de supposer que les écrevisses trés vieilles ne 
muent pas tous les ans?. ‘ 


Nous ayons dit que l’écrevisse peut perdre quelqu’un de ses 
membres pendant les violents efforts qu’elle fait pour les reti- 
rer de ancien squelette, et que le membre ainsi arraché de- 
meure en grande partie ou méme en entier dans la dépouille 
rejetée. Mais ce n’est pas seulement ainsi que les écrevisses 
peuyent se séparer de leurs membres. Quelle que soit l’époque, 
sion prend Vanimal par une de ses pinces de facon qu’il 
ne puisse échapper, il peut résoudre la difficulté et prendre 
la fuite en abandonnant sa patte aux mains de son ravis- 
seur. Cette amputation volontaire a toujours lieu au méme 
endroit, c’est-a-dire au point ot le membre est le plus gréle, 
juste au dela de Varticulation qui unit la piéce basilaire a la 
suivante. Les autres membres peuvent aussi se séparer trés 
aisément aux articulations, et rien n’est plus commun que de 
trouver des écrevisses qui ont subi une mutilation de cette 
nature. Le dégat ainsi produit n’est point permanent, car ces 


4. Il y a beaucoup de divergences entre les différents observateurs quant 
& la fréquence de la mue chez les écrevisses. J’ai suivyi dans le texte 
M. Carbonnier; mais M. Chautran (Observations sur Vhistoire naturelle des 
Ecrevisses, Comptes rendus, LXXI, 1870, et LXXII, 1871), qui parait avoir 
étudié la question avec beaucoup de soin (apparemment sur les écrevisses & 
pieds rouges), déclare que la jeune écreyisse ne mue pas moins de huit fois 
pendant le cours des douze premiers mois. La premiére mue a lieu dix jours 
aprés V’éclosion; les seconde, troisiéme, quatriéme et cinquiéme a interyalles 
de vingt & vingt-cing jours; de sorte que le jeune animal mue cing fois pen- 
dant les quatre-vingt-dix ou cent jours de juillet, aout et septembre. De ce 
dernier mois a la fin d’ayril de l’année suivante, il n’y a pas de mue; la 
sixiéme a lieu en mai; la septiéme en juin, et la huitiéme en juillet. Pendant 
la seconde année de sa vie, l’écrevisse mue cing fois, c’est-a-dire en aout et 
septembre et en mai, juin et juillet suivants. La troisiéme année, elle ne mue 
ordinairement que deux fois en juin et en septembre. A un Age plus avancé, 
la femelle ne mue quw’une fois par an, d’aoit & septembre, tandis que le male 
_ mue deux fois, la premiére en juin et juillet, la seconde en aout et sep- 
tembre. . : 

Les détails du processus de l’ecdysis sont discutés par Braun (Ueber die 
histologischen Vorgdnge bei der Hdutung von Astacus fluviatilis-Wirzburg 
Arbeiten, Bd Il). ° 


ED hee, 
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animaux poss¢dent a un degré merveilleux le pouvoir de repro- 
duire les diverses parties qui ont pu étre perdues, soit par acci- 
dent, soit par amputation volontaire. 

Les écrevisses, comme tous les crustacés, Saignent trés abon- 
damment lorsqu’elles sont blessées. Si ’on coupe un des gros 
articles dune patte, ou si l’on blesse le corps méme del’animal 
il peut mourir trés promptement de ’hémorrhagie consécutive. 
_Toutefois une écrevisse ainsi blessée se sépare ordinairement 
de son membre a l’articulation la plus voisine, ot la surface de 
section est moins grande, et la réunion plus facile; et nous 
avons yu que les pinces se séparent ordinairement a |’endroit 
le plus gréle. Aprés une semblable amputation, une crotite com- 
posée sans doute de sang coagulé se forme rapidement sur la 
surface de section, et se recouvre bientot dune cuticule. Au 
bout @un certain temps, il se forme au-dessous de celle-ci, et 
au centre du moignon, une sorte de bourgeon qui prend gra- 
duellement la forme de la partie enlevée. A la mue suivante, la 
cuticule de recouvrement est rejetée avec le reste. de l’exos- 
quelette, le membre rudimentaire se fortifie, et, bien que trés 
petit encore, acquiert toute organisation qu’il aura dans la 
suite. Il continue a croitre 4 chaque mue; mais ce n’est que 
longtemps aprés qu’il finit par acquérir a peu preés la taille des 
membres demeurés intacts. Aussi n’est-il pas rare de trouver 
des écrevisses dont les pinces ou les autres membres, bien 
qu’également utiles et anatomiquement aussi complets, pré- 
sentent une trés grande différence de volume. 

Les blessures qu’éprouvent les écrevisses, lorsqu’elles sont 
dans l'état de mollesse qui suit la mue, peuvent déterminer la 
croissance anormale des parties affectées ; on peut conserver ces 
difformités et faire naitre ainsi des monstruosités diverses dans 
les pinces ou les autres parties du corps. 


Dans la reproduction de l’espéce au moyen d’ceufs, la coopé- 
ration des males et des femelles est nécessaire. Sur la picce 
basilaire de la derni¢re paire de pattes se voit chez le male une 
petite ouverture (fig. 3, A, vd). C’est la que se terminent les 
conduits de Vappareil ot se forme la substance fécondante. 
Cette substance est un fluide épais qui se solidifie en une 
mati¢re blanche apres sa sortie. Le male le dépose sur le 
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thorax de la femelle, entre les bases des derniéres pattes thora- 
ciques?. 

Les ceufs, formés dans l’ovaire, sont conduits 4 des ouver- 
tures situees sur les piéces basilaires de la troisitme avant- 
derniére patte ambulatoire, c’est-a-dire de la derniére paire 
de pattes chélates (fig. 3, B; od). 

Aprés que la femelle a recu le dépot de la matiére sperma- 
tique du male, elle se retire dans un terrier, comme nous 
Payons déja dit, et commence a pondre ses ceufs. En sortant 
des oviductes, ceux-ci sont revétus d’une matiére visqueuse qui 
s’étire en un filament court. L’extrémité de ce fil s’attache a 


1. On dit que, pour les écreyisses frangaises, les. males se rapprochent des 
femelles en novembre, décembre et janvier. En Angleterre, ils commencent 
certainement dés les premiers jours d’octobre, sinon plus tot. D’aprés 
M. Chautran (Comptes rendus, 1870) et M. Gerbe (Comptes rendus, 1858), le 
male saisit la femelle ayee ses pinces, la retourne sur le dos, et dépose la 
matiére spermatique d’abord sur les plaques externes de la nageoire caudale, 
puis sur Jes sternums thoraciques autour des orifices externes des oviductes. 
Pendant cette opération, les appendices des deux premiers somites abdomi- 
naux sont reportés en arriére; les extrémités de la paire postérieure sont ren- 
fermées dans le sillon de la paire antérieure et l’extrémité du canal déférent 
se renversant et faisant saillie, la mati¢re séminale est répandue et coule len- 
tement le long du sillon de l’appendice antérieur jusqu’a sa destination, ou 
elle se solidifie et prend un aspect vermiculaire. Les filaments dont elle se 
compose sont en réalité des spermatophores tubulaires, et consistent en une 
enveloppe ou étui résistant rempli de matiére séminale. L’extrémité en cuiller 
du second appendice abdominal, jouant en ayant et en arriére dans Je sillon 
de l’appendice antérieur, chasse la matiére séminale et empéche le sillon de 
s’obstruer. 

La ponte a lieu aprés un interyalle qui varie de dix & quarante-cing jours. 
La femelle, couchée sur le dos, replie en avant l’extrémité de son abdomen 
sur les derniers sternums thoraciques, de maniére & former une chambre ot 
s’ouvrent les oviductes. Les ceufs passent dans cette chambre en une seule 
opération, qui a lieu d’ordinaire pendant la nuit, et sont plongés dans un 
mucus visqueux grisitre dont la chambre est remplie. Les spermatozoides sor- 
tent des spermatophores vermiculaires et se mélent avec ce fluide, ot leur 
forme particuliére les fait aisément reconnaitre. Les spermatozoides sont ainsi 
mis en relation immédiate avec les ceufs, mais on ne sait pas ce qwils deyien- 
nent ensuite. f 

Lorigine de la mati¢re visqueuse qui remplit la chambre abdominale 
lorsque les ceufs y sont déposés, et la maniére dont ceux-ci se fixent aux 
membres abdominaux, sont discutés par Lereboullet (Recherches sur le mode 
de fixation des cufs aux fausses pattes abdominales dans les écrevisses (An- 
nales des sciences naturelles, 4° série, t. XIV, 1860) et par Braun (Arbeiten 
aus dem Zoologisch. Zootomischen Institut in Wiirzburg 11). 


REPRODUCTION DE L’ESPECE. 31 


Yun des longs poils qui garnissent les pattes natatoires, et 
comme la matiére visqueuse durcit rapidement, |’ceuf demeure 
attaché au membre par une sorte de pédoncule. 

Loperation se répéte jusqu’a ce quwil y ait parfois jusqu’a 
deux cents ceufs ainsi collés aux pattes natatoires. Comme ils 
partagent les mouvements de ces appendices, ils sont conti- 
nuellement agités dans Veau, et maintenus ainsi aérés et 
_ propres, pendant que les jeunes écrevisses se forment a leur 
intérieur a peu prés de la méme maniére qu’un poussin dans 
un ceuf de poule. 

La marche du développement est toutefois trés lente et 
demande tout un hiver. A la fin du printemps, ou au commen- 
cement de l’été, les jeunes brisent la mince coquille de l’ceuf, 
et, dés quwils sont éclos, présentent avec leurs parents une res- 
semblance générale. Cela différe beaucoup de ce qui se passe 
chez les homards et les crabes, oti les petits quittent ’ceuf sous 
une forme trés différente de celle des adultes et doivent subir 
une remarquable métamorphose avant d’arriver a leur état 
définitif. 

Pendant quelque temps aprés l’éclosion, les jeunes écre- 
Vvisses se cramponnent aux pattes natatoires de leur mére et 
sont transportées 4 l’abri de son abdomen comme dans une 
sorte de chambre d’incubation. 

Reesel yon Rosenhof, ce naturaliste si soigneux, dit ties 
jeunes a peine éclos : 

« A ce moment, ils sont tout a fait transparents, et lors- 
qu’une écrevisse en cet état (une femelle chargee de ses petits) 
est apportée sur la table, elle semble tout a fait dégotitante a 
ceux qui ne sayent point ce que sont les jeunes; mais en les 
examinant avec plus de soin et surtout a Vaide d’une loupe, on 
voit avec plaisir que la petite écrevisse est déja parfaite et res- 
semble 4 la grosse sous tous les rapports. Lorsque ces petits 
animaux ont commencé a se mouvoir avec une certaine activité, 
si leur mére vient a rester tranquille un moment, ils laban- 
donnent pour se trainer ¢a et 1a 4 une petite distance; mais au 
moindre danger quwils soupgonnent, au moindre mouvement 
inusité qui agite Yeau, il semble que la mére les rappelle par 
un signal, car tous reviennent promptement sous sa queue et 
se réunissent en grappe, et la mére se retire en lieu de sireté 


P 
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aussi vite qu'elle le peut. Quelques jours plus tard cependant 
les jeunes l’abandonnent peu a peu?. » 

Les pécheurs déclarent que les homards femelles® protégent 
leurs petits de la méme facon’. Jonston*, qui écrivait vers le 
milieu du xvu° siécle, dit que lon voit souvent les petites écre- 
visses attachées a la queue de leur mére. Les observations de 
Roesel impliquent la méme chose, mais il ne décrit point le 
mode exact d’adhérence, et je ne puis trouver d’observations 
sur le sujet, dans les ceuvres des écrivains les plus récents °. 

On a vu que les ceufs étaient attaches aux rames par une 
substance visqueuse qui se colle a ces appendices et aux poils 
dont ils sont garnis, et qui se continue par un pédicule fili- 
forme plus ou moins long avec la couche de méme nature dont 
est revétu chacun des ceufs. Cette substance se durcit trés vite, 
et devient alors aussi élastique que résistante. 


Lorsque les jeunes écrevisses sont sur le point d’éclore, la» 


loge de l’ceuf s’ouvre en deux valves, qui demeurent attachées 


comme des verres de montre a l’extrémité libre du pédicule de _ 


4. Der Monatlich-herausgegeben Insecten Belustigung , dritter Theil, p. 336, 
4755. 

2. L’expression anglaise est Hen Lobster (poule homard).— Trad. 

3. Bell’s British Crustacea, p. 249. 

4. Joannis Jonstoni Historie naturalis de Piscibus et Cetis libri quinque. 
De Cammaro seu Astaco fluviatili. 

5. Je m’apergois que je n’ai point remarqué un passage du rapport dans le 
prix Montyon pour 1872, Comptes rendus, LXXV, p. 1341, dans lequel il est 
dit que M. Chautran s’est assuré que les jeunes écrevisses se fixent « en saisis- 

ayec une de leurs pinces le filament qui suspend l’ceuf & une fausse patte 
de la mére ». 

Dans la note, déja citée, des Comptes rendus pour 1870, M. Chautran 
établit que le jeune demeure attaché a la mére pendant dix jours aprés l’éclo- 
sion, cest-a-dire jusqu’a la premiére mue. Détachés avant cette époque, ils 
succombent. Mais, aprés la premiére mue, ils quittent quelquefois leur mére 
et reviennent vers elle pendant vingt-huit jours, aprés quoi ils devienrient indé- 
pendants. 

Dans une note ajoutée au mémoire de M. Chautran, M. Robin dit que « ae 
jeunes sont suspendus 4 l’abdomen de la mére par Pintermédiaire d’un fila- 


ment chitineux hyalin qui s’étend d’un point de la surface interne de la coque. 
_ de Vceuf jusqu’aux quatre filaments les plus internes de chacun des lobes de 


la plaque membraneuse médiane de l’appendice caudal. Ces filaments existent 
lorsque les embryons n‘ont pas encore atteint les trois quarts de leur déyelop- 
pele » Est-ce la une enveloppe foetale? Ratke ne la mentionne pas, et je 
n’ai rien vu de pareil chez les seus récemment éclos que j’ai eu l’occasion 
d’examiner. - 





; 
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Peeuf (fig. 8, A; ec). Le jeune animal; bien que trés semblable 4 
la mére, ne lui ressemble pas sous tous les rapports, comme le 
dit Reesel. Non seulement la premiére et la derniére paire de 
membres abdominaux Manquent encore et le telson est trés 
différent de ce qu’on le voit chez Vadulte, mais les extrémités 
des grandes pinces sont fort aigués et brusquement repliées 





Fie. 8. — Astacus fluviatilis. — A, deux écrevisses récemment écloses attachées 4 une 
des rames de la mére (K 4); prp, protopodite ; enp, endopodite; et exp, exopodite de 
la patte natatvire; ec, coque d’wuf rompue; |B, pince d’une écrevisse récemment 
éclose (X 10). 


en bas de maniére 4 former deg hamegons recourbés, qui che- 
_vauchent quand la pince est fermée (fig. 8, B). I suit de 1a que 
lorsque les pinces se sont refermées sur quelque chose d’assez 


mou pour permettre a ces hamecons de s’y enfoncer, il est fort 


difficile, sinon absolument impossible de les ouvrir de nouveau. 

Aussitot que les jeunes} sont mis en liberté, ils doiyent 

enfoncer instinctivement les extrémités de leurs pinces dans la 
HUXLEY, 3 
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mati¢re visqueuse solidifiée qui englue les rames, car on les 
trouve tous fixés de cette maniére. Ils paraissent se mouyoir a 
peine, et supportent sans étre détachés le maniement, et méme 
des chocs assez rudes, par suite, je suppose, du croisement 
des crochets qui arment le bout des pinces et sont enfermés 
dans la glu. 

Méme aprés qu’on a plongé la mére dans Valcool, les jeunes 
restent attaches. Jai pu observer pendant cing jours une 
femelle dont les petits ¢taient ainsi fixés, sans qu’aucun d’eux 
fit mine de se détacher. Jincline a croire qu’ils ne sont mis en 
liberté qu’a la premicre mue. [1 semblerait qu’ensuite leur. 
adhérence a la mére ne fit plus que temporaire. 

Les pattes ambulatoires sont aussirecourbées en hamegons a 
leur extrémité, mais elles jouent un role moins important dans 
la fixation du jeune, et semblent toujours capables de lacher 
prise. 

Je trouve que les petits de l’écrevisse mexicaine (Cambarus) 
s’attachent de la méme maniére que ceux de la notre, mais 
@aprés les observations récentes de M. Wood Mason, ceux des 
écrevisses de la Nouyelle-Zélande se fixent aux rames de leur 
mére au moyen des crochets qui garnissent leurs pattes ambu- 
latoires postérieures. 


On rencontre des écrevisses en tout semblables a celles des 
rivieres anglaises, c’est-a-dire de l’espéce Astacus flwwiatilis, en 
Irlande, et sur le continent jusqu’en Italie et dans le nord de la 
Gréce, au sud; jusque dans la Russie occidentale a l’est; et, au 
nord, jusque sur les bords dela Baltique. On n’en connait pas 
en Ecosse; en Espagne, excepté autour de Barcelone, elles 
sont goon rares, ou n’ont pas été remarquées. ~ 


Il nya eye ’"aprésent aucune preuve que |’Astacus ees 
se rencontre a état fossile. 


Comme bien d’autres animaux, les écrevisses ont donné lieu 
4 de curieuses fables. A une certaine époque, les yeux d’écre- 
visses étaient recueillis en grande quantité, et yendus comme 
remédes, principalement contre la pierre. Leur valeur réelle, 
puisquwils consistent presque exclusivement en carbonate de 
chaux ayec un peu de phosphate de chaux et de matiére ani- 
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male, est a peu prés la méme que. celle de la craie ou du car- 
bonate de magnésie. C’était autrefois une croyance vulgaire que 
les écreyisses sont en mauvais état a la nouvelle lune et 
deviennent grasses a la pleine lune; peut-étre cette idée n’est- 
elle pas sans fondement si l’on réfléchit aux habitudes noc- 
turnes de l’animal. Van Helmont, grand amateur de merveilles, 
est responsable du conte qu’en Brandebourg, ou les écrevisses sont 
en trés grande quantité, les marchands étaient obligés de les 
transporter au marché pendant la nuit, de peur qu’un cochon 
ne vint a passer sous la voiture. Si pareil malheur fit arrive, on 
aurait trouvé le matin toutes les écrevisses mortes : Tam 
exitialis est porcus cancro. Un autre auteur embellit Vhistoire 
en déclarant que les émanations d’une étable a porcs ou d’un 
troupeau de cochons sont instantanément funestes a l’écrevisse. 
D’autre part, lodeur de l’écrevisse en putréfaction, odeur sans 
contredit des plus fortes, avait la réputation de chasser méme 
les taupes de leurs terriers. 


CHAPIT NE aa 


PHYSIOLOGIE DE L'ECREVISSE 
MECANISME QUI FOURNIT AUX DIVERSES PARTIES DE LA MACHINE 
VIVANTE 
LES MATERIAUX NECESSAIRES A LEUR ENTRETIEN 
ET A LEUR CROISSANCE 


En analysant l’Histoire naturelle de Vécrevisse, telle que nous 
Vavons esquissée dans le chapitre précédent, on yoit qu’elle 
fournit des réponses courtes et générales a trois questions. | 
D’abord quelles sont la forme et la structure de animal, non 
seulement adulte, mais aux diverses époques de sa croissance ? 
Ensuite, quelles sont les différentes actions dont il est capable? 
Enfin, ou le trouve-t-on? Si nous poussons plus loin nos inyes- 
tigations, de fagon a donner a ces questions les réponses les 
plus complétes quw’il soit possible d’obtenir, le savoir acquis de . 
la sorte porte, pour la premicére, le nom de morphologie de l’écre- 
visse ; pour le second, c’est la physiologie de V’animal; pour le 
troisiéme, c’est ce que nous pouvons connaitre de sa distribution 
ou chorologie. Il reste un quatriéme probléme que l’on saurait 
a peine regarder comme sérieusement en discussion, tant qu’on 
demeure a ce degré du savoir que l’on nomme Histoire naturelle; 
cette question, c’est comment tous les faits que comprennent la 
morphologie, la physiologie et la chorologie sont arrivés a étre 
ce quils sont. En essayant de résoudre ce probléme, nous som- 
mes conduits au but supréme des recherches biologiques : l’étio- 
logie. Lorsqu’elle pourra répondre a toutes les questions qui se 
rangent sous ces quatre chefs, la zoologie de l’écrevisse aura 
dit son dernier mot. | 


Comme il importe peu que nous prenions les trois premicres 
questions dans un ordre ou dans un autre, en étendant nos con- 
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naissances de Vhistoire naturelle a la zoologie, il vaut autant 
suiyre celui qui s’accorde avec lhistoire de la science. Aprés 
que les hommes eurent acquis une connaissance grossiére et 
générale des animaux qui les entouraient, ils s’intéressérent tout 
d@’abord a découvrir dans ces animaux quelles dispositions pou- 
yaient produire des résultats analogues a ceux que leur adresse 
obtenait par des moyens mécaniques. 

Ils observérent que les animaux accomplissent des actes 
variés, et ’examen de la puissance et de la disposition des par- 
ties qui permettent Paccomplissement de ces actes leur montra 
quwelles présentaient les caractéres d’un appareil, ou d’un 
meécanisme, dont l’action pouvait étre déduite des propriétés et 
des connexions de ses éléments; de méme que l’on peut déduire 
la marche dune horloge des propriétés et des connexions de 
ses poids et de ses roues. 

Considéré d’une certaine facon, le résultat de l’examen rai- 
sonné de la structure animale est la téléologie, ou doctrine de 
Vadaptation au but. Envisagé d’une autre maniére, c’est la phy- 
siologie, autant du moins que la physiologie consiste dans |’élu- 
cidation des phénoménes vitaux complexes, au moyen de ce que 
nous pouyons déduire des vérités établies par la physique et la 
chimie, ou des propriétés élémentaires de la matiére vivante. 


Nous avons vu que l’écreyisse est vorace et ne choisit guére 
Sa nourriture; nous pourrons donc supposer qu’une écrevisse 
adulte, bien pourvue d’aliments, en absorberait en un an une 
quantité équivalente a plusieurs fois son propre poids. Toute- 
fois Paugmentation du poids de l’animal, au bout de ce temps, 
n’est qu’une petite fraction du poids total; il est donc bien évi- 
dent qu’une trés grande proportion de la nourriture consommée 
doit abandonner le corps de l’animal sous une forme ou sous 
une autre. Dans le cours de cette méme période, l’écrevisse 
absorbe une quantité trés considérable d’oxygéne, qui est fournie 
par Pair a eau dans laquelle elle vit; et pendant ce temps elle 
abandonne a cette eau une grande quantité d’acide carbonique 
et une proportion plus ou moins grande de substances azotées 
et autres matiéres excrémentielles. A ce point de vue, |’écre- 
visse peut étre regardée comme une sorte de fabrique de pro- 
duits chimiques, alimentée de certains matériaux bruts qu’elle 
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travaille, transforme, et rend sous d’autres aspects; et les pre- 
miers problémes physiologiques qui s’offrent A nous sont le 
mode d’opération de l’appareil contenu dans cette fabrique, et la 
question de savoir jusqu’a quel point nous pouvons raisonner 
@aprés les principes connus de la physique et de la chimie, 
pour expliquer les produits de son activité. 

Nous avons vu que la nourriture de l’écreyisse est composée 
de substances animales et végétales de nature trés diverse; 
mais, pour étre capables de nourrir l’animal d’une maniére per- 
manente, ces matiéres doivent toutes contenir une substance. 
azotée particuliére, la protéine, sous une de ses nombreuses 
formes : albumine, fibrine et autres analogues. Des substances 
grasses peuvent y étre associées ainsi que des matiéres amyla- 
cées et sucrées et divers sels terreux. Tous ces éléments, qui 
constituent essentiellement la nourriture, peuvent étre, et sont . 
ordinairement grandement mélangés d’autres substances, 
comme le bois, s’il s’agit d’une matiére végétale, le squelette et 
les parties fibreuses, quand il s’agit d’animaux, toutes choses 
qui ne sont a l’écrevisse que de peu ou de point d’utilitée. 

Le premier acte de la nutrition est donc d’amener |’aliment 
aun état qui facilite la séparation des parties nutritives qui doi- 
vent étre mises a profit, d’avec celles qui ne sont point alibiles,, 
et qui ne sont, par conséquent, d’aucun usage. Cette opération 
préliminaire est la division de la nourriture en morceaux dont 
la dimension soit assez faible pour quwils puissent entrer dans 
cette partie dela machine ou se fait ’extraction des produits utiles. 

La nourriture peut étre saisie par les grandes pinces ou par 

les pattes ambulatoires antérieures, qui sont également armées 
de pinces. Dans le premier cas, elle est ordinairement, sinon 
toujours, transférée a la premiére ou a la seconde paire de 
pattes ambulatoires, ou encore a toutes les deux. Celles=ci sai- 
sissent l’aliment, et, aprés l’avoir déchiré en morceaux de dimen- 
sions convenables, elles le poussent entre les maxillipédes 
externes, qui sont en méme temps mis rapidement en action 
dans le sens latéral, de fagon que leurs bords dentés portent 
‘sur le morceau. Les cing autres paires de machoires ne sont 
pas moins actives, et elles broient ainsi et divisent l’aliment 
tandis qu’il passe entre leurs bords dentés pour arriver a l’ou- 
verture de la bouche. 
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Comme le canal alimentaire s’étend de la bouche, A une 
extréemité du corps, jusqu’a anus, qui est a autre extrémité, 
et comme il se continue 1a avec la paroi du corps, nous pouvons 
conceyoir |’écrevisse entiére comme un cylindre creux dont la 
cayité est partout fermée, bien qu’il soit traversé par un tube 
ouvert a ses deux bouts (fig. 6). La cavité close qui existe entre 
le tube et les parois du cylindre peut étre appelée la cavité péri- 
viscérale ; elle est tellement remplie d’organes divers, interpo- 
sés entre le canal alimentaire et la paroi du corps, que tout ce 
qui reste d’elle est représenté par un systéme de canaux irré- 
guliers qui sont remplis de sang, et que lon nomme les sinus 
sanguins. La paroi du cylindre est la paroi externe du corps lui- 
méme : on peut lui donner le nom de tégument, et la couche 
externe de celui-ci est la cuticule, qui donne naissance 4 |’exo- 
squelette tout entier. Cette cuticule est connue; nous l’avons 
vue fortement imprégnée de sels calcaires, et, comme elle con- 
tient aussi de lachitine, on l’appelle souvent la cuticule chilineuse. 

Maintenant que nous sommes arrivés a cette conception 
générale de la disposition des parties de la fabrique, nous pou- 
yons considérer la machine d’alimentation qu’elle renferme, et 
qui est représentée par les diverses divisions du canal alimen- 
taire avec ses appendices, par l’appareil qui distribue la nourri- 
ture, et par deux appareils destinés a évacuer les produits qui 
sont le résultat final du fonctionnement de Vorganisme tout 
enticrsa® 

Il nous faut ici empiéter un peu sur le domaine de la mor- 
phologie, a cause de la complication de certaines piéces de ces 
appareils et de la difficulté qwil y aurait 4 comprendre leur 
action, si l’on n’ayait une certaine connaissance de leur ana- 
tomie. 

La bouche de l’écrevisse est une ouverture allongée, a cdtés 
paralléles et dirigés longitudinalement, pratiquée dans le tégu- 
ment de la face ventrale ou sternale de la téte. Immédiatement 
en dehors de ses limites latérales, se projettent les fortes man- 
dibules, une de chaque c6té (fig. 3, B; 4); leurs larges surfaces 
broyantes qui sont tournées l’une vers autre sont donc comple- 
tement en dehors de la cavité orale. La bouche est recou- 
verte en avant par une large plaque en forme de _ bouclier 
que Von nomme la lévre supérieure ou labre (fig. 3 et 6, ld), 
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tandis qu’immédiatement en arriére des mandibules se trouve, 
de chaque cété, un lobe charnu allongé. Ces lobes, réunis par le 
bord postérieur de la bouche, constituent ensemble le métastome 
(fig. 3, B; mt) que l’on appelle quelquefois la lévre inférieure. 
Un conduit court et large, nommeé l’cesophage (fig. 6, w), conduit 
directement en haut dans un sac spacieux, l’estomac, qui occupe 
presque enti¢rement la cavité de la téte. Cet estomac est divisé 
par un etranglement en une grande chambre antérieure (cs) 
dans la paroi inférieure de laquelle s’ouvre l’cesophage, et une 
petite chambre postérieure (ps) de laquelle part Vintestin (hg). 


Chez Phomme, on appelle cardia Youverture de Vcesophage 


dans l’estomac, tandis qu’on nomme pylore V’orifice qui fait com- 
muniquer cette cavité avec l’intestin. Comme ces termes ont été 
transportés de Vanatomie humaine a celle des animaux infé- 


rieurs, la partie la plus large de Vestomac de l’écrevisse est 


appelée la portion cardiaque, et la plus petite la portion pylo- 
rique de cet organe. I] faut toutefois se rappeler que, dans 
’ecrevisse, la portion dite cardiaque est en réalité celle qui est 
la plus eloignée du cceur, et non, comme chez ’homme, celle 
qui en est le plus rapprochée. 

L’cesophage est doublé d’un revétement résistant qui res- 
semble 4 un mince parchemin. On peut voir facilement sur les 


bords de la bouche ce reyétement se continuer avec l’exosque— 


lette cuticulaire, tandis qu’a l’orifice cardiaque, il s’étend pour 
former la paroi interne ou cuticulaire de toute la cavite gas- 
trique jusqu’au niveau du pylore ow il se termine brusquement. 
La cuticule chitineuse qui forme la couche la plus externe des 
téguments parait donc s’étre invaginée pour constituer la couche 
la plus interne des parois de l’estomac; et la consistance qu’elle 
leur donne est telle que lorgane conserve sa forme lorsqu’on 
le retire du corps. En outre, de méme que la cuticule des tégu- 
ments s’est chargée de calcaire pour former les parties dures de 
Vexosquelette, de méme aussi la cuticule de l’estomac s’est cal- 
cifiée, ou endurcie d’une autre maniére, pour produire d’abord 
Vappareil compliqué, si remarquable, dont on a déja parle 
comme d’une sorte de moulin gastrique, ou de broyeur de nour- 
riture, puis le filtre ou passoire que trayersent, pour se rendre 
dans l’intestin, les sucs nutritifs qui sont ainsi séparés des par- 
ties dures impropres a la nutrition. 


ESTOMAC DE L’ECREVISSE. 4A 


Le moulin gastrique commence dans la partie postérieure de 
la portion cardiaque. La, sur la paroi supérieure de lestomac, 
nous yoyons une large barre transversale, calcifiée (fig. 9-11, c), 
et du milieu de la partie postérieure de celle-ci part une 
seconde piéce unie a la premiére par une portion flexible et 
qui s’étend en arriére sur la ligne médiane. Le tout a donc un 





Fic. 9. — Astacus fluviatilis. — A, l’estomac dont on a enleyé la tunique externe yu du 
cété gauche; B, le méme, vu de face, aprés enlévement de la paroi intérieure; C, ossi- 
cules du moulin gastrique, séparés les uns des autres; D, ossicule prépylorique et 
dent médiane, vus du cdété droit; E, section transversale de la région pylorique, le 
long de la ligne xy en A (le tout X 2); ¢, ossicule cardiaque; epv, valve cardio- 
pylorique; lp, poche latérale; /t, dent latérale, vue en A 4a travers le paroi de l’es- 
tomac; mg, intestin moyen; mt, dent médiane, vue en A a travers la paroi de l’esto- 
mac; ws, cesophage; p, ossicule pylorique; pe, ossicule ptérocardiaque; pp, ossicule 
prépylorique; we, apophyse urocardiaque; ¢, convexités sur la surface libre de son 
extrémité postérieure; v1, valve pylorique médiane; zc, ossicule zygocardiaque. 


peu la forme d’une arbaléte. Derriére la piéce transversale, la 
paroi dorsale de l’estomac se replie de fagon a former une sorte 
de poche, et la seconde piéce, ou sil’on veut le manche de l’ar- 
baléte est situé dans la paroi antérieure de cette poche. L’extré- 
mité de la piéce est dense et dure, et la surface libre qui 
apparait au sommet de la chambre cardiaque est renflée en 
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deux saillies ovales legérement convexes (at). Une barre solide, 
reliée par une articulation transversale avec l’extrémité du 
manche de larbaléte, monte obliquement en avant dans la 
paroi posterieure de la poche (pp). L’extrémité qui est articulée 
avec le manche de l’arbaléte se prolonge en une forte dent 
conique rougeatre (mt), courbée en avant et bifurquée au sommet ; 


en consequence, lorsqu’on examine la cavité stomacale de la 


partie antérieure de la poche cardiaque, on voit la dent 
recourbée a deux pointes se projeter derriére les surfaces con- 
vexes (at) sur la ligne médiane, dans l’intérieur de cette cavité. 
Larticulation qui réunit le manche de l’arbaléte avec la piéce 
médiane postérieure est élastique, et si ’on essaye de redresser 
Yangle qu’elles forment ensemble, elles reprennent leur posi- 
tion premiére aussit6t qu’elles sont abandonnées a elles-mémes. 
L’extremité supérieure de la piéce médiane postérieure (pp) est 


reliée avec une seconde picce transversale, plate, située dans 


la paroi dorsale de la chambre pylorique (p). L’ensemble peut 
donc étre jusqu’ici comparé a deux arbalétes, une grande et 
une petite, dont les manches seraient reliés entre eux par leurs 
extrémités, au moyen d’une articulation élastique, de facon a 
faire entre eux un angle aigu, tandis que l’un des arcs est relié 
au milieu de lautre par le bras courbe que forment les deux 
manches. Mais les extrémités externes des deux arcs sont en 
outre reliées entre elles. Une petite barre courbe et calcifiée (pc) 
passe de l’extrémité externe de la piéce transversale antérieure, 
en bas et en dehors, dans la paroi stomacale, et son extremité 
inféro-postérieure est articulée avec une autre barre plus grosse 
(zc) qui court en haut et en arriére jusqu’a la piéce transver- 
sale postérieure ou pylorique, avec laquelle elle s’articule. 
A son coté interne cette piéce projette dans la cavité cardiaque 
de l’estomac comme une forte élévation rougeatre et allongée a 
surface couverte d’une rangée de crétes transversales fortes et 
aigués, dont les dimensions diminuent d’avant en arriére, con- 
stituant une surface broyante presque semblable a celle d’une 
molaire d’éléphant. Si donc on coupe la partie antérieure de la 
cavité cardiaque, on ne voit pas seulement les dents médianes 
dont nous avons parlé, mais de chaque cote delles apparait 
une de ces longues dents latérales. 

Il y a, en outre, deux petites dents pointues, une sous cha- 
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cune des dents latérales, et chacune d’elles est supportée par 
une large plaque, velue sur sa surface interne, qui fait partie 
de la paroi latérale de la chambre cardiaque. 


P:P- 


c. 
i 





Fic. 10. — Astacus fluviatilis. — Section longitudinale de l'estomac (X 4); ¢, ossicule 
cardiaque; cow, ccecum; epv, valve cardiopylorique; cs, surface en forme de coussin; 
hg, intestin postérieur; hp, ouverture du conduit biliaire droit; lp, poche latérale; 
lt, dents latérales; mg, intestin moyen; mt, dent médiane; ws, cesophage; p, ossi- 
cule pylorique; pe, ossicules ptérocardiaques; pp, ossicule prépylorique- we, apophyse 
urocardiaque; vl, valve pylorique médiane; v2, valve pylorique latérale; x, position 
du gastrolithe; zc, ossicule zygocardiaque. 


Il y a encore diverses piéces squelettiques de plus petites 
dimensions ; mais les plus importantes sont celles qui ont été 
décrites, et qui forment comme on I|’a yu une sorte de char- 
pente hexagonale munie d’articulations plus ou moins flexibles 
a ses angles et dont les cdtés antérieur et postérieur sont 
réunis par une barre médiane articulée et courbe. Comme 
toutes ces parties ne sont que des modifications du squelette 
dur, ’appareil ne saurait se mouyoir par lui-méme, mais il est 
mis en mouyement par la méme substance qui produit tous les 
autres mouvements du corps de l’écrevisse : je veux dire le 
muscle. Les muscles principaux qui l’actionnent sont quatre 
faisceaux trés forts de fibres. Deux d’entre eux sont attachés a 
la piéce transversale antérieure et se dirigent de 1a en haut et 
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en ayant pour se fixer a la face interne de la carapace, 
dans la partie antérieure de la téte (fig. 5, 6 et 12, ag). Les 
deux autres qui sont fixés a la piéce transversale postérieure, et 
aux piéces posterieures latérales, se dirigent en haut et en 
arriére pour aller s’attacher a la face interne de la caparace 
dans la partie postérieure de la téte (pg). Lorsque ces muscles 
se raccourcissent ou se contractent, ils écartent davantage l’une 
de Vautre les piéces transversales antérieure et postérieure. 
L’angle que forment entre eux les manches des arbalétes 
s’ouvre donc davantage, et les dents que portent leurs extré- 
mités s’avancent en bas eten avant. Mais en méme temps langle 
que forment entre elles les barres latérales s’ouvre davantage, et 
les dents latérales de chaque coté s’avancent en dedans jusqu’en 
face des dents médianes contre lesquelles elles viennent frapper, 
en méme temps quecontre leurs homologues du coté opposé. Quand 
les muscles se relachent, V’élasticité des articulations suffit a ra- 
mener tout l’appareil dans sa position premiére, jusqu’a ce qu’une 
nouvelle contraction améne un nouveau choc des dents. Ainsi 
donc, par la contraction et le relachement alternatif de ces deux 
paires de muscles, les trois dents sont mises en action et 
broient tout ce que renferme la chambre cardiaque. Lorsque 
Pestomac est enlevé et que l’on a coupé la partie antérieure 
de la chambre cardiaque, on peut saisir la piéce transyersale 
avec une pince, et la piéce transversale postérieure ayec 
une autre. Sion écarte alors légérement les deux pinces, de 
fagon a imiter l’action des muscles, on verra les trois dents 
venir se rencontrer vivement, exactement de la méme maniére 
qu’on vient de décrire. Les ouvrages de mécanique sont remplis 
d’inventions pour la conversion du mouvement, mais il serait 
peut-étre difficile d’y découvrir une plus jolie solution du pro- 
bléme : étant donnée une poussée rectiligne, la convertir en 
trois mouvements simultanés, convergeant de trois points dif- 
férents. 

Ce que j’ai appelé le filtre est principalement formé par le 
reyétement chitineux de la chambre pylorique. L’ouverture de 
communication entre celle-ci et la chambre cardiaque, déja un 
peu étroite a cause del’étranglement, en ce point, des paren de 
Yestomac, est limitée latéralement par deux plis; tandis quwun 
prolongement conique, en forme de langue (fig. 6, 10 et 11, epv) 


ee 


APPAREIL FILTRANT 4h 


qui s’éléve du bas, et dont la surface est couverte de poils, con- 
tribue a fermer davantage encore l’ouverture. Les parois laté- 
rales de la moitie postérieure de la chambre pylorique sont 
comme poussées en dedans, et elles se rencontrent si exacte- 
ment en haut sur la ligne médiane, qu’elles ne laissent entre 
elles qu’une simple fente verticale, qui se trouve elle-méme 
traversée par les poils implantés sur les deux surfaces. Dams sa 
moitié inférieure, toutefois, chacune des deux parois se recourbe 
en dehors et forme une surface en coussinet regardant en bas 
et en dedans. Si le plancher de la chambre pylorique était plat, 
un large passage triangulaire demeurerait ainsi ouvert dans sa 
moitié inférieure. Mais en réalité ce plancher s’éléve en une 
eréte médiane, tandis qu’il s’adapte sur les cOtés a la forme des 
deux surfaces en coussin. Il suit de la que la cavité tout enticre 
de la partie postérieure de la division pylorique de lestomac 
est reduite a une étroite fissure a trois branches. Dans une sec- 
tion transversale, le rayon vertical de cette fissure est recti- 
ligne, tandis que les deux latéraux sont concavyes en dessus 
(fig. 9, B). Les coussinets des parois latérales sont couverts de 
poils courts et serrés. Les surfaces correspondantes du plancher 
sont soulevées en crétes longitudinales paralléles, dont le 
sommet est frangé de poils trés fins. Comme tout ce qui passe 
du sac cardiaque dans l’intestin doit traverser ce singulier 
appareil, il n’y a que les maticres solides les plus divisées qui 
puissent passer sans étre retenues, tant que les parois sont 
rapprochées les unes des autres. 

Enfin, 4 ’ouverture du sae pylorique dans l’intestin, le revé- 
tement chitineux se termine en cing prolongements arrangés 
symetriquement et dont la disposition est telle qwils doivent 
jouer le rdle de valves pour empécher le reflux soudain du con- 
tenu de l’intestin dans l’estomac; tandis quwils laissent le pas- 
sage libre dans l’autre direction. Un de ces prolongements val- 
vulaires est situé en dessus, sur la ligne médiane (fig. 10 et 
11,1), il est plus long que les autres, et concave en dessous. Les 
prolongements latéraux (v2), au nombre de deux pour chaque 
coté, sont triangulaires et plats. 

Le reyétement cuticulaire, qui donne naissance a tout l’ap- 
-pareil compliqué qui vient d’étre décrit, ne doit pas étre con- 
fondu avec la paroi propre de l’estomac, qui ’enveloppe, et a 
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laquelle il doit son origine, exactement comme la cuticule du 
tegument est produite par la véritable peau molle qui lui est 
sous-jacente. Cette paroi propre de Vestomac est une mem- 
brane pale et molle, contenant des fibres musculaires diver- 
sement arrangées, et, au dela du pylore, elle se continue avec 
la paroi de Vintestin. 





Hic. 11. — Astacus fluviatilis. — Vue du toit de l’estomac dont la paroi yentrale est 
ouverte, ainsi que celle de l’intestin, par une incision longitudinale (X 4). Sur le cdté 
droit (4 gauche dans la figure), la dent latérale est enleyée ainsi que le plancher de la 
poche latérale. Les lettres ont la méme signification que dans la figure 10. 


On a déja dit que l’intestin est un tube gréle, a parois minces, 
qui se dirige droit 4 travers le corps & peu prés sans chan- 
gement, sauf qu’il devient un peu plus large et que ses parois 
s’épaississent un peu en approchant de Vanus. Immédiatement 
en arri¢re des valves pyloriques, sa surface est tout a fait 
molle et unie (fig. 9, 10 et 12, mg) et son plancher présente de 
chaque coté une ouverture relativement large, qui est la termi- 


~~ 
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naison du canal biliaire (fig. 12, bd; fig. 10, hp). Le toit parait comme 
repoussé en dehors, en une courte poche médiane ou cecum 
(ce). En arriére de celui-ci, ’aspect change subitement, et six 
éléyations irreguli¢rement quadrangulaires et couvertes d’une 
cuticule chitineuse encerclent la cavité de V’intestin (7), chacune 
Welles, par une créte longitudinale, correspondant a un pli 
de la paroi de Vintestin, etse prolongeant jusqu’a l’extrémité de 
celui-ci, en tournant légérement en spirale (hg). Chacune de ces 
crétes est couverte de petites papilles, et le revétement chi- 
' tineux s’étend sur le tout jusqu’a l’anus, ot il se continue avec 
la cuticule générale des téguments, comme le revétement de 
Vestomac le fait sur le bord de la bouche. Le canal alimentaire 
peut donc étre distingué en un intestin aniériewr et un intestin 
postérieur (hg) qui sont revétus a Vintérieur d’une épaisse 
membrane cuticulaire, et un intestin moyen (mg) qui n’a pas de 
reyétement de cette nature. Il sera important de se rappeler 
cette distinction, quand on considérera le développement du 
canal alimentaire. 
Si le traitement auquel la nourriture est soumise dans l’ap- 
pareil alimentaire était de nature purement mécanique, il n’y 
aurait rien de plus a décrire dans cette partie du mécanisme 
de lécreyisse. Mais pour que les matiéres nutritives puissent 
étre mises a profit, et subir les métamorphoses chimiques qui 
finissent par les transformer en substances d’un caractére tout 
différent, elles doivent passer du canal alimentaire dans le 
sang. Elles ne peuvent le faire qu’en se frayant un passage a 
travers les parois du tube digestif, et, pour cela, elles doivent 
étre dans un état de division extréme, ou méme complétement 
fluidifiées. Pour les matiéres grasses, la grande division peut 
suffire; mais les substances amylacées et les composes proteiques 
insolubles, comme la fibrine de la viande, doivent étre amenés 
a état de solution. Il faut donc qwil soit versé dans le canal 
alimentaire des substances qui, mélées a la nourriture broyeée, 
jouent le rdle d’agents chimiques, dissolvant les composés pro- 
téiques insolubles, changeant les amyloides en sucre soluble, et 
convertissant toutes les substances proteéiques en ces formes 
diffusibles de la protéine que lon connait sous le nom de pep- 
tones. 
Les détails des opérations qu’on vient d’indiquer, et que Pon 
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que tout récemment, chez l’écrevisse, Vobjet d’investigations 
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attentives, et nous avons encore probablement beaucoup a 
apprendre la-dessus; mais ce que l’on a déja découvert est fort 
intéressant, et prouve qu’il existe sous ce rapport des diffé- 
rences considérables entre les écrevisses et les animaux supé- 
rieurs. 

On nomme glandes, en biologie, les organes qui ont pour 
fonction de préparer et de déverser des substances d’une 
nature spéciale, et la matiére qu’elles préparent est ce qu’on 
nomme leur sécrétion. Les glandes sont en relation d’une part avec 
le sang, d’ou elles tirent les matériaux qu’elles convertissent en 
les substances caractéristiques de leur sécrétion, et d’autre 
part elles ont accés, directement ou indirectement, a une sur- 
face libre, sur laquelle elles déversent leur sécrétion a mesure 
quelle se forme. 

Le canal alimentaire de l’écrevisse est pourvu d’une paire de 
glandes de cette espéce; et celles-ci ne sont pas seulement de 
dimensions trés grandes, mais encore extrémement remar- 
quables a cause de leur couleur jaune ou brune. Ces deux 
glandes (fig. 12 et 13, Ir) sont situées au-dessous et de chaque 
coté de Vestomac et de la partie antérieure de J’intestin, et 
répondent par leur position aux glandes que l’on appelle foie et 
pancreas chez les animaux supérieurs; car elles versent leurs 
produits dans V’intestin moyen. Ces glandes ont toujours été 
jusquw’ici regardées comme le foie, et l’on peut conserver ce 
nom, bien que leur sécrétion paraisse correspondre plut6t au 
suc pancréatique qu’a la bile des animaux supérieurs?. 


1. Braun (Arbeiten aus dem Zoologisch Zootomischen Institut in Wiirz- 
burg, Bd II et III) a décrit des glandes « salivaires » dans les parois de l’ceso- 
phage, le métastome et la premiére paire de machoires de |’écreyisse. 

Hoppe-Seyler (Pfliiger’s Archiv, Bd XIV, 1877) a trouvé que le fluide jaune que 
Von rencontre d’ordinaire dans l’estomac de l’écrevisse contient toujours de la 
peptone. Il dissout aisément la fibrine, sans la gonfler, ala température ordi- 
naire, et plus vite 4 40° centigrades. L’action est retardée par la moindre trace 
dacide chlorhydrique, et arrétée par l’addition de quelques gouttes d’eau 
renfermant 0,2 pour 100 de cet acide. En ajoutant de l’alcool au fluide jaune, 
on obtient un précipité soluble dans l’eau et la glycérine. La solution aqueuse 
de ce précipité a sur la fibrine une puissante action digestive, qu’arréte l’acide 
chlorhydrique. Ces réactions montrent que ce fluide est trés semblable, sinon 
identique, au suc pancréatique des yertébrés. 

La sécrétion du « foie », recueillie directement dans cette glande, a une 
réaction plus fortement acide que le liquide de l’estomac; mais elle a des 
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Chaque foie consiste en un nombre immense de tubes 
courts, ou cecums, qui sont fermés a un bout, mais ouverts a 
Pautre dans un canal général qu’on appelle leur conduit. La 
masse du foie est grossi¢rement divisée en trois lobes: un anté- 
rieur, un latéral et un postérieur ; et chaque lobe a son conduit 
principal dans lequel s’ouvrent tous les tubes qui le composent. 

Les trois conduits s’unissent en large canal commun (bd) qui 
s’ouvre, immédiatement en arriére de la valve pylorique du 
méme coté, sur le plancher de l’intestin moyen. Aussi voit-on 
les orifices des deux canaux hépaliques, unde chaque cote, lors- 
qu’on ouvre en dessus cette partie du tube alimentaire. Chaque 
ccoecum du foie est formé d’une paroi externe mince, revétue © 
intérieurement d’une couche épaisse de ce qu’on appelle épithe- 
lium; aux orifices des canaux hépatiques, cet épithélium se con- 
tinue avec une couche de structure quelque peu semblable qui 
forme la surface libre de Vintestin moyen, et revét aussi le reste 
du tube alimentaire en dessous de la cuticule. Le foie peut 
done étre regardé comme une poche trés divisée de l’intestin’ 
moyen. 

L’épithélium est formée de cellules nucléces, qui sont des 
particules de matiére vivante ou protoplasma, au milieu de cha- 
cune desquelles est un corps arrondi qu’on appelle le noyau. 
Ces cellules sont le siége de la fabrication qui aboutit 4 produire 
la sécrétion; c’est pour ainsi dire leur ouvrage special que de— 
composer cette sécrétion. Dans ce but, il se forme constamment 
de nouvelles cellules au sommet des ccecums. A mesure qu’elles 
eroissent, elles descendent vers le canal, et séparent en meme 
temps dans leur intérieur certains produits spéciaux, parmi 
lesquels des globules de matiéres grasses jaunes sont tres 
apparents. Lorsque ces produits sont complétement formes, ce 
qui reste de la substance des cellules se dissout, et le, fluide 
jaune, s’accumulant dans les conduits, passe dans l’intestin 
moyen. La couleur jaune est due aux globules de graisse. Dans 
les jeunes cellules, au sommet des ccecums, ces globules sont 


propriétés digestives semblables, ainsi qu’un extrait aqueux de la glande et 
une solution aqueuse du précipité alcoolique. L’extrait aqueux possede aussi — 
une forte action diastasique sur ’amidon, et émulsionne Vhuile d’olive. Il n'y 
a pas plus de glycogéne dans le « foie » que dans aucun autre organe, et lon 
ne trouye aucun des composants de la bile yéritable. 
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ou absents ou fort petits; de 1a vient que ces parties paraissent 
incolores. Mais, plus bas, de petits granules jaunes apparaissent 
dans les cellules, et deviennent plus gros et plus nombreux, 
dans les parties moyenne et inférieure. En réalité, il y a peu de 
glandes qui soient plus propres que le foie de l’écrevisse a 
Petude de la maniére dont s’effectue la sécrétion. 








Pie. 13. — Astacus fluviatilis. — Canal alimentaire et foios, vus en dessus (gr. nat.) ; bd, con- 
; duit biliaire ; cw,ccecum; cs, portion cardiaque de lestomac; — laligne porte sur l’ossi- 
cule cardiaque ; hg,intestin postérieur ; mg, intestin moyen; pe, ossicule ptérocardiaque ; 
ps, portion pylorique de l’estomac; — la ligne porte sur l'ossicule pylorique; 7, créte 
séparant l’intestin moyen de l’intestin postérieur; zc, ossicule zy gocardiaque. 


Nous pouyons maintenant considérer pendant son action le 
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meécanisme alimentaire dont on vient d’expliquer la structure 
générale. 

La nourriture, déja déchirée et broyée par les machoires, 
passe a travers lcesophage dans le sac cardiaque, et 1a elle est 
reduite davantage encore A Vétat de pulpe par l’action du 
moulin gastrique. Les substances suffisamment fluides sont en- 


trainées @ mesure dans V’intestin A travers le filtre pylorique, 
tandis que les parties les plus  grossiéres, impropres a la 





Fic. 14. — Astacus fluviatilis. —Corpuscules du sang (fortement grossis). 4-8 montre les 
changements subis par un seul corpuscule pendant l’espace d’un quart d’heure; n, 
noyau; 9 et 70 sont des corpuscules tués par le carmin, et qui ont leur noyau forte- 
ment teinté par la substance colorante. 


nutrition, sont rejetées par la bouche, exactement comme on le 
voit chez le faucon et le hibou. Il est trés probable, bien qu’on 
ne le sache point d’une manicre certaine, que les fluides intes— 
tinaux se mélent a la nourriture, pendant qu’elle subit la tritu- 
ration, et transforment en produits solubles les composés pro- 
téiques insolubles et les mati¢res amylacées. En tout cas, 
aussitot que les fluides filtrés passent dans l’intestin moyen, ils 
doivent se méler a la sécrétion du foie, dont l’action-est proba- 
blement semblable 4 celle du suc pancréatique des animaux 
supérieurs. 

La matiére ainsi produite, et qui répond au chyle des ani- 
maux supérieurs, passe dans Vintestin, et, pendant qu’elle le 
traverse, sa plus grande partie transsude a travers les parois du 
canal alimentaire et entre dans le sang, tandis que le reste 
s’accumule dans l’intestin postérieur en féces de couleur sombre 
qui sont rejetées par l’anus. Les mati¢res fécales sont en petite 
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quantité et action du filtre est si parfaite qu’elles contiennent 
rarement des particules solides de dimensions sensibles. Parfois 
cependant on y trouve en assez grande quantité de petits frag- 
ments de tissus végétaux. 

Le sang, dont les aliments nutritifs sont ainsi devenus par- 
ties intégrantes, est un fluide clair, incolore, ou d’une légére 
teinte neutre ou rougeatre et qui, a l’ceil nu, ressemble a de 
Peau. Mais si on le soumet a examen microscopique, on trouve 
qu’il contient d’innombrables particules solides et pales ou cor- 
puscules qui, lorsqu’on les examine a létat frais, subissent de 
continuels changements de forme (fig. 14). Ils correspondent en 
réalité de trés prés aux corpuscules incolores qui existent dans 
notre propre sang, et, dans ses caractéres géneraux, le sang de 
Peécrevisse est tel que serait le nétre, s’il était un peu dilué et 
privé de ses corpuscules rouges. En d’autres termes, il ressem- 
ble a notre lymphe plut6t qu’a notre sang. Abandonné a lui- 
méme, il se coagule‘bientét en donnant un caillot assez ferme. 

Les sinus, ou cavités dans lesquelles est contenue la plus 
grande partie du sang, sont trés irréguliérement disposés dans 
les intervalles qui séparent les organes internes. Mais il en est 
un de dimensions particuliérement grandes, situé sur le cété 
sternal ou ventral du thorax (fig. 15, sc) et dans lequel finit par 
passer tout le sang contenu dans le corps. Des passages condui- 
sent de ce sinus sternal aux branchies (av) et, de celles-ci, six 
canaux (bev) montent sur la face interne de la paroi interne de 
chacune des chambres branchiales et vont s’ouvrir dans une 
cayité située dans la région dorsale du thorax et que l’on 
nomme le péricarde (p). 

Le sang de l’écrevisse est maintenu dans un mouvement 
constant de circulation par une machine pompante et distribu- 
trice composée du ceur et des arteres, avec leurs grandes et 
petites branches qui partent de ce cour pour se ramifier a tra- 
vers le corps et se terminer dans les sinus sanguins qui repré- 
sentent les veines des animaux supérieurs. 

Lorsqu’on enléye la carapace du milieu de la région située 
derriére le sillon cervical, c’est-a-dire la paroi dorsale ou ter- 
gale du thorax, on ouvre ainsi une chambre spacieuse qui est 
remplie de sang. C’est la cavité déja mentionnée comme le péri- 
carde, bien qwil fit préférable de la nommer sinus péricar- 
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diaque, car elle différe sous quelques rapports du péricarde des 
animaux supérieurs. 





7a¢@ - 


Fic. 15. — Astacus fluviatilis. — Diagramme d'une section transversale du thorax au 
niveau du 12¢ somite, pour montrer le cours de la circulation du sang (X 4). arb 12, 
arthrobranchie inférieure ou antérieure et arb’ 12, id. supérieure ou postérieure du 
12¢ somite; av, vaisseau branchial afférent; bev, veine branchiocardiaque; bg, bran- 
chiostégite; em, muscles extenseurs de Vabdomen; ep, paroi épimérale de la cavité 
thoracique; ev, vaisseau branchial efférent; fm,muscles fléchisseurs de l’abdomen; /p, 
plancher du péricarde; gn 6, cinquiéme ganglion thoracique; h, cour; hg, intestin 
postérieur; iaa, artére abdominale inférieure coupée transyersalement; la, ouvertures 
valvyulaires latérales du cceur; I”, foie; mp indique la position du mésophragme qui 
limite latéralement le canal sternal; ‘p, sinus péricardiaque; pdb 12, podobranchie, et 
plb 12, pleurobranchie du 12° somite; sa,artére sternale; saa, arttre abdominale supé- 
rieure; sc, canal sternal; ¢, testicule; xm, sternum du 12° somite. Les fléches indiquent 
la direction du cours du sang. 


Le cceur est situé au milieu de ce sinus. C’est un corps mus- 
culaire épais (fig. 16), d'un contour irréguliérement hexagonal 
lorsqwon le regarde en dessus, un des angles de Vhexagone 
étant antérieur et un autre postérieur. Les angles latéraux de 
Vhexagone sont reliés par des bandes de tissu fibreux (ac) aux 


parois du sinus péricardiaque. Le cour est libre d’ailleurs, sauf 
quil est maintenu en place par les arteres qui en partent ct. 


traversent les parois du péricarde. Une de ces artéres (fig. 5, 12 
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et 16, saa) partant de la partie postérieure du coeur, dont elle 
est en quelque sorte la continuation, court le long de la ligne 
médiane de abdomen, au-dessus de Vintestin, auquel elle 
donne des branches nombreuses. Une seconde grosse artére 
part @une dilatation qui lui est commune avec la précédente ; 
mais, descendant verticalement en passant a gauche ou a droite 
de Vintestin, elle traverse la chaine nerveuse (fig. 12 et 15) et 
se divise en une branche antérieure (fig. 12, sa) et une posteé- 





sta 


Fic. 16.— Astacus fluviatilis.—Le cour (K 4).— A, yu en dessus; B, en dessous; C, du 
cété gauche; aa, artére antennaire; ac, ailes du ccur, ou bandes fibreuses qui 
‘relient le cceur aux parois du sinus péricardiaque; ), dilatation bulbeuse a l’origine 
de lartére sternale; ha, artére hépatique; Ja, ouyertures valvulaires latérales; 
oa, artére ophthalmique; sa, ouvertures valyulaires supérieures; saa, artére abdo- 
minale supérieure; sta, artére sternale; elle est, en B, coupée prés de son origine. 


rieure (jaa) qui, toutes deux, courent au-dessous de cette chaine 
neryeuse et parallélement a elle. Une troisiéme artére part de 
Vextrémité antérieure du cceur et se dirige en ayant sur la ligne 
médiane au-dessus de l’estomac, pour se rendre aux yeux et a 
la partie antérieure de la téte (fig. 5, 12 et 16, oa), et deux 
autres divergent, une de chaque cdté de celle-ci, et contournent 
Vestomac pour se rendre aux antennes (aa). Derricre celles-ci, 
deux autres artéres sont encore fournies par la face infé- 
-rieure du coeur et alimentent le foie (ha). Toutes ces artéres se » 
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divisent et finissent par se terminer en ramifications ténues que 
Yon appelle les capillaires. 

Dans la paroi dorsale du cceur se yoient deux petites ouver- 
tures ovales, pourvues de lévres valvulaires (fig. 16, sa) qui 
s’ouvrent en dedans, c’est-a-dire vers la cavité cardiaque. II 
existe une ouverture semblable sur chacune des faces latérales 
du coeur (Ja) et deux autres a sa face inférieure (ia), soit six en 
tout. Ces ouvertures laissent entrer librement le liquide dans le 
cceur, Mais s’opposent a sa sortie. Il y a, d’autre part, a l’ori- 
gine des artéres, de petits plis valvulaires disposés de facon a 


permettre au sang de sortir du cceur, tout en s’opposant a son 


reflux. 

Les parois du coeur sont musculaires, et durant la vie elles 
se contractent a des interyalles reguliers, diminuant ainsi la 
capacité de la cavité interne de l’organe. Le sang qu’il contient 
est alors chassé dans les artéres, et repousse nécessairement, 
jusque dans leurs plus faibles ramifications, une quantité cor- 
respondante du sang qu’elles renfermaient déja, tandis qu’une 
quantité pareille passe des derniers capillaires dans les sinus 
sanguins. D’aprés la disposition de ceux-ci, lV’impulsion ‘que 
recoit ainsi le sang quwils renferment est finalement transmise 
a celui qui se trouve dans les branchies, et une quantité propor- 
tionnelle de sang passe de celles-ci dans les sinus qui les 


relient au sinus péricardiaque (fig. 15, bev) et de la dans cette: 


cavité. A la fin de la contraction ou systole du coeur, le volume 
de Vorgane est évidemment diminué de tout celui du sang qui 
en a été chassé, et espace qui se trouve entre les parois du 
coeur et celles du sinus péricardiaque est augmenté d’autant. 
Cet espace, toutefois, est immédiatement occupé par le sang qui 
reyient des branchies et, peut-étre, bien que cela soit douteux, 
par un peu de sang qui n’a pas traverse ces organes. Lorsque 
la systole est terminée, vient la diastole, c’est-a-dire que l’élas- 
ticité des parois du cceur, et celle des diverses parties qui les 
relient au péricarde, raménent l’organe a ses dimensions pre- 
miéres, et le sang du sinus péricardiaque s’écoule dans la cavité 
du coeur, a travers les six ouvertures ci-dessus mentionnées. 
Une nouvelle systole améne la répétition des mémes effets, et 
le sang est ainsi entrainé dans une course circulaire a travers 
toutes les parties du corps. 


od 


Sa 
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On remarquera que les branchies sont placées sur le trajet 
du courant sanguin qui revient vers le cceur; c’est exactement 
le contraire de ce qui se yoit chez les poissons, dans lesquels le 
sang parti du coeur traverse les branchies avant de se distribuer 
dans le corps. Il resulte de cette disposition que le sang qui va 
aux branchies a moins d’oxygéne et plus d’acide carbonique que 
celui qui est renfermé dans le cceur lui-méme; car l’activité de 
tous les organes, et spécialement des muscles, est inséparable- 
ment liée a Vabsorption d’oxygéne et a la production d’acide 
carbonique, et Vunique source du premier, |’unique yoie par 
laquelle le second puisse étre évacué, est le sang qui baigne et 
pénétre tout Porganisme auquel il est distribué par les artéres. 

Lorsqw il atteint les branchies, le sang a donc perdu de I’oxy- 
géne et gagné de l’acide carbonique, et ces organes constituent 
un appareil pour éliminer de l'économie le gaz nuisible, et pour 
absorber une nouvelle quantité de l’indispensable «air vital », 
comme lappelaient les anciens chimistes. C’est. ainsi que les 
branchies seryent a la fonction respiratoire. 

L’écrevisse a dix-huit branchies parfaites et deux rudimen- 
taires dans chacune des chambres branchiales dont on a déja 
décrit les limites. 

Des dix-huit branchies parfaites, six (podobranchies) sont atta- 
chees aux articles basilaires des membres thoraciques, de 
Yavant-dernier au second (second maxillipéde) inclusivement 
(fig. 4, pdb, et fig. 17, A); et onze (arthrobranchies) sont fixées 
aux membranes interarticulaires flexibles qui relient ces articles 
basilaires aux parties du thorax avec lesquelles ils sont articu- 
lés (fig. 4, arb; fig. 17, C). De ces onze branchies, deux sont 
attachées aux membranes interarticulaires de toutes les pattes 
ambulatoires, sauf la derniére (= 6), et a celles des pinces et 
des maxillipédes externes (= 4), et une a celle du second maxil- 
lipéde. Le premier maxillipéde et la derni¢re patte ambulatoire 
n’en ont pas. En outre, 1a ol il y a deux arthrobranchies, une 
des deux est plutot antérieure et externe par rapport a l’autre. 

Ces onze arthrobranchies sont toutes de structure trés sem- 
blable (fig. 17, C). Chacune se compose d’une tige (st) qui con- 
tient deux canaux, un interne et l’autre externe, séparés par 
une partition longitudinale. Cette tige est couverte d’un grand 
nombre de filaments branciviaux délicats, de fagon a ressembler 


*. 
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aune plume s’amincissant de la base au sommet. Chaque fila- 
ment est traverse par de larges conduits vasculaires qui se divi- 
sent en reseau immédiatement au-dessous de la surface. Le 
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Fie. 17. — Astacus fluviatilis. — A, une podobranchie, vue du cété externe; B, la 
méme du cdété interne; C, une arthrobranchie; D, fragment d’une des soies du 
coxopodite; E, extrémité de la méme; F, extrémité d’une soie’ de la base de la E 
podobranchie; G, soie en crochet de la lame (A-C X 8; D-G, fortement grossis) ; 
b, base de la podobranchie; es, soies du coxopodite; exp, coxopodite,; I, lame; pl, 
plume, et st, tige de la podobranchie; ¢, tubercule du coxopodite, ot sont insérées 


les soies. 


sang, chassé dans les canaux externes de la tige (fig. 15, av), 
est enfin versé dans le canal interne (ev) qui, a son tour, com- 
munique avec les conduits qui ménent au sinus péricardiaque. 
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Dans sa course, le sang traverse les filaments branchiaux, dont 
le revyétement externe est une membrane chitineuse excessive- 
ment mince, en sorte que le sang quwils renferment n’est en 
réalité séparé que par une simple pellicule de l’eau aérée dans 
laquelle flotte la branchie. L’échange gazeux se fait donc tres 
facilement, et le sang absorbe autant d’oxygéne qu’il perd 
d’acide carbonique. 

Les six podobranchies qui sont attachées aux articles basi- 
laires des pattes jouent le méme role, mais different assez for- 
tement, quant aux détails de leur structure, de celles qui sont 
fixees aux membranes interarticulaires. Chacune se compose 
Wune large base (fig. 17, A et B; b) couverte d’un grand nombre 
de poils fins et droits ou soies (F). De cette base part une tige 
étroite (st) qui, 4 son sommet, se divise en deux parties : |’anté- 
rieure ou plume ressemble a l’extrémité libre d’une des bran- 
chies que Von vient de décrire, tandis que la postérieure ou 
lame (l) est une large plaque mince, courbée sur elle-méme 
longitudinalement, de fagon que Je bord du pli soit en avant et 
couvert de petites soies en crochet (G). La branchie suivante est 
recue dans l’espace inclus entre les deux lobes ou moitiés de la 
lame repliée (fig. 4). Ghaque lobe est gaufré longitudinalement 
et présente environ une douzaine de plis. Toute la partie anté- 
rieure et externe de la tige est couverte de filaments bran- 
chiaux. Nous pouvons donc comparer une de ces branchies 
aVune des précédentes dans laquelle la tige serait modifiée 
pour donner, par sa face postéro-interne, une large jlame 
plissée. 

Les branchies que l’on yient de décrire sont disposées en 
rangs de trois pour chacun des membres thoraciques, du troi- 
siéme maxillipéde a Vavant-derniére patte ambulatoire, et de 
deux pour le second maxillipéde, soit dix-sept en tout (3X5+2 
=17); et dans chaque intervalle se trouve un paquet de longs 
poils entrelacés (fig. 17, A, cx, s; D et E) qui s’attachent a une 
petite élévation (¢) située sur l’article basilaire de chaque mem- 
bre. Ces soies cowopoditiques servent, sans doute, a empécher 
Ventrée de parasites et d’autres matiéres étrangéres a l’intéricur 
de la chambre branchiale. D’aprés le mode d’attachement des 
six branchies, il est évident qu’elles doivent participer aux 
mouvements des articles basilaires des pattes, et que, lorsque 
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Pecrevisse marche, elles doivent étre plus ou moins agitées 
dans la chambre branchiale. 

La dix—huitiéme branchie ressemble, pour la structure, a 
Pune des onze arthrobranchies; mais elle est plus grande, et ne 
s’attache ni a Varticle basilaire de la derniére patte ambula- 
toire, ni a sa membrane interarticulaire, mais au coté du thorax, 
au-dessus de Varticulation. Ge mode d’attache ’a fait distinguer 
des autres sous le nom de plewrobranchie (fig. 4, plb, 14). 

Enfin, en avant de celle-ci et fixé également aux parois du 
thorax, au-dessus de chacune des deux paires précédentes de 
pattes ambulatoires, se trouve un filament délicat d’environ 
1 millimetre 1/2 de long, qui a la structure @’un filament bran- 
chial, et est, en réalité, une pleurobranchie rudimentaire (fig. 4, 
plb, 12; plb, 13). 

La quantité d’eau qui occupe l’espace laissé libre par les 
branchies a lintérieur de la chambre branchiale n’est que peu 
de chose, et, comme la surface respiratoire que présentent ces: 
organes est relativement trés vaste, l’air contenu dans cette eau 
doit étre rapidement épuisé, méme lorsque l’écrevisse est au 
repos, et s’il survient une action musculaire, la quantité d'acide 
carbonique formée et la demande de nouvel oxygéne s’accrois- 
sent immédiatement de beaucoup. Il faut donc, pour que la 
fonction respiratoire puisse s’accomplir d’une fagon efficace, que 
Peau de la chambre branchiale se renouyelle rapidement, et 
qu’une disposition permette une arrivée d’eau nouvelle, propor- 
tionnée au besoin. Dans beaucoup d’animaux, la surface respira- 
toire est couverte de filaments ou cils, vibrant avec rapidité, et 
au moyen desquels un courant est maintenu continuellement en 
mouvement sur les branchies; mais il n’en existe pas chez 
Vécrevisse. Le méme but est toutefois atteint d’une autre 
maniére. La limite antérieure de la chambre branchiale corres— 
pond au sillon cervical qui, ainsi qu’on V’a yu, s’incline’en bas, 
puis en avant, jusqu’a ce qu'il se termine sur les cotés de les- 
pace occupé par les machoires. Si lon coupe le branchiostégite 
le long du sillon, on trouvera qu’il est attaché au cdté de la 
téte qui se projette un peu au dela de la partie antérieure du 
thorax, de fagon qu’il existe une dépression en arriére des cotés 
de la téte, de méme qu’il existe une dépression en arriére de la _ 
machoire de ’homme, sur les cotés du cou. Cette dépression ‘en 
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avant, les parois du thorax du coté interne, le branchiostégite du 
coté externe, et la base des pinces et des pieds-machoires 
externes, en dessous, limitent un canal courbe par lequel la 
cavité branchiale s’ouvre en avant comme par un entonnoir. 
Attachée a la base de la seconde machoire, se trouve une large 
plaque courbe (fig. 4, sg) qui s’adapte contre la projection de la 
téte, comme pourrait faire un col de chemise, pour continuer 
notre comparaison; et cette plaque en forme d’écope, appelée 
(seaphognathite), qui est concave en ayant et convexe en arriére, 


_ peut se mouvoir promptement en arriére et en avant. 


Si Yon sort de ’eau une €crevisse vivante, on verra qu’a 
mesure que l’eau s’échappe de la cavité branchiale, des bulles 
dair sont chassées par son ouverture antérieure. En outre, si, 
lorsqu’une é€crevisse est en repos dans l’eau, on dirige un peu 
de liquide coloré vers Vouverture postérieure de la chambre 
branchiale, on le verra bientot passer par l’ouverture antérieure, 
chassée avec force en un long jet. En effet, comme le scapho- 
gnathite n’exécute pas moins de trois ou quatre vibrations par 
seconde, l’eau est incessamment vidée au dehors par le passage 
infundibuliforme antérieur de la cayité branchiale, et comme 
une nouvelle quantité d’eau entre en arriére pour compenser la 


‘perte, un courant constant est entretenu sur les branchies. La 


rapidité de ce courant dépend de la répétition plus ou moins 
prompte des coups de scaphognathite et, de la sorte, l’activité 
de la fonction respiratoire peut étre exactement proportionnée 
aux besoins de économie. Le trayail lent du scaphognathite 
répond a notre respiration ordinaire, ses vibrations rapides a la 
respiration haletante. 

L’appareil respiratoire est encore mieux approprié aux be- 
soins par le fait que six branchies sont attachées aux articles 
basilaires des pattes. En effet, lorsque Vanimal fait travailler 
ses muscles en marchant, ces branchies sont agitées, et non 
seulement mettent ainsi leur propre surface plus largement en 
contact avec l’eau, mais encore jpgenent le méme effet sur lés 
autres branchies!. 


1. Lereboullet (Note sur une respiration anale observée chez plusieurs crus- 
tacés. — Mémoires de la Société Whistoire naturelle de Strasbourg, IV, 1850) 
a attiré attention sur ce qu’il appelle « respiration anale » de la jeune écre- 
yvisse. I1 a obseryé chez elle que l’eau est aspirée et chassée du rectum de 
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L’oxydation constante qui s’accomplit dans toutes les parties 
du corps ne donne pas seulement naissance a de l’acide carbo- 
nique; en affectant les substances protéiques, elle produit des 
composés qui renferment de l’azote, et ceux-ci doivent étre éli- 
minés comme les autres produits de rebut. Dans les animaux 
supérieurs, ces produits de rebut prennent la forme d’urée, 
@acide urique, d’acide hippurique, etc., et sont éliminés par 
les reins. Nous pouvons donc nous attendre a trouver dans 
Péecrevisse quelque organe qui joue le réle de rein; mais le tissu. 
quwil y a beaucoup de raison de regarder comme représentant 
cet organe occupe une position si singuli¢re, que lon a émis 
sur son compte des interprétations trés diverses. 

Il est facile de voir sur Varticle basilaire de chaque antenne 
une petite éminence conique, portant une ouverture au cété 
interne de son sommet (fig. 18), Cette ouverture (@) conduit 
par un canal court dans un sac spacieux a parois extrémement 
délicates (s) qui est logé dans la partie antérieure de la téte, en. 
avant et au-dessous de la division cardiaque de l’estomac. Au- 
dessous de celui-ci, dans une sorte d’enfoncement qui corres- 
pond a la base de Vantenne, est un corps discoide, de couleur 
vert sombre, de forme un peu analogue a celle des fruits de la 
mauve; on le connait sous le nom de glande verte (gg). Le sac 
se rétrécit en arriére comme un entonnoir dont le bout étroit se 
continue avec les parois de la glande verte. L’ouverture de |’en- 
tonnoir conduit dans lintérieur de la glande et laisse passer les 
produits de celle-ci dans le sac, d’ot ils s’échappent par l’ou- 
verture de la papille antennaire. La glande verte contient, 
parait-il, une substance appelée guanine (ainsi nommée parce 
qu’on la trouve dans le guano, qui est une accumulation d’excré- 
ments d’oiseaux), corps azoté, analogue, sous certains rapports, 
4 Vacide urique, mais moins fortement oxydé. S’il en est ainsi, 
on ne saurait guére douter que la glande verte ne corresponde 

- 


quinze & dix-sept fois par minute. Je n’ai jamais observé rien de semblable 
chez l’adulte en bonne santé; mais, si l’on détruit les ganglions thoraciques, 
une dilatation et une contraction rythmique de l’extrémité anale du rectum 
s’établit aussitdt et persiste tant que les derniers ganglions de l’abdomen 
conseryent leur intégrité. Je suis trés porté & supposer que ce mouvement est 
empéché lorsque i’on tient une écreyisse intacte, de maniére 4 pouyoir en 
examiner l’anus. ; 
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au rein, et sa sécrétion a Vurine, tandis que le sac serait une 
sorte de yessie urinaire *. 





Fic. 18. — Astacus fluviatilis. — A, partie antérieure du corps avec la portion dorsale 
de la carapace enleyée pour montrer la position de la glande verte; B, id., ayec le 
cété gauche de la carapace enlevé; C, la glande verte retirée du corps (le tout x 2); 
ag, muscle gastrique antérieur gauche; c, commissures circumosophagiennes; cs, por- 
tion cardiaque de l’estomac; gg, glande verte, exposée en A sur le cété gauche par 
Venléyement de son sac; tna, apodéme intermaxillaire ou céphalique; ws, wsophage 
vu en section transyersale, en A, l’estomac étant enlevé; s, sac de la glande verte; 
2, sie passée par l’ouverture de l'article basilaire de l’antenne, et pénétrant dans le sac. 


Si nous restreignons notre attention aux phénoménes qui 
ont.été décrits jusqu’ici, et a une courte periode de la vie de 
Pecrevisse, nous pouvons regarder le corps de l’animal comme 


4. L’existence de guanine dans la glande yerte est attestée par Will et 

Gorup-Besanez (Gelehrte Anzeigen d. K. Baienzschen Akademie, n° 233, 1848), 
qui disent que dans cet organe, et dans l’organe de Bojanus de la moule 
deau douce, ils ont trouyé une substance « que ses réactions indiquent avec la 
plus grande probabilité pour de la guanine », mais qu’ils n’ont pu en obtenir 
suffisamment pour donner des résultats décisifs. — 
_ Leydig (Lehrbuch der Histologie, p. 467) a établi depuis longtemps que la 
glande verte se compose d’un tube trés contourné renfermant des cellules 
granuleuses disposées autour d’une cayité centrale. Wassiliew (Ueber die 
Niere des Flusskrebses. — Zoologischen Anzeiger, 1, 1878) défend la méme 
opinion en donnant un exposé complet de la structure intime de l’organe et 
le comparant ayec ses homologues chez les Copépodes et les Phyllopodes. 
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une fabrique, pourvue de diyerses machines, au moyen des- 
quelles certaines matiéres, azotées et autres, sont extraites des 
substances animales et végétales qui seryent de nourriture. Ces 
substances sont oxydées, puis sortent de la fabrique sous forme 
d@acide carbonique, de guanine, et sans doute de quelques 
autres substances que nous ne connaissons pas encore; et si 
Yon pouyait peser exactement le total des produits qui sortent 
de Vorganisme, on le trouverait sans doute identique au total 
des matériaux qui y sont entrés. Pour donner Aa ceci la forme la 
plus générale, le corps de l’écrevisse est une sorte de foyer ou 
convergent certaines particules matérielles, dans lequel elles se 
meuvent pendant un temps, et d’ot elles sont ensuite chassées 
dans des combinaisons nouvelles. Le paralléle, que l’on.a sou- 
vent établi entre les étres vivants et les tourbillons qui se for- 
ment dans les eaux courantes, est aussi juste que frappant. Le 
tourbillon est permanent, mais les particules d’eau qui le con- 
stituent changent sans cesse. Entrant d’un céteé, elles sont entrai- 
nées dans le mouvement circulaire et constituent temporaire- 
ment une partie de l’individualité du tourbillon, et quand elles 
sortent de lautre coté, leurs places sont prises par de nouvelles 
arrivées. 

Ceux qui ont vu le tourbillon prodigieux qui se trouve a trois 
milles au-dessous des chutes du Niagara, n’auront pas oubliécette 
vague énorme qui s’écroule et se reléye sans cesse, personnifi— 
cation yéritable de Vénergie sans repos, au point ou le courant 
rapide qui s’échappe des cataractes est contraint de tourner 
brusquement vers le lac Ontario. Si changeant que soit le con- 
tour de sa créte, voila des siécles que cette vague se voit a peu 
prés au méme endroit et avec la méme forme générale. D’un mille 
de distance, elle semble un monticule d’eau stationnaire. De 
prés, c’est Vexpression typique du conflit des mouvements 
qu’engendre la course rapide de particules matérielles. Avec tout 
cela, nous paraissons étre bien loin de l’écreyisse; mais si nous 
le pouvions, nous verrions qu’elle aussi n’est rien que la forme 
constante d’un tourbillon semblable de molécules matérielles 
qui entrent constamment d’un cdté dans lanimal pow s’en 
échapper de l’autre. 

Les changements chimiques qui ont lieu dans le corps de 
écrevisse sont, sans doute, comme les autres réactions chimi— 


, 
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ques, accompagnées d’une production de chaleur. Mais la quan- 
tité de chaleur ainsi engendrée est si faible, elle est, en outre, 
si facilement dispersée par suite des conditions dans lesquelles 
vit animal, quelle demeure pratiquement insensible. L’écre- 
visse posséde approximativement la méme température que le 
milieu ambiant, et, par conséquent, on la range parmi les ani- 
maux a sang froid. 

Si nous étendions a une plus longue période, un an ou deux 
par exemple, nos recherches sur les résultats des progrés de 
Valimentation chez une écreyisse bien nourrie, nous trouverions 
que les produits qui sortent de ’organisme ne sont plus égaux 
aux matériaux qui y sont entrées, et que la difference se traduit 
par Vaccroissement du poids de ’animal. Si nous nous deman- 
dions comment se répartit cette difference, nous trouverions 
qu’une partie est mise en réserye, principalement sous forme 
de graisse, tandis qu’une autre partie a été employée a aug- 
menter le matériel d’exploitation et & agrandir la fabrique ; 
cest-a-dire qu’elle a fourni les matériaux nécessaires a la crois- 
sance de animal. C’est un des cotés les plus remarquables par 
ou la machine vivante différe de celles que nous construisons ; 
et non seulement elle s’agrandit, mais, comme nous I’ayons vu, 
elle est, a un trés haut degré, capable de se réparer elle-méme. 


HUXLEY. h 


CHAPITRE III 


~ 34 
PHYSIOLOGIE DE L’ECREVISSE 
MECANISME PAR LEQUEL L’ORGANISME VIVANT S$’ ADAPTE 
AUX CONDITIONS ENVIRONNANTES ET SE REPRODUIT ‘ 


Si Pon porte la main prés dune écreyisse vigoureuse et” 
libre de se mouvoir dans un grand bassin d’eau, elle donne 
généralement un vigoureux coup de queue pour s’élancer a 
reculons hors d?atteinte; mais si Yon abaisse doucement dans 
le vase un morceau de viande, l’écrevisse s’en approchera tot 
ou tard pour le dévorer. 

Si nous demandons pourquoi |’écrevisse se conduit de la 
sorte, chacun aune réponse préte. Dans le premier cas, on dit 
que l’animal a conscience du danger et se hate par conséquent 
de s’enfuir ; dans le second cas, lécrevisse, dit-on, sait que la 
viande est bonne a manger, et c’est pour cela qu’elle s’ap- 
proche pour faire son repas. Rien ne peut sembler plus simple 
ou plus satisfaisant que ces réponses, jusqu’a ce que nous 
essayions de concevoir clairement ce qu’elles signifient; mais 
alors, si simples qu’on les trouve, elles ne sont -guére plus 
satisfaisantes. Hoe 

Par exemple, lorsque nous disons que l’écrevisse « a con- 
science du danger » ou « sait que la viande est bonne amanger », 
que youlons-nous dire par « avoir conscience » et « savoir » ? 
Cela ne peut certainement signifier que lécrevisse se dit a 
elle-méme, comme nous le ferions : « Ceci est dangereux », 
« cela est bon, » car l’écrevisse privée de langage n’a rien a dire 
ni a elle-méme ni a n’importe qui. Et si )’écrevisse n’a pas suffi- 
samment de langage pour construire une proposition, il est, 
évidemment, hors de question que ses actions puissent étre 
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guidées par une suite de raisonnements logiques comme celle 
par laquelle un homme justifierait des actes semblables. L’écre- 
visse, assurément, ne construit pas d’abord le syllogisme. « I] 
faut éviter les choses dangereuses; cette main est dangereuse, 
et par conséquent a éviter », pour agir ensuite d’aprés la con- 
clusion logiquement déduite. . 

Mais on peut dire que les enfants, avant d’acquérir ’habitude 
du langage, et nous-mémes, longtemps aprés que le raisonne- 
ment conscient nous est familier, nous accomplissons incon- 
sciemment une grande variété d’actes parfaitement rationnels. 
Un enfant saisit un bonbon ou se baisse devant un geste de me- 
nace, avant de pouvoir parler; et chacun de nous se reculerait 
brusquement d’un abime s’ouvrant a ses pieds, ou se baisserait 
pour ramasser un bijou, et cela « sans y penser ». Et sans 
doute, si ’écrevisse a en réalité quelque esprit, ses opérations 
mentales doivent ressembler plus ou moins a celles que l’esprit 
humain accomplit sans les condenser en une formule, exprimée 
ou non. , 

Si nous analysons celles-ci, nous trouvons que dans beau- 
coup de cas des sensations distinctement percues sont suivies 
dun désir distinct d’accomplir quelque acte, qui est accompli en 
consequence; tandis que, dans d’autres cas, l’acte suit la sen- 
sation sans que l’on s’apercoive d’aucune opération mentale, et 
que, dans d’autres encore, il n’y a méme pas conscience de sen- 
sation. En écrivant ces derniers mots par exemple, je n’avais 
pas la plus légére conscience d’aucune sensation, m’avertissant 
que je tenais et guidais ma plume, bien que mes doigts fissent 
exécuter a cet instrument des mouvements excessivement com- 
pliqués. En outre, les experiences sur les animaux ont prouvé 
que la perception consciente n’est absolument pas nécessaire a 
la production de beaucoup de ces mouvements combinés par 
lesquels le corps s’adapte aux variations des conditions exté- 
rieures, . 

Dans ces circonstances, c’est en réalité une question tout a 
fait oiseuse que celle de savoir si écrevisse a un esprit ou 
non; en outre, le probléme est absolument insoluble; car ce 
mest qu’en étant écreyisse que nous pourrions‘avoir l’assurance 
positive qu’un pareil animal posséde des perceptions conscientes ; 
enfin, en supposant que l’écreyisse a un esprit, cela n’explique 


68 PHYSIOLOGIE DE L’ECREVISSE COMMUNE. 


pas ses actes, mais montre seulement que, tandis quwils s’ac- 
complissent, ils sont accompagnés par des phénoménes sem- 
blables a ceux que nous percevons en nous-mémes dans des 
circonstances pareilles. 

Nous pouvons done aussi bien laisser de cété, pour le. 
moment, la question de l’esprit de l’écreyisse, et nous tourner 
vers des investigations plus profitables, par exemple celle de 
Yordre et de la connexion des phénoménes physiques qui inter- 
viennent entre ce qui se passe dans le voisinage de l’animal et 
ce qui y répond comme acte de celui-ci. . 

Quoi qwil soit d’autre part, animal, pour autant que les corps 
qui l’entourent agissent sur lui et quwil réagit sur eux, est une 
machine dont les organes internes donnent naissance a certains 
mouvements, lorsqu’elle est affectée par des conditions externes 
particuliéres; et ceci en vertu de propriétés physiques de ces - 
organes et de leurs Connexions. 

Tout mouvement du corps, ou de quelque organe du corps, 
est effet d’une seule et méme cause : la contraction muscu- 
laire. Que lécrevisse nage ou marche, remue ses antennes ou 
saisisse sa proie, la cause immédiate des mouvements des 
diverses parties du corps doit étre cherchée dans un chan- 
gement qui a lieu dans la chair ou muscle qui s’y attache. Le’ 
changement de place qui constitue tout mouyement est un effet 
d’un changement antérieur dans la disposition des molecules 
d’un ou plusieurs muscles; tandis que la direction du mou- 
vement dépend des rapports que les parties du squelette ont 
avec ces muscles, et de ceux qu’elles possédent entre elles. 

Le muscle de l’écrevisse est une substance dense, blanche; 
et si ’on soumet a l’examen un petit fragment, on trouvera qu’il 
se divise trés facilement en des faisceaux plus ou moins paral-— 
léles de fibres fines. On trouve généralement que chacune de ces 
fibres est engainée dans une fine membrane transparente, que 
Von appelle le sarcolemme et dans laquelle est contenue la 
substance propre du muscle. Quand elle est tout fait fraiche 
et vivante, cette substance est molle et semi-fluide, mais elle se 
solidifie immeédiatement aprés la mort. 

Examinée a un fort grossissement dans cette condition, la 
substance musculaire parait marquée de bandes transyersales 
trés régulicres, alternativement opaques et transparentes, et 
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c’est un des caractéres du groupe d’animaux auquel appartient 
Pecrevisse, que leur substance musculaire a cet aspect strié 


dans toutes les parties du corps. 
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Fig. 19. — Astacus fluviatilis. — A, une fibre musculaire; diamétre transversal, QOmm, 24; 
B, portion de la méme, plus fortement grossie; C, une portion plus petite, encore plus 
fortement grossie; D ét E, division d’un fragment de fibre en fibrilles; F, connexion 
d’un nerf avec une fibre musculaire, traitée par l’acide acétique; a, portions plus obscu- 
res, et b, portions plus claires des fibrilles; n, noyau de sarcolemme; nv, fibre ner- 
veuse; s, sarcolemme; t, tendon; 1-5, bandes obscures successives répondant aux por- 
tions plus obscures a@ de chaque fibrille. ie 


Un plus ou moins grand nombre de ces fibres, réunies en 
un ou plusieurs faisceaux, constituent un muscle; et, sauf lorsque 
ces muscles entourent une cavité, ils sont fixés A chaque extré- 
mité aux parties dures du squelette. Cette attache est souvent 
effectuée par Vintermédiaire d’une substance dense, fibreuse, 
souvent chitineuse, qui constitue le tendon du muscle, 

La propriété du muscle vivant, qui le rend capable d’étre 
cause de mouvement, est celle-ci : toute fibre musculaire est 
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susceptible de changer brusquement de dimensions, de facon 2 
se raccourcir, en devenant proportionnellement plus épaisse. Le 
volume absolu de la fibre ne change donc pas en réalité. Il suit 
de la que la contraction musculaire, ainsi qu’on nomme ce 
changement de forme du muscle, est radicalement différente de 


ce qu’on entend généralement par ce mot de contraction, qui 


implique une diminution de volume. 

La contraction du muscle a lieu avec une grande force, et 
par conséquent, lorsque les parties auxquelles ces extrémités 
sont fixeées sont toutes les deux libres de se mouvoir, elles se 
rapprochent au moment de la contraction; si une seule est 
libre, elle se rapproche de celle qui est fixée; et si la fibre 
musculaire entoure une cayité, la cayité diminue quand le 
muscle se contracte. Voila ’unique source du pouvoir moteur 
dans la machine qui a nom écrevisse. Les résultats produits par 
Pexercice de ce pouvoir dependent entiérement de la maniére 
dont sont reli¢es entre elles les parties auxquelles s’attachent 
les muscles. ' 

Un exemple de ceci a déja été donné dans le curieux méca- 
nisme du moulin gastrique ; un autre peut étre trouvé dans les 
pinces. Si ’on examine l’articulation de la derniére piéce avec 
celle qui la précéde (prp), on trouvera que la base du segment 
terminal (fig. 20 dp) tourne sur deux charniéres (v7) formées par 
Yexosquelette dur et situées a des points opposes du diamétre 
de la base sur le pénultiéme segment ; ces charniéres sont dis— 
posées de telle sorte que le dernier article ne puisse se mou- 
voir que dans un plan, en se rapprochant ou s’éloignant de 
Vangle prolongé du penultiéme segment (prp) qui forme le mors 
fixe de la pince. Entre les charniéres, du cdté interne et du coté 
externe de articulation, l’exosquelette est mou et flexible, et 
permet au segment terminal de jouer aisément dans un certain 
arc. (est par cet arrangement quesont déterminées la direction 
et ’étendue du mouvement du mors libre de la pince. La 
source du mouvement est dans les mus¢les qui occupent Vin- 
térieur du pénultiéme segment élargi. Deux muscles, un de tres 
grandes dimensions (m), autre plus petit (m’), sont lies par une 
de leurs extrémités a l’exosquelette de ce segment. Les fibres 
du plus gros muscle convergent pour se fixer aux deux faces 
@un prolongement plat de cuticule chitineuse qui sert de tendon 


, 
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(t) et provient du coté interne de la base du segment terminal ; 
celles du petit muscle sont attachées de méme a un prolon- 
cement semblable qui proyient du coté externe de la base de 
ce méme segment (¢). Il est évident que, lorsque ce dernier 
muscle se raccourcit, il doit éloigner du mors fixe la pointe du 
segment terminal (dp); tandis que le premier muscle, en se 
contractant, raméne l’extrémité de ce segment contre celle du 
mors fixe. 





Fig. 20. — Astacus fluviatilis. — Pince de la patte ravisseuse avec un cdté enleyé pour 
montrer, en A, les muscles, en B, les tendons (X 2); ep, carpopodite; prp, propodite ; 
dp, dactylopodite; m, muscle adducteur; m’, muscle abducteur; ¢t, tendon du muscle 
adducteur; ¢’, tendon du muscle abducteur; w, charniére. 


Une écreyisse vivante est capable d’accomplir avec ses pinces 
des mouyements trés variés. Lorsqu’elle nage a reculons, ces 
membres sont paralléles entre eux et étendus droits en avant 
de la téte; lorsque lanimal marche, ils sont ordinairement 
tenus comme des bras pliés au coude, « ’avant-bras » repo- 
sant en partie sur le sol; quand on Virrite, l’écrevisse proméne 
ses pinces dans n’importe quelle direction pour saisir objet qui 
la trouble ; lorsque la proie est saisie, un mouvement circulaire 
la porte aussitot dans la région de la bouche. Toutefois ces 
actions si varices sont toutes produites par une combinaison de 
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flexions et d’extensions simples, dont chacune est effectuée 
-exactement dans l’ordre et dans létendue nécessaires pour 
amener la pince dans la position voulue. 

Le squelette du membre qui porte Ja pince est, en fait, 
divisé en quatre segments; et chacun de ceux-ci est articulé 
avec ses voisins de chaque cOté, par une charniére exactement 
de la méme nature que celle qui relie le mors mobile de la_ 
pince avec le pénultiéme segment, tandis que le segment 
basilaire du membre est articulé de méme avec le thorax. 

Si les axes de toutes ces articulations‘ étaient parallcles, il 
est évident que, bien que le membre pit se mouvoir en réalité 
dans un arc trés étendu et pdt étre courbé a divers degrés, 
cependant tous les mouyements seraient limités a un seul plan. 
Mais en réalité les axes des. articulations successives sont 
presque a angle droit les uns sur les autres, de sorte que si les 
segments sont successivement étendus ou fléchis, la pince ~ 
décrit une courbe trés compliquée, et, en variant l’étendue de la 
flexion ou de l’extension de chaque segment, cette courbe est 
susceptible de variations infinies. Un bon mathématicien serait 
probablement embarrassé de dire exactement quelle position 
doit étre donnée & chaque segment, pour amener la pince d’une 
position donnée a une autre; mais s’il saisit sans précaution 
une écreyisse un peu vive, l’expérimentateur s’apercevra a ses 
dépens que Vanimal résout le probleme aussi vite qu’exac- 
tement. 

Le mécanisme par lequel l’écreyisse effectue son mouye- 
ment de natation rétrograde n’est pas moins facile a analyser. 
L’appareil du mouvement est, comme nous !’avons vu, l’abdo- 
men avec son battant terminal 4 cing pointes. Les anneaux de 
Yabdomen sont articulés ensemble par des charniéres situées 
un peu au-dessous du milieu de la hauteur des anneaux, aux 
extrémités opposées de lignes transyersales a angle droit sur 
axe longitudinal de ’abdomen. ; 

Chaque anneau consiste en une portion dorsale, arquée, 
qu’on appelle tergum, et une portion ventrale presque plate, qui 
est le sternum. Au point ot ces deux parties se rejoignent, une 


® 


4: On entend par axe d’une articulation Ja ligne qui passe par les deux 
charni¢res qui Ja constituent. F 
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large plaque descend de chaque cote et recouvre la base des 
appendices abdominaux; elle est connue sous le nom de plewron. 

‘Les sternums sont tous fort étroits, et relies entre eux par 
de larges espaces d’exosquelette flexible. 

Lorsque l’abdomen est étendu, on verra que ces membranes 
intersternales sont aussi étendues que possible. D’autre part, 
lorsque abdomen est aussi recourbé que possible, les ster-— 
nums viennent se toucher les uns les autres, et les membranes 
intersternales sont pliées. 




















Fic. 21. — Astacus fluviatilis. — Deux somites abdominaux en section yerticale, et vus 
du cété interne, pour montrer (x X) les charniéres par lesquelles ils s’articulent l’un 
a l'autre (X 3). Le somite le plus antérieur est celui qui est 4 droite de la figure. 


Les tergums sont trés larges, si larges en realité que chacun, 
lorsque ’abdomen est étendu, recouvre celui qui vient apres lui, 
de prés de la moitié de sa longueur sur la ligne médiane; cette 
surface recouverte est unie, convyexe, et marquée d’un sillon 
transyersal qui la sépare du reste du tergum comme /acette arti- 
culaire. Le bord antérieur de cette facette articulaire se conti- 
nue en une lame de cuticule flexible, qui se replie en arriére et, 
formant un pli lache, va se rattacher au bord postérieur du 
tergum recouvrant. Cette membrane interarticulaire tergale per- 
met aux tergums de se mouyoir aussi loin qu’ils peuvent aller 
dans ‘le sens de la flexion, tandis que dans l’extréme extension 


- 
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ils ne sont que légérement déployés. Mais, méme si les mem- 
branes intersternales ne présentaient pas d’obstacle a V’exten- 
sion excessive de abdomen, les bords postérieurs libres des 
tergums viendraient s’ajuster de telle maniére dans les sillons 
qui sont en arriére des facettes que abdomen ne pourrait, sans 
se briser, devenir plus que légérement concave en haut. ' 

Ainsi les limites des mouvements de abdomen, dans le 
sens vertical, sont la position dans laquelle il est droit ou méme 
legérement concave en haut, et celle dans laquelle il est com- 
plétement replié sur lui-méme, le telson ramené sous la base 
des pattes thoraciques postérieures. Aucun mouvement de laté- 
ralité n’est possible, dans aucune position, entre les somites 
abdomimaux. Car, lorsque ’abdomen est droit, le mouvement 
latéral est empéché non seulement par Vimbrication étendue 
des tergums, mais aussi par la maniére dont les bords posté- 
rieurs des pleurons de chacun des quatre somites médians 
recouyrent les bords antérieurs de ceux qui viennent aprés eux. 
Les pleurons du second somite sont beaucoup plus grands 

-qu’aucun des autres, et leurs bords antérieurs recouvrent un 
peu les petits pleurons du premier somite abdominal, et, lorsque 
Vabdomen est fortement fléchi, ces pleurons chevauchent méme 
sur les bords postérieurs de la carapace. Dans Vextension, le 
recouvrement des tergums est grand, tandis que celui des 
pleurons des somites médians est faible. Quand Vabdomen 
passe de lextension a la flexion, le recouvrement des tergums 
“diminue naturellement; mais la diminution de résistance aux 
poussées latérales qui pourrait en résulter est compensée par 
Yaccroissement de l’imbrication des pleurons, qui atteint son 
‘maximum quand l’abdomen est complétement fléchi. 

Il est éyident que ‘les fibres musculaires longitudinales, 
fixées dans Vexosquelette au-dessus des axes des articulations, 
doivent, lorsqu’elles Sse contractent, rapprocher les uns des 
autres les centres des férgums des somites, tandis que les fibres 
musculaires, -attachées au-dessous des axes des articulations, 
doivent rapprocher les sternums les uns des autres. Les pre- 
miéres détermineront donc l’extension, et les secondes la flexion 
de ’ensemble de ’abdomen. ; 

Il-y a, en effet, deux paires de muscles trés considérables, 
disposés ainsi. Ceux de la paire dorsale, ou les extenseurs de 
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abdomen (fig. 22, e, m), sont attachés en avant aux parois laté- 
rales du thorax et, de la, passent en arricre dans l’abdomen, et 
se divisent en faisceaux qui se fixent aux surfaces internes des 
tergums de tous les somites. Ceux de autre paire ou les /léchis- 
seurs de Vabdomen (f, m) constituent une masse musculaire 
beaucoup plus grosse, dont les fibres sont curieusement tordues 
comme les brins d’une corde. L’extrémité antérieure de ce 
double cable est fixée a une série d’apophyses arquées de l’exo— 
squelette du thorax, que ’on nomme les apodémes, et qui for- 
ment le toit du sinus sanguin sternal et de la portion thoracique 
du systéme nerveux; dans l’abdomen, les torons vont se fixer a 
Vexosquelette sternal de tous les somites, et s’étendent de 
chaque cote du rectum jusqu’au telson. 





Fie. 22. — Astacus fluviatilis. — Section longitudinale du corps, pour montrer les muscles 
principaux et leurs rapports avec l’exosquelette (gr. nat.); a, l’anus; add, m, muscle 
adducteur de la mandibule; em, muscle extenseur, et fm, muscle fléchisseur de 
Vabdomen ; @s, cesophage; pep, apophyse procéphalique; ¢, ¢’, les deux segments - 
du telson; xy-xx, les somites abdominaux ; 7-20, les appendices. 


Lorsque l’exosquelette est nettoyé par macération, abdomen 
présente une légére incurvation qui dépend de la forme et du 
degré d’élasticité de ces diverses parties, et dans l’écrevisse 
vivante, au repos, on peut observer-que cette incurvation de 
?abdomen est encore plus marquée. Il est donc prét soit pour 
Pextension, soit pour la flexion. 

Une contraction soudaine des muscles fléchisseurs augmente 
instantanément Vincurvation yentrale de Vabdomen et attire 
vivement en ayant la nageoire caudale, dont les deux lobes laté- 
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raux sont etalés, tandis que le corps est lancé en arriére par la 
reaction de l’eau contre le choc. Les muscles fléchisseurs se 
relachant alors, les extenseurs entrent en jeu; l’abdomen est 
étendu, mais moins violemment, et en donnant a l’eau un choc 
beaucoup plus faible, vu la moindre puissance des extenseurs 
et le reploiement des plaques latérales de la nageoire, jusqu’’ 
ce qwil reyienne dans la position voulue pour donner toute sa 
force & un nouveau choc en bas et en ayant. L’extension de 
Vabdomen tend a chasser le corps en avant; mais, vu la fai- 
blesse comparative et Vobliquité du choc, leffet pratique se 
borne presque a V’arrét du mouyement en arri¢re déterminé par 
la flexion de ’abdomen. 


Ainsi, chez l’écreyisse, chaque action qui implique mouve- 
ment suppose la contraction d’un muscle ou plus. Mais qu’est- 
ce qui détermine cette contraction? Un muscle fraichement 





Fie. 28. — Aslacus fluviatilis. — Trois fibres nerveuses ayec le tissu connectif dans lequel 
elles sont enfouies (grossissement d’environ 250 diamétres) ; n, nuclei. 


enlevé du corps peut étre de différentes fagons excité a se con- 
tracter : irritation mécanique ou chimique, ou choc électrique. 
Mais dans les conditions naturelles, il n’y a qu’une cause de 
contraction musculaire, c’est activité d’un nerf. Tout muscle 
est muni d’un ou plusieurs nerfs. Ceux-ci sont des fils deélicats 
qui, a ’examen microscopique, se montrent comme des faisceaux 
de filaments tubulaires fins, remplis d’une substance sans 
structure apparente et de consistance gélatineuse, ce sont les 
fibres nerveuses. , 

Le faisceau nerveux qui arrive 4 un muscle se divise en ses 
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fibres, et chacune de celles-ci se termine enfin en deyenant 
continue, ou du moins trés intimement unie avec la substance 
Wune fibre musculaire. La particularité d’un nerf musculaire, 
ou nerf moteur, comme on l’appelle, est que Virritation de la fibre 
neryeuse, en un point quelconque de sa longueur, si éloigné 
qwil soit du muscle, améne la contraction musculaire, exacte- 
ment comme si le muscle lui-méme était irrité. Un changement 
se produit au point irrité, dans la condition moléculaire du nerf. 
Ce changement se propage le long de ce nerf jusqu’a ce qwil 
atteigne le muscle; il donne alors naissance a ce changement 




















Fie. 24. — Astacus fluviatilis. — A, un des ganglions abdominaux (doubles) avec les 
nerfs qui s’y reliont (X 25); B, une cellule nerveuse ou corpuscule ganglionnaire 
(X 250); a, gaine des nerfs; ec, gaine du ganglion; co, co’, cordes commissurales 
reliant les ganglions ayec ceux qui sontsitués en avant et en arri¢re d’eux; gle désigne 
les corpuscules ganglionnaires du ganglion; n, fibres nerveuses.. 


dans Varrangement de ses molecules, dont V’effet le plus mani-> 
feste est Valtération soudaine de forme que nous appelons la 
contraction musculaire. | 

Si nous suivyons le cours des nerfs moteurs en nous éloignant 
des. muscles auxquels ils se distribuent,, nous trouverons que 
tot ou tard ils se terminent dans des ganglions (fig. 2h, A, gl, ¢; 
fig. 25, gn, 1-13). — 

Un ganglion est un corps qui est en grande sate composé 
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de fibres nerveuses; mais, dispersés parmi celles-ci, se trou- 
vent des éléments particuliers que ’on nomme corpuscules gan- 
glionnaires ou cellules nerveuses (fig. 2h, B). Ce sont des cellules 
nucléées, assez semblables aux cellules épithéliales deja 
mentionnées, mais plus grosses, et donnant souvent naissance 
aun ou plusieurs prolongements. On peut, dans des circon- 
stances favorables, constater la continuité de ces prolongements 
avec les fibres nerveuses. 

Les principaux ganglions de l’écrevisse sont disposés en une 
série longitudinale sur la ligne médiane de la face ventrale du 
corps, et appliqués contre le tégument (fig. 25). Dans ’abdomen, 
par exemple, on voit aiseément six masses ganglionnaires, une 
sur le sternum de chaque somite, reliées par des bandes longi- 
tudinales de ‘fibres nerveuses, et 'donnant des branches aux 
muscles. Un examen plus attentif montre que les bandes con- 
nectives longitudinales ou commissures (fig. 24, co) sont, 
doubles, et chaque masse parait légérement bilobée. Dans le 
thorax, il y a six masses ganglionnaires doubles, plus grosses, 
et reliées par de doubles commissures; et la plus anterieure 
de ces masses, quiest également la plus grosse (fig. 25, gn, 2), est 
marquée sur ses cotés d’entailles, comme si elle était composee 
de plusieurs ganglions qui se seraient réunis en un tout continu. 
En avant de celle-ci, deux commissures (c) se dirigent en avant 
en se séparant beaucoup pour faire place a V’cesophage (@s), qui 
passe entre elles, tandis que, en avant de lwsophage et juste 
en arri¢re des yeux, elles s’unissent a une masse de substance 
ganglionnaire allongée transversalement (gn, 7) et que Yon 
nomme cerveau ou ganglion cerébral'. 

Tous les nerfs moteurs peuvent, comme on l’a dit, étre suivis 
directement ou indirectement jusqu’a V’un et l’autre de ces 
treize ganglions; mais ces ganglions donnent aussi des nerfs 
que l’on ne peut suivre jusqu’a aucun muscle; et, en fait, ces 
nerfs vont soit aux téguments, soit aux organes des sens, et 
sont appelés nerfs sensiti/s. 

Lorsqu’un muscle est relié a un eanglion par son nerf mo- 
teur, Virritation de ce ganglion aménera la contraction du mus- 


4. Les détails sur Vorigine et la distribution des nerfs sont omis & des- 
sein. Voyez le Mémoire de Lemoine, dont le titre est & la bibliographic. 
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cle, aussi bien que si le nerf moteur était irrité lui-méme. Ge 
n’est pas tout : si un nerf sensitif en relation avec ce ganglion 
vient a étre irrité, le méme effet est produit; en outre, le nerf 
sensitif n’a pas besoin d’étre irrité luiméme : le méme effet se 





Fic. 25.— Astacus fluviatilis. — Systéme neryeux central yu en dessus (gr. nat.); @, anus ; 
an, nerf antennaire; a’n, nerf antennulaire; c, commissure circumcesophagienne ; 
gn 1, ganglion sus-cesophagien; gn 2, ganglion sous-cesophagien; gn 6, 5¢ ganglion 
thoracique; yn 7, dernier ganglion thoracique; gn 13, dernier ganglion abdominal ; 
@8, section transyersale de l'esophage; on, nerf optique; sa, section transyersale de 
l'artére sternale; sgn, nerf stomatogastrique. 


produit encore, si on stimule Vorgane auquel il se distribue. 
Ainsi le systeme nerveux est fondamentalement un appareil qui 
met en relation l'un avec lautre deux points du corps, s¢parés 
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ou méme éloignés, et cette relation est de telle nature qu’un 
changement d’état qui se produit en un point est suivi d’une 
propagation de changements le long du nerf sensitif jusqu’au 
ganglion, et du ganglion jusqu’a l’autre point; et si, 4 ce der- 
nier, se trouve un muscle, il détermine sa contraction. 

Si ?on applique a une table @’harmonie l’extrémité d’une ba- 
guette de bois de vingt pieds de long, on entendra trés distincte- 
mentleson dun diapason tenu contre l’autre bout de la baguette. 
On ne yoit rien se produire dans le bois, et cependant ses mo- 
lécules vibrent certainement en avant et en arri¢re avec la méme 
vitesse que le diapason, et lorsque aprés avoir coururapidement 
le long du bois les vibrations arrivent au résonnateur, elles don- 
nent naissance a des vibrations des molécules de lair, et 
celles-ci, A leur tour, en atteignant Voreille, sont converties en 
notes perceptibles. De méme, dans le filet nerveux, aucun 


changement apparent n’est effectué en lui par Virritation d’un , 


de ses bouts; mais on peut mesurer la vitesse avec laquelle se 
propage le changement moléculaire produit ; et lorsqu’il atteint 
le muscle, son effet devient visible par le changement de forme 
de cet organe. Le changement moléculaire aurait lieu tout 
aussi bien s’il n’y avait pas de muscle en relation avec le nerf; 
mais il ne serait pas plus apparent a observation ordinaire que 
le son ne serait perceptible en absence de résonnateur. 

Si le systéme nerveux était un simple faisceau de fibres ner- 
yeuses s’étendant entre les organes sensoriaux et les muscles, 
toute contraction musculaire demanderait la stimulation du 
point special de la surface auquel se termine le nerf sensitif. 
La contraction de plusieurs muscles en méme temps, c’est-a- 
dire la combinaison de mouvements en vue d’un but a atteindre, 
ne serait possible que si les nerfs appropriés étaient isolément 
stimulés dans ordre convenable, et tout mouvement serait le 
résultat direct de changements extérieurs. L’organisme serait 
comme un piano auquel on peut faire rendre les harmonies 
Jes plus compliquées, mais ou chaque note n’est produite 
qu’en frappant sur une touche correspondante. Mais il est evi- 
dent que lécreyisse n’a pas besoin d’impulsions ainsi sépa- 


rées pour accomplir des actions trés compliquées. La simple 


impression, faite sur les organes de la sensation, dns les 
deux exemples dont nous sommes partis, donne naissance a une 


Ce ae ee ey 





COORDINATION DES MOUVEMENTS. 81 


série de contractions musculaires compliquées et exactement 
coordonnées. Pour pousser plus loin la comparaison avec’ l’in- 
strument de musique, une seule touche frappée donne naissance, 
non pas a une seule note, mais a un air plus ou moins compli- 
qué, comme si le marteau, au lieu de frapper une seule corde, 
avait pressé larrét dune boite a musique. 


Cest dans le ganglion que nous devons chercher l’analogue 
de la boite 4 musique. Une seule impulsion, portée par un nerf 
sensitif jusqu’a un ganglion, peut donner naissance a une seule 
contraction musculaire, mais plus communément elle en engen- 
dre toute une série, combinée en vue d’un but défini. 

L’effet qui résulte de la propagation d’une impulsion le long 
@une fibre nerveuse, jusqu’A un centre ganglionnaire d’ou elle 
est comme réflechie le long d’une autre fibre nerveuse jusqu’a 
un muscle, est ce qwon nomme une action réflere. Comme il 
nest aucunement nécessaire que la premiére impulsion soit 
accompagnee d’une sensation concomitante, il vaut mieux appe- 
ler ajférente que sensitive la fibre nerveuse qui la transmet; et 
comme d’autres phénoménes que le mouvement peuvent étre le 
_ résultat final de V’action réflexe, la fibre nerveuse qui la trans- 
met sera mieux nommee efférente que motrice. | 

Si ’on coupe les commissures nerveuses entre le dernier 
ganglion thoracique et le premier abdominal, ou si l’on détruit 
les ganglions thoraciques, l’écrevisse n’est plus capable de con- 
troler les mouvyements de son abdomen. Si, par exemple, on 
irrite la partie antérieure du corps, l’animal ne fait aucun effort 
pour s’échapper en nageant en arriére. Toutefois abdomen 
n’est point paralysé, car si l’on vient a Virriter, il bat vigoureu— 
sement. Ceci est un cas purement réflexe. Le stimulus est trans- 
mis aux ganglions abdominaux par les nerfs afférents, et réflé— 
chi de la par les nerfs efférents, jusqu’aux muscles abdomi- 
-naux. 

_ Mais ce n’est pas tout. Dans ces circonstances, on verra que 

les membres abdominaux oscillent tous en avant et en arriére 

simultanément et d’un mouvement ¢égal, tandis que Vanus 

s’ouvre et se ferme avec un rythme régulier. Ces mouvements 

impliquent assurément des contractions et des relachements 

alternatifs, réguliers et correspondants, de certains groupes de 
HUXLEY. 6 


82 PHYSIOLOGIE DE L’ECREVISSE COMMUNE. 


muscles, et ces contractions, a leur tour, impliquent des impul- 
sions efférentes, revenant régulicrement des ganglions abdomi- 
naux. Le fait que ces impulsions proyiennent des ganglions 
abdominaux peut étre montré de deux facons : d’abord, en 
détruisant ces ganglions dans chaque somite successivement: 
on voit alors le mouvement cesser aussit6t pour toujours dans 
le somite correspondant; on peut aussi irriter la surface de 
Pabdomen, ce qui arréte temporairement les mouyements 
par la stimulation des nerfs afférents. Si ces mouvements 
sont proprement réflexes, c’est-a-dire proyiennent d@impul- 
sions afférentes incessamment renouvelées et d’origine incon- 
nue, ou si elles dépendent de l’accumulation et de la dé- 
charge périodique de l’énergie nerveuse dans les ganglions 
eux-mémes, ou enfin de l’épuisement et de la restauration 
périodiques de Virritabilité des muscles, c’est ce que l’on ne 
sait pas. Il suffit, pour notre objet présent, de nous servir des 
faits comme preuve de la fonction coordinatrice particuliére aux 
ganglions. 
Lecrevisse, nous Payons vu, évite la lumiére, et le plus 
léger attouchement de l’une de ses antennes donne naissance a 
des mouvements actifs de tout le corps. En effet, la position et 
les mouvements de animal sont, en grande partie, déterminés 
par les influences qwil recoit par les antennes et les yeux. Ces 
organes recoivent leurs nerfs des ganglions cérébraux, ef, 
comme |’on peut s’y attendre, lorsque ces ganglions sont extir- 
pés, Pécreyisse ne montre plus de tendance a fuir la lumiére, 
et les antennes peuvent étre non seulement touchées, mais 
méme fortement pincées sans aucun effet. Il est donc clair que 
les ganglions cérébraux servent de centre ganglionnaire, par qui 
les impulsions afférentes, provenant des antennes et des yeux, 
sont transformées en impulsions efférentes. Un autre résultat 
tres curieux suit lextirpation des ganglions cérébraux. Si l’on 
place sur son dos une écreyisse intacte, elle fait des efforts 
incessants et bien dirigés pour se retourner, et, si elle ne peut y 
parvenir d’autre facon, elle frappe violemment de son abdomen, 
confiant au hasard le soin de la retourner pendant qu’elle 
s’élance en arriére. Mais l’écreyisse sans cerveau se conduit 
d’une maniére bien différente. Ses membres sont en mouye- 
ment incessant mais désordonné, et, si elle vient a se retourner 
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sur un coté, elle ne semble pas capable de se maintenir et roule 
de nouveau sur son dost. 

Si l’on place quelque chose dans les pinces d’une écrevisse 
intacte, tandis qu’elle est sur son dos, ou bien elle repousse de 
suite objet, ou bien elle essaye de s’en servir pour se soulever 
et se retourner. La méme expérience, répétée avec une écrevisse 
sams cerveau, donne lieu a un spectacle trés curieux ?. Si l’objet, 
quel qu’il soit, — un morceau de métal, de bois ou de papier ou 
méme lune des antennes de l’animal, — est placé entre les 
pinces, il est aussitOt saisi et emporté en arriére; les pattes 
ambulatoires armées de pinces s’avancent en méme temps, 
Vobjet saisi leur est transmis, et elles le poussent aussitot entre 
les maxillipédes qui commencent, ainsi que les autres machoi- 
res, a le broyer vigoureusement. Parfois le morceau est avaleé, 
parfois il sort entre les machoires antérieures, comme si la dé- 
glutition était difficile. Il est trés singulier d’observer que, sil’on 
veut retirer le morceau qu’une pince porte a la bouche, la ‘pince 
et les pattes de autre cOté s’avancent aussitOt pour le mainte- 
nir. Les mouvements des membres sont, en un mot, appropriés 
a Vaugmentation de résistance. 

Tous ces phénoménes cessent aussitot si ’on detruit les gan- 
glions thoraciques. C’est donc dans ceux-ci que le stimulus 
simple, déterminé par le contact d’un corps, avec une des pin- 
ces, 'par exemple, est traduit en tous ces mouvements d’une 
complexité surprenante et si exactement coordonnés, que nous 
avons décrits. Ainsi le systéme nerveux de l’écrevisse peut 
étre regardé comme un systéme de mécanismes coordonnants, 
dont chacun produit une certaine action, ou une série d’actions, 
lorsqw’il recoit le stimulus approprié. 

Lorsque l’écrevisse vient au monde, elle posséde, dans son 
appareil névro-musculaire, certaines possibilités innées d’actions, 
et elle produira les actes correspondants sous l’influence des sti- 
mulants appropriés. Une grande proportion de ces stimulants 


1. M. J. Ward, dans ses Observations on the physiology of the nervous 
system of the Crayfish (Proc. of the Royal Society, 1879), a exposé un grand 
nombre d’importantes et intéressantes expériences sur ce sujet. 

2. Mon attention fut d’abord attirée sur ces phénomeénes par mon ami le 
D' Foster, F. R. S., 4 qui j’avais suggéré combien était désirable une étude 
expérimentale de la physiologic des nerfs de l’écrevisse. 
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viennent du dehors par les organes des sens. La plus ou moins 
grande facilité de chaque organe sensoriel a receyoir les impul- 
sions, et des ganglions 4 donner naissance a des impulsions 
combinées, dépend, a n’importe quel moment, de la condition 
physique de ces parties; et celle-ci, 4 son tour, est grandement 
modifice par la quantité et la condition du sang qui lui est 
fourni. D’autre part, uncertain nombre de ces stimulants doivent 
sans doute leur origine a des changements dans l’état des divers 


organes, les centres nerveux compris, qui composent le corps. — 


Lorsqwune action nait des conditions développées dans l’in- 
terieur du corps de l’animal, comme nous ne pouvons percevoir 


les phénoménes antécédents, nous appelons l’action « sponta-- 


née »; et lorsque, chez nous, nous avons conscience qu’un acte 
est accompagné par Vidée d’action et le désir de l’accomplir, 
nous Pappelons Vacte « volontaire ». Mais, en se servant de ce 
langage, aucune personne raisonnable n’entend exprimer la 
croyance que ces actes sont sans Cause, ou se causent eux- 
mémes. Auwto-causation est une contradiction de termes, et la 
notion quwun phenoméne puisse arriver a exister sans cause 
est équivalente a une croyancé dans le hasard qui est, on ‘peut 
Vespérer, justement condamnée de ce temps-ci. 

Dans lécrevisse, en tout cas, ikn’y a pas la plus légére rai- 
son de douter de ceci : chaque action a sa cause physique défi- 


nie, et ce que fait animal, a n’importe quel moment, serait: 


aussi Clairement intelligible, si nous connaissions seulement 
toutes les conditions internes et externes du cas, que les batte- 
ments d’une montre pour qui connait l’horlogerie. 


L’adaptation du corps aux variations des conditions extérieu- 
res, adaptation qui est un des principaux résultats du. fonction— 
nement du mécanisme nerveux, aurait beaucoup moins de 
valeur au point de vue physiologique qu’elle n’en a en réalité, 
sil n’y avait que les corps extérieurs qui viennent en contact 
direct avec V’organisme, qui fussent capables de laffecter’, 


4. On peut dire que, strictement parlant, il n’y a que ceux des corps exté- 
rieurs qui sont en contact direct avec l’organisme qui l’affectent, comme 1’éther 


vibrant, dans le cas de corps lumineux; l’air ou l’eau yibrant, dans le cas de— 


corps sonores; les particules odorantes, dans le cas de corps odorants; mais 
j’ai préféré la phraséologie ordinaire 4 une périphrase pédantesquement exacte. 


, 
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bien que des influences fort délicates de cette nature puis- 
sent exercer un effet sur le systéme nerveux a travers les 
téguments. 

Il est probable que les soies ou poils, qui sont si générale- 
ment répandus sur le corps et les appendices, sont des organes 
tactiles délicats. Ils sont des prolongements creux de la cuticule 
chitineuse et leurs cavités sont continues avec d’étroits canaux 
qui traversent toute ’épaisseur de la cuticule, et sont remplis 
par un prolongement du tégument propre sous—jacent ou ecto- 
derme. Comme celui-ci est pourvu de nerfs, il est probable que 
des fibres neryeuses fines atteignent la base des poils, et sont 
affectées par tout ce qui agite ces leviers délicatement équilibres. 

Il y a beaucoup de raisons pour croire que les corps odorants 
affectent Pécrevisse ; mais il est trés difficile d’obtenir expérimen- 
talement la preuve du fait. Il y a, toutefois, un fond assez serieux 
danalogie pour supposer que certains appendices particuliers, 
éyidemment de nature sensorielle, développés sur le cété infé- 
rieur de la branche externe de Vantennule, jouent le role d’un 
appareil olfactif. 

La branche externe (fig. 26, A, ex) et la branche interne (en) 
de Vantennule sont toutes deux composées d’un grand nombre 
de segments annulaires délicats, qui portent de fines soies (0) 
du caractére ordinaire. 

La branche interne, qui est la plus courte des deux, n’a que 
de ces soies, mais la surface inférieure de chacune des articu- 
lations de la branche externe, depuis environ la sept ou hui- 
tiéme jusqu’a lavant-derniére, est pourvue de deux faisceaux 
d’appendices trés curieux (fig. 26, A, B, C, a), un devant, l’autre 
derriére. Ces appendices, d’environ 0™",15 de long et fort déli- 
cats, sont en forme de spatule avec un manche arrondi et une 
lame aplatie un peu recourbée, dont le bout, parfois tronqué, 
a, d’autres fois, la forme d’une papille proéminente. Ilya, entre 
le manche et la lame, une sorte d’articulation comme celle que 
Yon trouve entre les parties basilaire et terminale des soies 
ordinaires, avec lesquelles, en réalité, ces prolongements cor- 

respondent enti¢rement dans leur structure essentielle. Un tissu 

granuleux mou remplit Pintérieur de chacun de ces appendices 
problématiques auxquels Leydig, qui les a découverts, attribue 
une fonction olfactive. 
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Il est probable que l’écrevisse posséde quelque chose d’ana- 
logue au golit, et un si¢ge trés probable pour l’organe de cette 
fonction se trouve dans la lévre supérieure et le métastome ; 
mais, si l’organe existe, il ne posséde pas de particularité de 
structure qui permette de le reconnaitre. 

Il n’y a cependant pas de doute quant aux récipients spé- 
ciaux des vibrations lumineuses et sonores, qui sont d’une 
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Fia. 26. — Astacus fluviatilis. — A, antennule droite vue du cote interne (X 5); B, por- 
tion de l’exopodite, grossie; C, appendice olfactif de l’exopodite a, vu de face; b, vu 
de cété (3800); a, appendices olfactifs; aw, sac auditif, supposé yu a travers la paroi 
de l'article basilaire de l’antennule; b, soies; en, endopodite; ex, exopodite; sp, épine 
de l'article basilaire. . 7" 


importance particuliére, car ils permettent a Vappareil nerveux 
@étre affecté par des corps indéfiniment éloignes de lui, et de 
changer la place de ’organisme relativement a ces corps. 


De tres curieux sacs auditifs (fig. 26, A; au) qui sont loges 
dans les articles basilaires des antennules, permettent aux wire 
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tions sonores d’agir comme stimulant d’un nerf spécial (fig. 25, 
an) relié au cerveau. 

Ces articles basilaires sont triédres, la face externe convexe, 
interne appliquée contre son homologue plate, et la supérieure, 
sur laquelle repose le pédoncule oculaire, concave. Sur cette face 
supérieure se trouve une ouverture ovale, étroite et allongée, 
dont la léyre externe est munie d’un pinceau plat de longues 
soies trés rapprochées les unes des autres, et dirigées horizon- 


r as. 





Fic. 27. — Aslacus fluviatilis.— A, le sac auditif, détaché et vu en dehors (15); B, poil 
auditif (X 100); C, extrémité libre du méme plus fortement grossie; a, ouverture du 
sac; as, soies auditives; br, leur extrémité interne ou postérieure; nn’, nerfs; 2, créte. 


talement au-dessus de louverture, qu’elles ferment en réalité. 
Louverture conduit dans un petit sac (aw) a parois délicates, 
revétues par un prolongement chitineux de la cuticule générale. 
La paroi inférieure et postérieure de ce sac est soulevée, le long 
W@une ligne courbe, en une créte qui se projette dans l’intérieur 
du sac (fig. 27, A; z). Chaque coté de cette créte est couvert d’une 
rangée de soies délicates (as), dont la plus longue mesure envi- 
ron un demi-millimétre; elles forment ainsi une bande longitu- 
dinale courbée sur elle-méme. Ces soies auditives se projettent 
dans Je contenu fluide du sac, et leurs sommets sont, pour la 
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plupart, enfouis dans une masse gélatineuse qui contient des 
particules irréguliéres de sable et parfois d’autres corps étran- 
gers. Un nerf (nn,) se distribue au sac et ses fibres pénétrent 
dans la base des poils, et on peut les suivre jusqu’a leur som- 
met ou elles se terminent en corps allongés, particuliers, en 
forme de batonnets (fig. 27, C). Voila un organe auditif des plus 
simples. Il demeure, en réalité, pendant toute la vie, a état 
@’un simple sac, ou dune simple inyolution des téguments, pa- 
reille a ce quest Voreille des vertébrés 4 la premiére peur de 
son développement. 

Les vibrations sonores, transmises par l’eau dans laquelle vit 
Pécrevisse aux contenus solide et liquide du sac auditif, sont 
recueillies par les poils délicats de la créte, et donnent naissance 
a des changements moléculaires qui traversent les nerfs audi- 
tifs et atteignent les ganglions cérébraux. . 


Pour les vibrations de l’éther lumineux, elles sont amenées, 
par un appareil trés complexe, a agir sur les extrémités libres 
de deux gros faisceaux de fibres nerveuses, procédant directe- 
ment du ceryeau, et qu’on appelle les nerfs optiques (fig. 25, on). 
Cet appareil non seulement divise les rayons lumineux en autant 
de pinceaux trés petits qwil y a de terminaisons séparées des 
fibres du nerf optique, mais encore sert d’intermeédiaire pour 
conyertir les vibrations lumineuses en changements moléculai-— 
res du nerf. 

L’extrémité libre du pédoncule oculaire présente une surface 
convexe molle et transparente, limitée par un contour ovale. 
Dans cette région, la cuticule, que ’on nomme la corneée (fig. 28, a), 
est en réalité un peu plus mince et moins distinctement laminée 
que sur le reste du péedoncule, et elle ne contient pas de ma- 
tigre calcaire. Mais elle est directement continue avec le reste 
de Vexosquelette du pédoncule avec lequel elle est a peu prés 
dans le méme rapport que le tegument souple dune articula— 
tion avec les parties dures adjacentes. 

La cornée est divisée en un grand nombre de petites facet- 
tes, ordinairement carrées, par des lignes faiblement marquées 
qui la traversent Vun coté a autre et qui sont a peu pres per- 
pendiculaires entre elles. La section verticale montre que les 
contours, soit horizontal, soit vertical, de la cornée sont pres- 
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que exactement semi-circulaires, et que les lignes qui délimitent 
les facettes proviennent simplement d’une légére modification 
de la substance entre elles. Le contour externe de chaque 
facette fait partie de la courbe générale de la face externe de la 
cornée ; le contour interne montre quelquefois une convexité 
tres legére, mais coincide ordinairement avec la courbure géené- 
rale de la face interne. 
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Fig. 28. — Astacus fluviatilis. — A, section verticale du pédoncule oculaire (x 6); B, 
une petite portion du méme, montrant l’appareil yisuel plus fortement 8TOSS1; a, cor- 
née; b, zone sombre externe; ¢c, zone blanche externe; d, zone sombre moyenne ; 
e, zone blanche interne; f, zone sombre interne; cr, cdénes cristallins; g, ganglion 
optique; op, nerf optique; sp, fuseaux strids. 


Lorsqu’on fait une section longitudinale ou transversale 4 
trayers le pédoncule oculaire tout entier, on voit que le nerf 
optique (fig. 28, A; op) en traverse le centre. D’abord étroit et 
cylindrique, il se dilate vers son extrémité en une sorte de 
bulbe (B; g) dont la surface externe présente une courbe corres— 
pondante a celle de la surface interne de la cornée. La moitié 
terminale du bulbe contient une grande quantité de matiére 
colorante sombre ou pigment, et parait, dans une section, for- 
mer une zone sombre interne (f). En dehors de celle-ci, et en 
connexion avec elle, vient une bande blanche, la zone blanche 
interne (¢), puis une zone sombre moyenne (7), puis une bande 
pale externe que l’on peut appeler la zone blanche externe (c), et 
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enfin, entre celle-ci et la cornée, une autre large bande de pig- 
ment sombre, la zone sombre eaterne (b). 

Lorquw’on regarde a un faible grossissement, et a la lumiére 
réfléchie, cette zone sombre externe, on voit qu’elle est traversée 
par des lignes droites, presque paralléles, dont chacune part de 
la limite entre deux facettes et peut étre suivie en dedans a 
travers la zone blanche externe jusqu’a la zone sombre moyenne. 
Ainsi toute la substance de l’ceil, entre la surface externe du 
bulbe du nerf optique et la surface interne de la cornée, est 
divisée en autant de segments que la cornée a de parties, et 
chacun de ces segments a la forme d’un coin ou d’une pyramide 
gréle, dont la base quadrangulaire s’appuie contre la surface 
interne d’une des facettes de la cornée, tandis que le sommet 
se trouve dans la zone sombre moyenne. Chacune de ces py- 
ramides visuelles consiste en un élément axial, le bdtonnet visuel, 
reyétu d’une gaine. Celle-ci s’étend en dedans, depuis le bord 
de chacune des facettes de la cornée, et contient du pigment en _ 
deux points de sa longueur, espace intermédiaire en étant dé- 
pourvu. Comme la position des régions pigmentées relativement 
a la longueur de la pyramide est toujours la méme, les régions 
pigmentées prennent nécessairement la forme de deux zones 
consécutives, lorsque les pyramides sont dans leur position 
naturelle. 

Le batonnet visuel se compose de deux parties : un cone 
cristallin, externe (fig. 28, B; er) et un fuseaw strié, interne (sp). 
Le cone cristallin consiste en une substance transparente vi- 
treuse, qui peut se fendre longitudinalement en quatre segments. 
Son extrémité interne se rétrécit en un filament qui traverse la 
zone blanche externe, et qui, dans la zone sombre moyenne, 
s’épaissit en un corps transparent, qui posséde la forme d’un 
fuseau a quatre faces, et parait strié transversalement. Lextré- 
mité interne de ce fuseaw strié se rétrécit de nouveau et se-con- 
tinue avec les fibres nerveuses qui partent de la surface du 
bulbe optique. 

On n’a pas déterminé de maniére certaine le mode exact de 
connexion des fibres neryeuses avec les batonnets visuels; mais 
il est probable qu’il y a une continuité directe de substance, et 
que chaque batonnet est réellement la terminaison d’une fibre 
nerveuse. 
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Des yeux ayant essentiellement la méme structure que ceux 
de Vécrevisse sont trés répandus chez les Crustacés et les In- 
sectes ; on les connait communément sous le nom d’yeux com- 
posés. Dans beaucoup de ces animaux, lorsque la ‘cornée est 
enlevée, on voit qu’en réalité chaque facette joue le rdle d’une 
lentille séparée, et lorsqu’on les dispose convenablement, on 
peut voir en arriére autant @images des objets extérieurs qu’il 
y ade facettes. La notion se suggére donc d’elle-méme que 
chaque pyramide visuelle est un ceil séparé, semblable, dans le 
principe de sa construction, 4 un ceil humain, et formant une 
image de tout ce qui, du monde extérieur, vient a portée de sa 
lentille, sur une rétine supposée étalée 4 la surface du cone 
cristallin, comme la rétine humaine est étalée a la surface de 
Yhumeur vitrée. 

Mais, d’abord, il n’y a pas de preuve, ni méme aucune pro- 
babilité, qu’il existe rien de correspondant a une rétine sur la 
face externe du cone cristallin ; en second lieu, s’il y en avait, il est 
incroyable qu’avec un arrangement des milieux réfringents 
comme celui qui existe dans la cornée et les cones cristallins, 
les rayons partant de points du monde extérieur puissent étre 
-amenés a un foyer en des points correspondants de la sur- 
face de la rétine supposée. Mais, sans cela, aucune image ne 
peut étre formée, aucune vision distincte ne peut avoir lieu. Il 
est donc trés probable que les pyramides visuelles ne jouent 
pas le role des yeux simples des Vertébrés, et la seule alterna- 
tive semble étre adoption d’une modification de la théorie de 
la vision en mosaique, proposée, il y a nombre d’années, par 
Johannés Miller. 

On peut supposer que chaque pyramide visuelle, isolée de 
ses homologues par son reyétement de pigment, joue en réalité 
le role d’un tube droit, trés étroit, a parois noircies et dont un 
des bouts est tourné vers le monde extérieur, tandis que l’autre 
renferme l’extrémité d’une des fibres nerveuses, Dans ces con- 
ditions, la seule lumiére qui puisse atteindre cette fibre est celle 
qui vient de points situés dans la direction dune ligne droite 
représentée par le prolongement de l’axe du tube. 

Supposons que A-] soient neuf tubes de ce genre; a-i, les fibres 
_heryeuses correspondantes, et @, y, z, trois points d’ou part la 
lumiére. I] sera alors évident que la seule lumiére partant de x 
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qui puisse exciter une sensation sera le rayon qui traverse B et 
atteint la fibre nerveuse b, tandis que la lumiére partant d’y 
maffectera que e, et celle de @ que h. Le résultat, traduit en 
sensation, ‘sera trois points lumineux sur un fond sombre, cor- 
respondant chacun a lun des points lumineux extérieurs, et 
indiquant la direction de ce point externe par rapport a l’ceil, et 
Sa distance angulaire des deux autres 1. 

La seule modification que nécessite la forme originale de la 





Fic. 29. — Diagramme montrant la marche des rayons lumineux partant de trois 
points 2,¥y, 2, a travers les neuf bdtonnets visuels A-I (que l’on suppose étre des 
tubes vides) d'un cil composé; a-i, fibres neryeuses en connexion avec les batonnets 
visuels. 


théorie de la vision en mosaique est la supposition qu’une 
partie ou la totalité du batonnet visuel n’est point simplement 
un transmetteur passif de la lumiére a la fibre nerveuse, mais 
qu’il est lui-méme pour quelque chose dans la transformation du 
mouvement lumineux en cet autre mode de mouvement que 


4. Comme les batonnets visuels sont des solides fortement réfringents, et 
non point des tubes vides, le diagramme donné dans la figure 29 ne représente 
pas la marche yéritable des rayons indiqués par des lignes pointillées, qui 
tombent obliquement sur une cornée quelconque d’un ceil d’écreyisse. Des 
rayons tombant ainsi seront plus ou moins ramenés vers l’axe du batonnet 
visuel de la cornée en question; mais qu’ils puissent ou non atteindre son 
sommet et affecter ainsi le nerf, c’est ce qui dépendra de la courbure de la 
cornée, de son indice de réfraction, et de celui du céne cristallin, enfin de la 
relation entre la longueur et l’épaisseur de ce dernier. 
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nous appelons énergie nerveuse. Le batonnet visuel doit étre 
regardé en fait comme la terminaison physiologique du nerf et 
instrument qui opére la conversion d’un mode de mouvement 
en un autre; de méme que les poils auditifs sont les instruments 
qui conyertissent les ondes sonores en mouvements moléculaires 
de la substance des nerfs auditifs +. 

Il est excessivement intéressant d’observer que, lorsqu’on 
interpréte ainsi lceil dit composé, la difference en apparence 
trés grande qui existe entre lui et l’ceil du vertébré fait place a 
une ressemblance fondamentale. Les batonnets et les cones de 
Ja rétine de Vceil du vertébré sont extraordinairement sem- 
blables dans leur forme et leurs rapports avec les fibres du nerf 
optique, aux batonnets visuels de ceil de Varthropode. Et la 
difference morphologique d’abord si frappante, et qui nait de 
ce fait que les extrémités libres des batonnets visuels sont 
tournés vers la lumiére, tandis que celles des batonnets et des 
cones de l’cil du vertébré sont tournées en sens inverse, 
devient une confirmation du paralléle entre les deux yeux, 
lorsqu’on prend en considération le développement de l’ceil du 
vertebré. Car on peut demontrer que la surface profonde de la 
rétine, ou.se trouvent les batonnets et les cones, est réellement 
"une partie de la surface externe du corps, retournée en dedans 
pendant les singuliers changements qui accompagnent le déve- 
loppement du cerveau et de l’ceil des animaux verteébres. 


L’écrevisse a donc, en tout cas, deux des organes des sens 
supérieurs, l’oeil et Voreille, que nous possédons nous-mémes, 
et 1 peut sembler superflu, pour ne pas dire frivole, de se 
demander si elle peut entendre et voir. 

Mais en réalité la question, si elle est conyenablement 
limitée, est loin d’étre déplacée. Sans. aucun doute l’écrevisse 
est guidée par Vusage de ses yeux et de ses oreilles pour 
approcher de quelques objets et en éviter @’autres; et, dans ce 


1. Oscar Schmidt (Die Form der Krystalkegel im Arthropoden Auge. — 
Zeitschrift fiir Wissenschaftliche Zoologie, XXX, \1878) a fait remarquer dans 
Papplication générale de la théorie de la yision en mosaique, dans sa forme 
actuelle, certaines difficultés trés dignes de considération, Je ne pense pas 
toutefois que la substance méme de la théorie soit affectée par les objections 
de Schmidt. 
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sens, elle peut indubitablement entendre et voir. Mais si la 
question veut dire : Les vibrations lumineuses donnent-elles a 
Vanimal les sensations de lumiére et d’obscurité, de couleur, de 
forme et de distance qu’elles nous donnent 4 nous-mémes? et 
les vibrations sonores produisent-elles comme chez nous les 
sentiments de bruit et de son, de mélodie et d’harmonie? — il 
ne faut point se hater de répondre; peut-étre méme ne saurait- 
on pas donner autre chose qu’une réponse probable. 

Les phenoménes auxquels nous donnons les noms de son et 
de couleur ne sont point des choses physiques, mais des états 
de perception, dépendant, il y a tout lieu de le croire, de l’ac- 
tivité fonctionnelle de certaines ‘parties de notre ceryeau. 
Mélodie et harmonie sont des noms pour des états de perception 
qui ne peuvent exister que quand deux sensations au moins de 
son ont été produites. Tout cela, ce sont des articles manu- 
factures, des produits du cerveau humain, et il serait excessi- 
vement hasardeux d’affirmer que des organes capables de 
donner naissance aux mémes produits existent dans le systéme 
nerveux infiniment plus simple du crustacé. Ce serait le comble 
de Vabsurdité d’attendre d’un tournebroche le méme ‘genre 
douvrage que produit un métier Jacquard; et il me semble 
qu’il est & peine moins déraisonnable de s’attendre a trouver 
quelque chose d’analogue aux phénomeénes les plus subtils de 
Pesprit humain, dans quelque chose d’aussi petit et d’aussi 
grossier, comparativement a notre cerveau, que les insignifiants 
ganglions cérébraux de l’écrevisse. 

Tout au plus pourrait-on avoir le droit de supposer l’exis- 
tence de quelque chose approchant de ce que nous appelons en 
nous sensation obscure; et, pour revenir au probléme posé au 
commencement de ce chapitre, on aura raison de parler de 
Pesprit d’une écrevisse, pour autant qu’une pareille conscience 
obscure accompagne les changements moléculaires’ de sa 
substance nerveuse. Mais il sera évident que c’est tout simple- 
ment mettre la charrue devant les boeufs que de parler d’un tel _ 


esprit comme d’un facteur dans le travail accompli par Porga- 


nisme, alors qu’il est simplement un symbole @une ele du 
travail en voie d’exécution. 

Que lécrevisse soit ou non consciente, cela n’empéche point 
toutefois qu’elle ne soit une machine dont les actions dépendent 
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4 tout moment, d’une part, de la série de changements molécu- 
laires excités par des causes internes ou externes dans son 
appareil névro-musculaire; d’autre part, de la disposition et des 
propriétés des parties de cet appareil. Et une machine se réglant 
ainsi elle-méme, et contenant en elle les conditions immédiates 
de son action, est ce que l’on entend a proprement parler par 
un automate. 


Les écreyisses peuvent, comme nous l’avons vu, atteindre 
un age considérable, et il n’y a pas moyen de savoir combien 
de temps elles pourraient vivre, si on les protégeait des innom- 
brables influences destructives auxquelles elles sont soumises a 
tout age. 

C’est une notion fort géneralement admise que les énergies 
de la matiére vivante ont une tendance naturelle a décliner, et 
que la mort du corps dans son ensemble est le corollaire*néces- 
saire de savie. Que toute chose vivante finisse tot ou tard par pé- 
rir, c’est ce qui n’a pas besoin de démonstration; mais il serait 
difficile de trouver des motifs satisfaisants pour croire qu’il en 
doit nécessairement ¢tre ainsi. L’analogie avec une machine qui 
tot ou tard doit s’arréter par ’usure de ses parties ne peut pas se 
soutenir, puisque le mécanisme animal est continuellement re- 
nouyelé et reparé, et, bien qu’il soit vrai que les composants du 
corps meurent individuellement et constamment, toutefois leurs 
places sont prises par de vigoureux successeurs. Une ville de- 
meure, nonobstant la mortalité journali¢re de ses habitants, et 
un organisme comme une écrevisse est seulement une unité 
corporelle composée d’innombrables individualités partiellement 
indépendantes. 

Quelle que puisse étre la longévité des écrevisses dans des 
conditions supposées parfaites, le fait que, nonobstant le grand 
nombre d’ceufs qu’elles produisent, leur nombre demeure a peu 
prés le méme dans un district donné, si ’on prend la moyenne 
dun certain nombre d’années, montre qu’il en meurt autant 
qu il en nait, et que, sans le processus de reproduction, l’espéce 
serait bientot détruite. 

Il y a de nombreux exemples dans le groupe des crustacés, 
auquel appartient Vécrevisse, d’animaux qui produisent des 
jeunes, de germes déyeloppés a leur intérieur; de méme que 
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quelques plantes produisent des bulbes capables de reproduire 
la plante mére; te] est le cas par exemple pour la puce d’eau com- 
mune (Daphnia). Mais rien de cette nature n’a été observé chez 
Pécreyisse, dans laquelle, comme dans les animaux supérieurs, 
la reproduction de l’espéce dépend de la combinaison de deux 
sortes de matiéres vivantes qui sont déyeloppées en des indi- 
vidus différents qu’on appelle mdles et femelles. 

Ces deux sortes de matiéres vivantes sont les a@u/s et. les 


spermatozoides, et elles sont développées dans des organes spe-- 


ciaux, les ovaires et les testicules. L’ovaire est logé chez la 
femelle, le testicule chez le male. 

L’ovaire (fig. 30, ov) est un corps trifolié, situé immédia- 
tement en dessous ou en avant du cceur, entre le plancher du 
sinus péricardiaque et le canal alimentaire. 





Fic. 30. — Astacus fluviatilis. — Organes reproducteurs femelles (X 2); ov, ovaire; 
od, oviducte; od’, son orifice. 


De la face ventrale de cet organe partent deux canaux courts 
et larges, les oviductes (od), qui descendent jusqu’a la base de 
la seconde paire de pattes ambulatoires et aboutissent aux ouver- 
tures (od’) déja mentionnées en cet endroit. 

Le testicule (fig. 31, ¢) est dune forme un peu semblable a celle 
de lovaire; mais les trois divisions sont beaucoup plus étroites 
et plus allongées : la division médiane postérieure est située 
sous le cceur; quant aux divisions anteérieures, elles sont placées 
entre le coeur en arriére, l’estomac et le foie en avant (fig. 9 


et 12, 2). Du point ov s’unissent ces trois divisions, partent: 


deux conduits que l’on nomme les canaua déférents (fig. 31, vd). 
q 


, a Ta 


4 
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Ces canaux sont fort étroits, longs, et décrivent de nombreux 
replis avant @aboutir aux orifices situés ala base de la paire 
postérieure de pattes ambulatoires (fig. 31, vd, et fig. 35, ud). 





Fic. 31. — Astacus flwviatilis. — Organes reproducteurs males ( 2); ¢, testicule; 
vd, canal déférent; vd’,.son orifice. 


Les oyaires et les testicules sont beaucoup plus gros pendant 
la saison des amours que pendant les autres saisons; les gros 
ceufs, jaune brunatre, deyiennent a cette époque trés apparents 
dans Voyaire, et le testicule prend une couleur blanc de lait. 

Les parois de loyaire sont reyétues intérieurement d’une 
couche de cellules nucléées, séparée de la cavité de Vorgane 
par une membrane anhyste fort délicate. La croissance de ces 
cellules donne naissance a des élévations papillaires qui se 
projettent dans la cavité ovarique et finissent par devenir des 
corps globuleux, attachés par de courts pédicules et revétus par 
la membrane anhyste qui constitue leur membrane propre 
(fig. 32, m). Ces corps sont les ovisacs. Dans la masse cellulaire 
qui devient un ovisac, une cellule s’accroit rapidement et occupe 
le centre du sac, tandis que les autres cellules l’entourent d’un 
reyétement périphérique (ep). Cette cellule centrale est U’au/. 

HUXLEY. 7 
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Son noyau grossit et devient ce quw’on nomme la vésicule germi- 
native (gv). En méme temps de nombreux petits corpuscules, 
aplatis extérieurement et conyexes a Vintérieur, apparaissent 
dans cette vésicule et sont les taches germinatives (gs). En s’ac- 





Wie. 82. — Aslacus fluviatilis. — A, ceuf ayant attcint les deux tiers de sa taille définitive, 
contenue dans son ovisac (> 50); B, ceuf sorti de l’ovisac (% 10); C, portion de la 
paroi d'un oyisac avec la partie adjacente de l’euf inclus (fort grossissement) ; 
ep, 6pithélium de l’ovisac; gs, taches germinatives; gv, vésicule germinative; 
m, membrane propre; v, vitellus; wm, membrane vitelline; w, pédicule de l’ovisac. 


croissant, le protoplasma de la cellule devient granuleux et 
opaque, prend une couleur jaune brunatre intense, et se con- 
vertit ainsi en vitellus (v). Pendant que Vouf s’accroit, une 
membrane vitelline, anhyste, se forme entre le vitellus et les 
cellules qui revétent Voyisac et enferme Vceuf comme dans 
un sac. Enfin Povisac se rompt et Voeuf, tombant dans la 
cavité de Vovaire, descend par Voviducte et sort tot ou tard 
par son orifice. Lorsqwils quittent Voyiducte, les @ufs sont 
revétus d’une substance visqueuse, transparente, qui les attache 
aux pattes natatoires de la femelle, et se desséche alors; ainsi 
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chaque cuf enfermé dans une enveloppe résistante est soli- 
dement suspendu par un pédoncule qui se continue d’un cété 
avec la substance de l’enveloppe et qui de l’autre est fixé a la 
patte natatoire. Ces pattes sont maintenues sans cesse en mou- 
vement et les ceufs sont ainsi parfaitement fournis d’eau aérée. 

Le testicule se compose d’un nombre immense de petites 
vésicules sphéroidales (fig. 33, A; a) attachées comme des grappes 
de raisins, aux extrémités de courts pédoncules (b) formes par 





B 


Fic. 33.— Astacus fluviatilis. — A, un lobule du testicule montrant a les acini, partant de 
_b la terminaison ultime d’un conduit (X 50); B, cellules spermatiques; a, avec un 
noyau globuleux ordinaire n; b, avec un noyau fusiforme; c, avec deux noyaux sem- 
blables; et d, avec un noyau subissant la division (X 600). 


les ramifications ultimes des canaux déférents. Les vésioules 
peuvent, en réalité, étre regardées comme des dilatations des 
extrémités et des parois des rameaux les plus fins des conduits 
testiculaires. La cavité de chaque vésicule est remplie par les 
grosses cellules nucléées qui revétent ses parois (fig. 33, B); et 
quand approche l’époque du rut ces cellules se multiplient par 
division. Elles finissent par subir quelques changements fort 
singuliers dans leur forme et dans leur structure interne 
(fig. 34, A-D); chacune se convertit, en effet, en un corps sphé- 
roidal aplati denviron 16 milli¢mes de millimétre de diamétre, 
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pourvu d’un grand nombre de rayons gréles et courbes qui 
s’écartent de ses parois (fig. 34, E-G). Ce sont les sperma- 
tozoides. 





Fic. 34. — Astacus fluviatilis. — A-D, différents états d’un spermatozoide se déve- 
loppant d’une cellule séminale; BH, spermatozoide mur, vu de cdté; F, le méme yu de 
face (toutes ces figures X 850); G, section verticale diagrammatique du.méme. 


Les spermatozoides s’accumulent dans les vésicules testicu-_ 
laires et forment une substance laiteuse qui traverse les petits 
conduits et finit par remplir les canaux déférents. Cette substance 
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toutefois renferme, outre les spermatozoides, une maticre vis— 
queuse, sécrétée par les parois des canaux déférents et qui 





Crp. 





Fie. 35. — Astacus fluviatilis. — Le dernier sternum thoracique, yu par derriére avec 
les attaches des appendices. A, chez le male; B, chez la femelle (X 3); am, mem- 
brane articulaire; cap, coxopodite; st, x1v, dernier sternum thoracique; vd, orifice 
du canal déférent. 


enveloppe les spermatozoides en donnant a la sécrétion testicu- 
laire la forme et la consistance de filaments de vermicelle?. 


4. On a étudié 4 plusieurs reprises la structure et le développement des 
spermatozoides des écreyisses depuis leur découverte, en 1835-36, par Henle 
et von Siebold. La derniére discussion sur le sujet est contenue dans un 
mémoire du D* C. Grobben (Beitrdge ziir Kenntniss der mdnnlichen Gesch- 
lechtorgane der Decapoden. — Wien, 1878). On ne peut douter que le sper- 
matozoide consiste en un corps aplati ou hémisphérique, prolongé & sa circon- 
férence en un plus ou moins grand nombre de longs prolongements recourbés 
et atténués (fig. 34, F). On distingue dans son intérieur deux corpuscules, 
dont l’un occupe la plus grande partie du corps, et, lorsque celui-ci est a plat, 
apparait comme un double anneau. On peut l’appeler, pour le distinguer, cor- 
puscule annelé. Liautre est un corpuscule ovale beaucoup plus petit, situd 
sur un cdté du premier. Le corpuscule annelé est dense et fortement réfrin- 
gent, l'autre est mou et moins nettement défini. Le D" Grobben décrit le cor- 
puscule annelé comme « napfartig » ou en forme de coupe fermée en dessous, 
ouverte en dessus, ayec le bord supérieur retourné en dedans et appliqué 
contre la face interne de la paroi de la coupe. Il m’a semblé, d’autre part, & 
moi, que le corpuscule annelé est réellement un anneau creux un peu sem- 
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La maturation et la chute des ceufs et des spermatozoides ont 
lieu immeédiatement aprés la fin de la mue, au commencement 
de Vautomne; et a cette époque, qui est celle du rut, le male 
recherche avidement la femelle, pour déposer la matiére fécon- 
dante renfermée dans les canaux déférents, sur-les parties 
sternales de leurs somites thoracique postérieur et abdominal 
antérieur. Cette mati¢re adhére la, en formant une masse blan- 
chatre d’aspect crayeux; mais on ne connait pas la maniére 
dont les spermatozoides qu’elle contient atteignent les ceufs et y 
pénétrent. On ne saurait toutefois, par analogie avec ce qui se 
passe chez d’autres animaux, douter qu’il se fasse un mélange 
des éléments male et femelle, mélange constituant la partie 
essentielle du processus de la fécondation. 

Les ceufs auxquels ne peuvent parvenir les spermatozoides ne 
donnent pas de petits; mais, dans ’ceuf fecondeé, la jeune écre- 
visse prend naissance de la maniére qui sera décrite plus loin 
en traitant la question du développement. 


blable, en fort petit, aux coussins annulaires remplis d’air. Le D" Grobben 


décrit les cellules spermoblastiques du testicule et leurs fuseaux nucléaires ; 
mais son exposé du déyeloppement des spermatozoides ne concorde pas avec 
mes observations personnelles, et, pour ce que j’en ai yu, je suis porté 4 sup- 
poser que le corpuscule annelé du spermatozoide est le noyau métamorphosé 
de la cellule ov s’est développé le spermatozoide. Le manque de matériaux 


m’empécha toutefois d’arriver & terminer mes recherches d’une manieére satis- 


faisante, et j’en parle avec réserve. 


oe 
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CHAPITRE IV 


MORPHOLOGIE DE L’ECREVISSE COMMUNE. — STRUCTURE 
ET DEVELOPPEMENT DE L INDIVIDU 


Dans les deux chapitres précédents, l’écrevisse a été étudiée 
au point de vue du physiologiste. qui, regardant un animal 
comme un mécanisme, s’efforce de découvrir comment il fait ce 
qu’il fait. Et cette manicre d’envisager le sujet est pratiquement 
Ja méme que celle du téléologiste. Car, si tout ce que nous 
savyons sur le but d@’un mécanisme nous le devons a l’observa-— 
tion de la maniére dont il se comporte, c’est tout un que nous 
disions que les propriétés et les connexions de ses parties ren- 
dent compte de ses actions, Ou que nous déclarions que sa 
structure est adaptée a ’accomplissement de ces mémes actes. 

I] suit nécessairement de 1a que lon peut exprimer les phé- 
noménes physiologiques dans le langage de la téléologie. En 
Supposant que la préservation de JVindividu et la conti- 
nuation de ’espéce soient les causes finales de l’organisation 
dun animal, l’existence de cette organisation est, dans un cer- 
tain sens, expliquée, lorsqu’on montre qu’elle est apte a attein- 
dre ces fins; bien qu’il n’y ait peut-étre pas une bien grande 
importance a démentrer qu’une chose est apte a faire ce qu’elle 
fait. 

Mais, quelle que puisse étre la valeur des explications téléo- 
logiques, il y a une longue série de faits qui n’ont pas été 
abordés jusqw’ici, ou seulement d’une manicre incidente, et 
dont ces explications ne tiennent aucun compte. Ces faits for- 
ment le sujet de la morphologic, qui est a la physiologie ce que, 
dans le monde inorganique, la cristallographie est 4 étude des 
propriétés physiques et chimiques des minéraux. 
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Le carbonate de chaux, par exemple, est un composé défini 
de calcium, de carbone et d’oxygéne; et il présente une grande 
variété de propriétés physiques et chimiques. Mais il peut étre 
étudié 4 un autre point de yue, comme substance capable de 
prendre des formes cristallines qui, bien qu’extraordinairement 
variees, peuvent toutes étre réduites a certains types géométri- 
ques. C’est Vouvrage du cristallographe d’étudier les relations 
de ces formes, et, en agissant ainsi, il ne s’occupe pas des 
autres propriétés du carbonate de chaux. 

De méme, le morphologiste dirige son attention sur les rela— 
tions de forme que présentent entre elles les différentes parties 
dun méme animal, et les différents animaux; et ces relations 


ne changeraient pas, les animaux fussent-ils des matiéres iner- 


tes, dépouryues de toutes propriétés physiologiques, des sortes 
de minéraux doués d’un mode particulier de croissance. 

Des produits de Vart humain, comme les maisons par exem- 
ple, peuvent nous fournir une démonstration famili¢re de la 
difference qui existe entre la téléologie et la morphologie. 

Une maison est certainement, dans une grande mesure, un 
exemple @adaptation a un but; et sa construction est, dans 
cette mesure-la, explicable par des raisonnements teléologiques. 

‘Le toit et les murs sont destinés a abriter Vintérieur de la mai- 
son des intempéries des saisons; les fondations ont pour but de 


supporter l’édifice et de le préserver de Vhumidité ; une cham— 


bre est arrangée pour seryir de cuisine, une autre pour magasin 
a charbon, une troisi¢me pour salle a manger; d’autres sont con- 


struites pour servir de chambre a coucher, et ainsi de suite ; por- 


tes, cheminées, fenétres, égouts, sont des combinaisons plus ou 
moins compliquées, mais dirigées vers un seul but, le bien-étre 
et la santé des habitants de la maison. Ce que lon appelle par- 
fois, de nos jours, architecture sanitaire, est basé sur des con- 
sidérations de téléologie domestique. Mais, bien que toutes les 
maisons soient primitivement et essentiellement des moyens 
adaptés a ces fins de protection et de confort, elles peuvent etre 
et sont trop souvent traitées a un point de vue dans lequel 
Vadaptation au but est grandement négligée, et Vattention 
principale de Varchitecte se porte sur la forme de la maison. 


Une maison peut étre batie en style gothique, en style italien | 


ou dans le style de la reine Anne; et quel que soit le genre 


x 
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d@architecture employé, la maison peut étre aussi commode ou 
aussi incommode, aussi bien ou aussi mal adaptée aux besoins 
de Phabitant. Et cependant toutes trois different grandement. 

Pour appliquer tout ceci a l’écreyisse, c’est, dans un certain 
sens, une maison avec des chambres et des cabinets fort divers, 
et dans lesquels s’accomplissent les trayaux de la vie qui y est 
renfermée, et qui se nourrit, respire, se meut et se reproduit. 
Mais on peut en dire autant des voisins de l’écrevisse, la per- 
che et le limagon d’eau, qui en font tout autant, ni mieux, ni 
plus mal que lécrevisse, relativement aux conditions de leur 
existence. Cependant l’inspection la plus superficielle est suffi- 
sante pour montrer que les « styles d’architecture » de ces trois 
étres different encore beaucoup plus que ceux des maisons 
cothique, italienne ou du temps de la reine Anne. 

Ce que Varchitecture, en tant qu’art s’occupant uniquement 
de la forme, est aux constructions, la morphologie, en tant que 
science s’occupant uniquement de la forme, Vest aux animaux 
et aux plantes. Et nous pouvyons maintenant continuer a nous 
occuper exclusivement de l’aspect morphologique de l’écreyisse. 


Ainsi que je Vai déja dit en traitant dela physiologie de l’écre- 
visse, le corps entier de Vanimal, lorsqu’il est réduit a sa plus 
simple expression morphologique, peut étre considéré comme 
un cylindre fermé aux deux bouts, sauf les ouvertures du canal 
alimentaire (fig. 6); on peut également dire que c’est un tube 
en renfermant un autre, les parois des deux cylindres se conti- 
nuant a leurs extrémités. Le tube extérieur a un revétement 
externe chitineux ou cuticule, qui se continue sur la face interne 
du tube intérieur. En la laissant de cdté pour le moment, la 
partie la plus externe de la paroi du tube extérieur, qui répond 
a Pépiderme des animaux supérieurs et la partie la plus interne 
de la paroi du tube intérieur, qui est un épithéliwm, sont for- 
mées par une couche de cellules nucléées. Une couche continue 
de cellules se trouve donc partout sur les surfaces libres, soit 
interne, soit externe, du corps de l’animal. Celles de ces cellules 
qui appartiennent a la paroi propre externe du corps consti- 
tuent Vectoderme et celles qui appartiennent a la paroi propre 
interne composent Vendoderme. Entre ces deux couches de cel- 
lules nucléées se trouvent toutes les autres parties du corps, 
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composées de tissu connectif, de muscles, de vaisseaux et de 
nerfs; et toutes ces parties (a l'exception de la chaine ganglion- 
naire qui, nous le verrons, appartient en propre a l’ectoderme), 
peuvent étre. regardées comme une seule couche épaisse que, 
vu Sa situation entre l’ectoderme et l’endoderme, on nomme le 
mésoderme. 

Si Pintestin était fermé postérieurement au lieu d’étre ouvert 
par Panus, l’écrevisse serait virtuellement un sac allongé, avec 


une ouverture, la bouche, donnant entrée dans la cayité alimen- | 





Fie. 86. — Astacus fluviatilis. — Section transyersale a travers le 19° somite (5° abdo- 
minal) (% 2); em, muscles extenseurs; fm, muscles fléchisseurs; gn.72, 5€ ganglion 
abdominal; fg, intestin postérieur; iaa, arttre abdominale inférieure; saa, artére 
abdominale supérieure; pl xix, pleuron dujsomite; st xix, son sternum ; / xIx, son 
tergum ; ep xIx son épimére; 79, ses appendices. 


taire; et, autour de cette cavité, les trois couches dont nous par- 


lions tout & Vheure, endoderme, mésoderme et ectoderme, 
seraient disposées concentriquement. : 


Nous avons vu que le corps de l’écrevisse ainsi compose est 
manifestement séparable en trois régions : la téte ou céphalon, 
le thorax et Yabdomen. Ce dernier se distingue tout d’abord par 
la dimension et la mobilité de ses segments, tandis que la 
région thoracique n’est séparée de la téte que par le sillon cer- 
vical. Mais lorsqu’on enléve la carapace, la dépression latérale 
déja mentionnée, et dans laquelle se trouve le scaphognathite, 
indique clairement la limite naturelle entre la téte et le thorax. 
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On a remarqué, en outre, qwil y a, en tout, vingt paires d’ap- 
pendices, dont les six postérieures sont attachées a ’abdomen. 
Si ’on enléve avec soin les quatorze autres paires, on verra que 
les six antérieures appartiennent a la téte et les huit postérieu- 
res au thorax. 

Nous pouvons maintenant étudier avec plus de détails la 
région abdominale. Chacun des sept segments mobiles, sauf le 
telson, représente une sorte d’unité morphologique dont la répé- 
tition constitue |’édifice entier du corps. 

Si Pon divise transversalement ’abdomen entre le quatriéme 
et le cinquiéme segment, puis entre celui-ci et le sixiéme, le 
cinquiéme segment sera isolé et peut étre étudié a part. Il con- 
stitue ce qu’on appelle un métamire, dans lequel on peut distin- 
guer une partie centrale, le somite et deux appendices (fig. 36). 

On a déja distingué plusieurs régions dans l’exosquelette 
des somites abdominaux, et bien qu’elles constituent un tout 
continu, il vaut mieux parler du sternum (fig. 36, st xrx), du ter- 
gum (t xix) et des plewrons (pl x1x), comme si ¢’était des parties 
séparees; et distinguer sous le nom d’épimere (ep xix) la portion 
de la région sternale comprise entre l’attache des appendices et 
le pleuron. En adoptant cette nomenclature, on peut dire du 
cinquiéme somite abdominal qu’il consiste en un segment de 
Pexosquelette divisible en un tergum, deux pleurons, deux épi- 
meres et un sternum, avec lequel s’articulent deux appendices; 
et qwil contient un double ganglion (gn 12), une section des 
muscles fléchisseurs (fm) et extenseurs (em) et des systémes 
alimentaire (i, g) et vasculaire (saa, iaa). 

L’appendice (fig. 36, 79) qui s’attache a une cavité articu- 
laire située entre le sternum et l’épimére consiste, on le voit, 
€n un tronc ou tige formé d’un article basilaire trés court, le 
coxopodite (fig. 37, D et E; cx, p), suivi d’un second article cylin- 
drique, long, le basipodite (b, p), et recoit le nom de protopodite. 
A son extrémité libre, il porte deux plaques étroites, aplaties, 
dont Pune est attachée au cdté interne de Vextrémité du pro- 
topodite et est appelée Vendopodite (en, p), tandis que l’autre 
est fixée un peu plus haut, sur le cOté externe de cette extré- 
mité, et constitue Vewopodite (ew, p). L’exopodite est plus court 
que endopodite. Celui-ci est large et non divisé sur 4 peu prés 
Ja moitié de sa longueur a partir de l’articulation ; Pautre moitié 
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est plus étroite et divisée en un certain nombre de petits seg- 
ments qui, toutefois, ne sont pas unis par des articulations défi- 
nies, mais sont simplement séparés les uns des autres par de 
légares constrictions de Pexosquelette. L’exopodite a une struc- 





‘Fic. 87. — Astacus fluviatilis. — Appendices du cédté gauche de l’abdomen (x 38); 
A, face postérieure du premier appendice du male; B, id. de la femelle;.C, face pos- 
térieure, et C’, face antérieure du second appendice du male; D, troisisme appendice 
du male; B, id. de la femelle; F, sixisme appendice; a, plaque enroulée de l’endo- 
podite ; b, ‘extrémité articulée ci méme; bp, basipodite; cxp, coxopodite; ene endo- 
podite; exp, exopodite.. 


ture semblable, mais sa portion indiyise est plus courte et plus 
étroite. Les bords de Vexopodite et de hendepodite sont ees 
de longues soies. . 


ts 
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Dans l’écrevisse femelle, les appendices de celui-ci et des 
quatriéme et troisitéme somites sont plus grands que chez le 
male (comparez D et E, fig. 37). 

Les quatriéme et cinquiéme somites avec leurs appendices 
peuvent étre décrits dans les mémes termes que le troisicme; et 
Von reconnait sans difficulté, dans le sixiéme, les parties corres- 
pondantes du somite; mais les appendices (fig. 37, F) qui con- 
stituent les portions latérales de la nageoire caudale paraissent, 
a premiére vue, fort differents. Par leurs dimensions, non 
moins que par leur aspect, ils different grandement des appen- 
dices des somites précédents. On trouvera, toutefois, que chacun 
deux se compose d’une tige basilaire répondant au protopodite 
(ex, p), qui est toutefois fort large et fort épaisse, et n’est point 
divisée en deux articles, et de deux plaques terminales ovales 
qui représentent Vendopodite (en, ) et Vexopodite (ex, p). Ce 
dernier est divisé par une suture transversale en deux piéces, et 
le bord de la moitié basilaire qui est la plus grande est garni 
de courtes épines, dont deux a Vextrémité externe de la série 
sont plus grandes que les autres. 

Le second somite est plus long que le premier (fig. 1); ila 
des pleurons fort larges, tandis que ceux du premier somite 

- sont petits et cachés par les bords antérieurs des pleurons du 
second somite, qui viennent les recouyrir. 

Dans la femelle, les appendices du second somite de Pabdo- 
men sont semblables a ceux des troisiéme, quatriéme et cin- 
quiéme, mais ceux du premier somite varient beaucoup (fig. 37, 
B). Parfois, en effet, les appendices de ce somite manquent tout 
a fait, parfois Pun est présent et pas Vautre, parfois enfin on 
les retrouve tous les deux. Mais, lorsqu’ils existent, ces appen- 
dices sont toujours petits et le protopodite est suivi d’un seul 
filament imparfaitement articulé, qui semble représenter len- 
dopodite des autres appendices. 

Chez le male, les appendices des premier et second somites 
abdominaux sont non seulement d’un volume relativement con- 
sidérable, mais encore fort différents des autres, ceux du pre- 
mier somite s’écartant plus du type général que ceux du second. 
Dans ces derniers (CG, C’) ily a un protopodite (cxp, bp) présen- 
tant la structure ordinaire, et suivi @’un endopodite (en, p) et 

_ Wun exopodite (ex, p); mais le premier de ces articles terminaux 
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est singulicrement modifié. La partie basilaire indivise est 
grande, et prolongee du cote interne en une lamelle (a) qui 
s’étend légérement au dela de l’extrémité de la portion articu- 
lée terminale ()). La moitié interne de cette lamelle est roulée 
sur elle-méme, de fagon a donner naissance a un cone creux, 
ressemblant un peu a un éteignoir (C’; a). 

L’appendice du premier somite est un corps styliforme, non 
articule, qui semble représenter le protopodite, la partie basi- 
laire et le prolongement interne de V’appendice précédent. Sa 
partie terminale est, en effet, une large plaque, légérement 
bifide au sommet, mais les cotés de la plaque sont enroulés en 
dedans, de facon que la moitié antérieure s’enroule 4 demi au- 
tour de la postérieure et l’enferme en partie, en formant ainsi 
un canal ouvert aux deux bouts, et fermé seulement en partie 
en arricre. . 

Ces deux paires d’appendices curieusement modifiés sont 
ordinairement tournées en ayant et appliquées contre les ster- 
nums de la partie postérieure du thorax, dans Vintervalle qui se 
trouve entre les bases des membres thoraciques postérieurs 
(fig. 3, A). Ils servent de conduits, par ou la mati¢re spermatique 
du male est poriée des ouvertures des canaux testiculaires jus- 
qua sa destination. : 

Si nous limitons notre attention aux troisiéme, quatriéme et 
cinquiéme métaméres abdominaux de l’écrevisse, il est evident 
que ces divers somites et leurs appendices, et les différentes 
parties ou régions dans lesquelles on peut les diviser, corres- 
pondent, non seulement dans leur forme, mais aussi dans leurs 
relations, avec le plan général de Vabdomen entier. En d’autres 
termes, le plan diagrammatique d’un somite peut servir pour 
les trois, avec d’insignifiantes variations de détail. L’assertion 
que ces trois somites sont construits sur le méme plan n’est 
pas plus hypothétique que celle d’un architecte qui établit que 
trois maisons sont baties sur le méme plan, bien que les facades 
et les décorations iniérieures puissent differer plus ou moins. 


Dans le langage de la morphologic, une pareille conformité— 


du plan d’organisation est appelée homologie. Les divers meéta- 
méres en question et leurs appendices sont donc homologues 
(les uns aux autres), tandis que les régions des somites et les 
parties de leurs appendices sont elles-mémes homologues. - 
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Si Pon étend la comparaison au sixiéme métamére, l’homo- 
logie des différentes parties avec celles des autres métaméres 
est indéniable, nonobstant les grandes différences qu’elles 
présentent. Pour recourir a une comparaison déja employée, le 
plan fondamental du batiment est le méme, bien que les pro- 
portions aient varié. Il en est de méme pour le premier et le 
second métamére. Dans la seconde paire d’appendices du male, 
la difference avec le type ordinaire des appendices est compa- 
rable a celle que produit Padjonction au batiment d’un portique 
ou dune tourelle ; tandis que, dans la premiére paire d’appen- 
dices de la femelle, c’est comme si l’on avait laissé, sans la 
batir, une des ailes de Pédifice; et, dans celle du male, comme 
Si toutes les apts étaient reunies en une seule. 

Il faut remarquer, en outre, que, de méme que dans une 
ligne de maisons baties sur le méme plan, lune peut étre 
arrangée pour servir de maison d’habitation, une autre disposée 
en magasin et une troisiéme en salle de lecture; de méme les 
appendices homologues de l’écrevisse sont faits pour servir a des 
fonctions yariées. Et de méme que l’appropriation a leurs diffé- 
rents buts de la maison d’habitation, du magasin ou de la salle 
de lecture ne nous aiderait en rien acomprendre pourquoi tous 
' sont batis sur le méme plan général; de méme aussi l’adaptation 
des appendices abdominaux de l’écrevisse 4 Paccomplissement - 
de leurs diverses fonctions ne nous explique pas pourquoi ces 
parties sont homologues. I] semblerait, au contraire, plus simple, 
que chaque partie etit été construite de fagon a accomplir de la 
meilleure manicre possible la fonction qui lui était dévolue, 
sans se rapporter en rien au reste. La maniére’ d’agir d’un 
architecte qui insisterait pour batir toutes les constructions 
W@une ville sur le plan dune cathédrale gothique ne saurait 
s’expliquer par des considérations de convenance. 


Dans le céphalothorax, la division en somites n’est pas évi- 
dente tout d’abord; car, ainsi que nous l’avons vu, la surface 
dorsale ou tergale est recouyerte dun bouclier continu, que le 
sillon cervical distingue seul en régions thoracique et cépha- 

lique. Cependant, méme 1a, si Von compare une section 
transversale du thorax ayec celle de ’abdomen (fig. 15 et 36), il 
sera évident que les régions tergales et sternales des deux cor- 


Co 
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respondent entre elles, tandis que les branchiostégites corres- 
pondent aux pleurons fortement développés; et la paroi interne 
de la chambre branchiale, qui s’étend de la base des appen- 
dices a4 Vattache du branchiostégite, représente une région 
épimérale considérablement étendue. 

Si lon examine la face sternale du céphalothorax, les indices de 
division en somites deviennent évidents (fig. 3 et 39, A). Entre 
les deux derniers membres ambulatoires se trouve un sternum 
aisément reconnaissable (x1v), bien qu’il soit plus étroit qu’au- 
cun de ceux des somites abdominaux, et qu’il differe d’eux par 
sa forme. 

Le repli transversal profond qui sépare le dernier sternum 
thoracique du reste de la paroi sternale du céphalothorax se 
continue en haut sur la paroi interne ou épimérale de la ca- 
vité branchiale, et les portions sternale et épimérale du somite 
thoracique postérieur sont ainsi séparées naturellement de cel- 
les des somites précédents. 

La région épimérale de ce somite présente une structure trés 
curieuse (fig. 38). Immédiatement au-dessus des cavités articu- 
laires pour les appendices se trouve une plaque en forme de 
bouclier, dont le bord postérieur, convexe, est aigu, proéminent 
et garni de soies. Prés de sa limite supérieure, cette plaque offre 
une perforation arrondie (pl. 6), au bord de laquelle s’attache la 
tige de la derniére pleurobranchie (fig. 4, plb, 14), et, en 
avant de ce trou, elle se relie par un col étroit avec une piéce 
triangulaire allongée, qui prend une direction verticale, et se 
loge dans le pli qui sépare le somite thoracique postérieur de 
celui qui vient immédiatement au-devant de lui. La base de 
cette piéce s’unit avec l’épimére du pénultiéme somite. Son 
sommet est relié a lextrémité antérieure du bras horizontal 
dune barre calcifiée, en forme d’L (fig. 38, a) dont le bras 


eo ae est, & son extrémité, relié solidement, mais d’une 


facon mobile, avec le bord antéro-latéral du tergum du premier 
somite abdominal (¢, xv). Le tendon de Pun des gros muscles 
extenseurs de abdomen s’attache tout a cdté. 

Le sternum et les plaques épimérales en forme de bouclier 
constituent un solide élément ventral du squelette, calcifié 
d’une fagon continue, et auquel s’attache la derniére paire de 
pattes; et, comme cette partie n’est réunie que par une cuticule 
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molle aux somites situés en avant et en arricre, sauf toutefois 
1a ou la plaque en bouclier se relie, par Pintermédiaire de la 
piece triangulaire, avec l’épimére située en avant delle, elle 
peut se mouvoir librement en avant et en arriére sur la char- 
niére imparfaite ainsi constituée. 

Le premier somite abdominal, et par suite abdomen tout 
entier, se meut de méme sur les charniéres formées par l’union 
des piéces en L et des piéces triangulaires. + 





Fie. 88. —- Astacus fluviatilis. — Mode de connexion entre le dernier somite thoracique 
et e premier somite abdominal (X 3); a, barre en forme de L; epe, carapace; cxp 14, 
coxopodite de la derniére patte ambulatoire; p/b, point d’attache-de la pleurobranchie ; 
st, xv, sternum, et ¢, xv, tergum du premier somite abdominal. 


Dans le reste du thorax, les régions sternales et épimérales 
des divers somites sont toutes unies fermement les unes aux 
autres. Mais toutefois des sillons peu profonds répondent aux 
plis de la cuticule, et, dirigés des intervalles qui séparent les 
cavités articulaires des membres vers l’extrémité tergale de la 
paroi interne de la chambre branchiale, marquent les lignes de 
separation des portions épimérales d’autant de somites quwil y a 
de sternums. 

Un peu au-dessus des cavités articulaires, un sillon trans- 


versal sépare du reste une aire presque carrée de la partie © 


inférieure de Pépimére. Vers angle antéro-supérieur de cette 
aire se trouve, dans les deux somites situés immédiatement en 
HUXLEY. 8 


- 
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ayant du dernier, une petite ouverture ronde oi s’attache la 
branchie rudimentaire. Ces aires des épiméres correspondent, 
en réalité, avec les plaques en forme de boucliers du dernier 
somite. Dans le somite situé en avant de ceux-ci (et qui porte 
la premiére paire de pattes ambulatoires), on ne trouve qu’une 
petite élévation a la place de la branchie rudimentaire, et V’on 


ne voit rien de pareil dans les quatre somites thoraciques 
antérieurs. s 





Fic. 39. — Astacus fluviatilis. — Sternums céphalothoraciques et systéme endophragmal 
( 2); A, vu de dessous; B, vu de dessus; a, a’, arthrophragmes, ou partitions 
entre les cayités articulaires ot s’attachent les membres; cap, apodéme céphalique; 
ef, pli cervical; epn 4, epimére du somite antennulaire; fi, apophyse  horizontale 
antérieure, et h', postérieure de l’endupleurite; lb, labre; m, mésophragme ; mi, mé- 
tastome; p, paraphragme; I-x1v, sternums céphalothoraciques; 4-74, cavités_ articu- 
laires des appendices céphalothoraciques. (Les sternums céphaliques antérieurs sont 
recourbés en bas (en A) de fagon a les amener dans le méme plan que les autres 
sternums céphalothoraciques; en B, on ne les voit pas.) 


Du cété ventral du thorax (fig. 3 et 39, A), un espace triangu- 
laire est interposé entre les articles basilaires, ou coxopodites, 
des pénultiéme et antipénultiéme paires de pattes ambulatoires ; 
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iandis que les coxopodites des membres plus anterieurs sont 
fort rapprochés les uns des autres. L’aire triangulaire en ques- 
tion est occupée par deux sternums (fig. 39, A, xm, xur) dont 
les bords s’élévent en créte. Les deux sternums précédents 
(x, x1) sont plus longs, surtout celui qui est, situe entre les 
pinces (x), mais ils sont fort étroits, et les prolongements laté- 
raux sont réduits 4 de simples tubercules, situés a lextrémité 
postérieure des sternums. Entre les trois paires de maxilli- 
pédes, les sternums (Vl, VU, Ix) sont encore plus étroits, et se 
raccourcissent graduellement, mais on peut encore discerner a 
leur extrémité postérieure les traces de tubercules. La plus 
antérieure de ces tiges sternales se continue en une plaque 
allongée transversalement, ayant la forme d’une large fléche 
(v, v1) et constituée par Punion des sternums des deux somites 
postérieurs de la téte. 

En ayant de cette piece, entre elle et l’extrémité postérieure 
de ouverture allongée de la bouche, la région sternale n’est 
occupée que par une cuticule molle ou imparfaitement calcifice, 
qui, de chaque coté de la partie postérieure de la bouche, se 
continue en un des lobes du métastome (mt). A la base de cha- 
cun de ces lobes se trouve une plaque calcifi¢e, unie par une 
suture oblique avec une autre plaque qui occupe toute la lon- 
gueur du lobe et lui donne de la résistance. L’étroite lévre molle 
qui constitue la limite latérale de louverture orale, et qui est 
située entre elle et la mandibule, se continue en avant avec la 
face postérieure du labre (Jb). 

En avant de la bouche, la région sternale, qui appartient en 
partie aux antennes et en partie aux mandibules, apparait 
comme une large plaque (m) que l’on nomme épistome. Le tiers | 
moyen du bord postérieur de cet épistome donne naissance a 
une créte epaissie transyersale, a extrémités arrondies légére- 
ment excavées en arriére, et se continue dans le labre (Jb), qui 
est fortifié par trois paires de calcifications arrangées en série 
longitudinale. Les cotés du bord antérieur de l’épistome sont 
excavés, et limitent les cavités articulaires des articles basi- 
Jaires des antennes (3); mais, sur la ligne médiane, l’épistome 
se continue, en ayant, en un prolongement en forme de téte de 
Jance (fig. 39 et 40, 1), & la formation duquel participe lextré- 
mité postérieure du sternum antennulaire. Ce sternum anten- 
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nulaire est fort étroit, et son extrémité antérieure, ou supérieure, 
se poursuit en une epine médiane conique, petite mais dis- 
tincte (fig. 40, ¢). Au-dessus vient une plaque non calcifiée, 
courbée en forme de demi-cylindre (1), qui est située entre les 
extrémités internes des pédoncules oculaires, et n’est réunie 
aux parties adjacentes que par une cuticule flexible, de sorte 
quelle peut se mouvoir librement. Cette plaque représente 
toute la région sternale, et méme probablement plus, du somite 
ophthalmique. 





Fie. 40. — Astacus flwiaiilis. — Somites ophthalmique ot tantennalaire (X 3); 1, sternum 
ophthalmique; 1, sternum antennulaire; 7, surface articulaire pour le pédoncule de 
Veil; 2, id. pour l'antennule; epm, plaque épimérale; pep, prolongement procépha- 
lique; ”, base du rostre; ¢, tubercule. : 


On peut ainsi déterminer, dans le céphalothorax, les ster- 
nums de quatorze somites. Les épiméres correspondants sont 
representés, dans le thorax, par les minces parois internes des 
chambres branchiales, les pleurons par les branchiostégites, et 
les tergums par la partie de la region médiane de la carapace, 
qui est située en arricre du sillon cervical. La partie de la cara- 
pace située en ayant de ce sillon occupe la place des tergums 
de la téte, tandis que la créte basse qui entoure les régions 
orale et préorale, dans laquelle elle se termine latéralement, 
représente les pleurons des somites céphaliques. 

Les épiméres de la téte sont, pour la plupart, fort étroits ; 
mais ceux du somite antennulaire sont de larges plaques 
(fig. 40, epm) qui constituent la paroi postérieure des orbites. 
Vincline & penser qu'une créte transyersale qui les réunit au- 
dessous de la base du rostre représente le tergum du somite 
antennulaire, et que le rostre lui-méme appartient au somite 
suivant ou somite antennaire*. 

4. Chez de singuliers crustacés marins, les squilles, les somites ophthai- 


miques et antennaires sont libres et mobiles, tandis que le rostre s’articule 
avec le tergum du somite antennaire. 
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Le bord ventral du rostre, aigu et convexe, se prolonge en 
une seule épine, ou parfois en deux épines divergentes qui 
descendent, en avant du somite ophthalmique, vers le tubercule 
conique mentionné ci-dessus. Il forme ainsi une séparation 
imparfaite entre les orbites. 





Fic. 41. — Astacus fluviatilis. — Rostre yu du cété gauche. 


La face interne de la paroi sternale du thorax tout entier et 
de la partie postorale de la téte. présente un arrangement com- 
plique de parties solides qui est connu sous le nom de systime 
endophragmal (fig. 39, B, 42 et 43), et quijoue leréle de squelette 
interne, en donnant attache aux muscles et servant a protéger 
d’importants viscéres; en outre, cet appareil relie entre eux les 
divers somites et les unit en un tout solide. Mais toutefois les 
curieux piliers et les cloisons qui entrent dans la composition 
du systéme endophragmal ne sont que de simples replis de la 
cuticule, des apodimes, et, comme tels, ils sont rejetés a l’époque 
de la mue, ainsi que les autres productions cuticulaires. 

Sans entrer dans des détails inutiles, on peut établir comme 
suit le principe général de la construction du squelette endo- 
phragmal. Quatre apodémes se développent entre chaque deux 
somites; et, comme chaque apodéme est un pli de la cuticule, il 
suit de 1a que la paroi antérieure de chacun appartient au somite 
situé en avant, et sa paroi postérieure a celui situé en arriére. 
Tous ces quatre apodémes sont situés dans la moilié ventrale du 
somite et forment une seule série transversale; il y en a donc 
deux plus prés de la ligne médiane, ce sont les endosternites, et 
deux plus en dehors, nommés endopleurites. Les premiers sont 
situés 4 lextrémité interne et les seconds a Vextrémité externe 
des partitions ou arthrophragmes (fig. 39, A, a, a’; fig. 42, aph), 
placées entre les cavités articulaires destinées aux articles basi- 
laires des membres; et ils proviennent en partie de ces cloisons 
et en partie des sternums ou des épiméres respectivement. 

L’endosternite (fig. 42, ens) monte verticalement, en s’incli- 
nant un peu en avant, et son sommet se rétrécit et prend la 
forme d’un pilier muni d’un chapiteau plat et allongé transyer- 
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salement. Le prolongement interne du chapiteau est appelé 
mesophragme (mph) et Vexterne paraphragme (pph). Les méso- 
phragmes des deux endosternites @un méme somite s’unissent 
@ordinaire par une suture médiane et forment ainsi une arche 
complete au-dessus du canal sternal (sc) qui est situé entre les 
endosternites. 


> 


npr. 
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Fic. 42. — Astucus fluviatilis. — Segment du systéme endophragmal (X% 3); aph, 
arthrophragme; arth, cavité arthrodiale ou articulaire; cap, coxopodite de la patte 
ambulatoire ; enpl, endopleurite ; ers, endosternite; epm, épimére; hp, prolongement 
horizontal de l’endopleurite; mph, mésophragme; pph, paraphragme; s, sternum du ~ 
somite; se, canal sternal. 


Les endopleurites (enpl) sont aussi des plaques verticales, 
mais relativement plus courtes, et leurs angles internes forment 
deux prolongements presque horizontaux, dont lun se dirige 
obliquement en avant (fig. 39, B, h; fig. 42, h, p) et s’unit avec 
le paraphragme de l’endosternite du somite situé en avant, tan- 
dis que l’autre, se dirigeant obliquement en arriére (fig. 39, h’), 
s’unit de méme avec l’endosternite du somite placé en arricre. 

Les endopleurites du dernier somite thoracique sont rudi- 
mentaires, etles endosternites sont petits. D’autre part, les pro- 
longements mésophragmaux des endosternites des deux somites 
postérieurs de la téte (fig. 39; B, c.ap), par lesquels le systeme — 
endophragmal se termine en ayant, sont particuliérement forts 
et étroitement unis ensemble. Ils forment ainsi, ayec leurs endo- 
pleurites, une partition solide entre l’estomac, qui repose sur 
eux, et la masse résultant de la coalescence des ganglions thora- 
ciques antérieurs et céphaliques postérieurs, qui est située au- 
dessous deux. De forts prolongements partent de leurs angles 
antérieurs et externes, s’incurvent autour des tendons des mus- 
cles adducteurs des mandibules, et donnent attache aux abduc— 
teurs. 
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Il n’existe pas, en avant de la bouche, un systéme endo- 
phragmal semblable a celui qui se trouve en arri¢re. Mais les 
muscles gastriques antérieurs s’inscrent sur deux plaques calci- 
fiées, aplaties, qui paraissent situées dans l’intérieur de la téte 
(bien qu’elles soient, en réalité, situées dans sa paroi antéro- 
supérieure), de chaque cdté de la base du rostre, et sont appe- 
lées apophyses procephaliques (fig. 40, 43, pep). Chacune de ces 
plaques constitue la paroi postérieure d’une cavité étroite qui 
s’ouvre a l’extérieur dans le toit de lorbite, et que l’on a regar- 
dée (bien que, ce me semble, sans raison suffisante) comme un 
organe olfactif. Je suis disposé a croire, bien que je n’aie pu 
arrivyer a mettre complétement le fait en évidence, que les apo- 
physes proceéphaliques représentent les lobes procéphaliques qui 
terminent Vextrémité antérieure du corps chez Vembryon de 
Pécrevisse. En tout cas, elles occupent la méme position relati- 
vement aux yeux et a la carapace, et la situation cachée de ces 
apophyses, chez Vadulte, parait provenir de Vextension de la 
carapace a la base du rostre, sur la partie antérieure de la sur- 
face sternale, originellement libre, de la téte. La carapace a 
recouvert ainsi les apophyses procéphaliques par lesquelles se 
termine la paroi sternale du corps, et les cavités situées en 
ayant d’elles sont uniquement les intervalles laissés entre la 
paroi inférieure ou postérieure du prolongement de la carapace 
et les faces externes primitivement exposées de ces régions du 
tégument céphalique. 


Aprés avoir ainsi distingué quatorze somites dans le céphalo- 
thorax, et six étant évidents dans l’abdomen, il est clair qu il 
existe un somite pour chaque paire d’appendices. Kt si nous 
supposons la carapace divisée en segments répondant aces ster- 
nums, le corps tout entier sera compose de vingt somites, chacun 
ayec une paire d’appendices. Comme, toutefois, la carapace 
nest pas divisée en tergums correspondants aux sternums 
qwelle recouvre, tout ce que nous pouvons conclure avec sécu- 
rité des faits anatomiques, c’est que cette carapace représente la 
région dorsale des somites, mais non qu’elle est formée par la 
coalescence de tergums primitivement distincts. Dans la téte et 
dans la plus grande partie du thorax, les somites sont comme 
réunis ensemble, mais le dernier somite thoracique est en par- 
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tie libre et mobile dans une légére étendue, tandis que les 
somites abdominaux sont tous libres et articulés entre eux d’une 
facon mobile. A V’extrémité antérieure du corps et, apparem- 
ment, du somite antennaire, la région tergale donne naissance 
au rostre qui se projette entre les yeux et au dela d’eux. A 
Pextremité opposée, le telson est un accroissement médian cor- 


P 3 





Fie. 43. — Astacus fluviatilis. — Section longitudinale de Ja partie antérieure du 
céphalothorax (X 8); 11x, sternums des neuf premiers somites céphalothoraciques ; 


I, pédoncule oculaire; 2, article basilaire de l’antennule; 3, article basilaire de. 


l’antenne; 4, mandibule; a, division interne de la surface masticatoire de la mandi- 
bule; a’, apophyse de la mandibule, pour attache musculaire; ep, bord libre de la 
carapace; e, endosternite; enpl, endopleurite; epm, plaque épimérale; /, labre; 
m, fibres musculaires reliant l'épimére avec l'intérieur de la carapace; i) méta- 
stome; pep, apophyse procéphalique. 


respondant du dernier somite, qui s’est articulé avec lui d’une 
facon mobile. Le rétrécissement des moitiés sternales des somi- 
tes thoraciques antérieurs, joint a l’élargissement soudain de 
ces mémes parties dans les somites céphaliques postérieurs, 
donne naissance a la dépression latérale (fig. 39, cf) dans 
laquelle est logé le scaphognathite. La limite ainsi indiquée cor- 
respond avec celle que marque le sillon cervical sur la surface 
de la carapace, et sépare la téte du thorax. Les trois paires de 
maxillipédes (7, 8, 9), la pince (10), les membres locomoteurs 
(11-14) et les huit somites dont ils sont les appendices (vu-x1v) 
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sont situés en arriére de cette limite et appartiennent au thorax. 
Les deux paires de machoires (5, 6), les mandibules (4), les 
antennes (3), les antennules (2), les pédoncules oculaires (7), et 
les six somites auxquels ils sont attachés, sont en avant de cette 
limite et composent la téte. 

Un autre point important a remarquer, c’est que, en ayant de 
la bouche, le sternum du somite antennaire (fig. 43, m) est in- 
cliné a un angle de 60° a 70° sur la direction générale des ster- 
nums situés en arriére de la bouche. Le sternum du somite an- 
tennulaire (m) est a angle droit sur ces derniers, et celui des yeux 
(i) regarde en haut et en avant. Il suit donc de la que la partie 
antérieure de la téte, au-dessous du rostre, est homologue, bien 
quelle regarde en avant ou méme en haut, avec la face sternale 
des autres somites. C’est pour cette raison que les antennes et 
les pédoncules oculaires prennent une direction si différente de 
celle des autres appendices. Le changement de direction de la 
surface sternale en avant de la bouche est connu sous le nom 
de courbure céphalique. 


Puisque le squelette qui reyét le tronc de Vécrevisse est 
formé de vingt somites homologues a ceux de l’abdomen, nous 
_deyons nous attendre a trouver les appendices du thorax et de 
la téte, quelque différents qu’ils puissent paraitre de ceux de 
Vabdomen, réductibles toutefois au méme plan fondamental. 

Le troisicme maxillipéde est un des plus complets de ces 
appendices, et peut étre pris avantageusement comme point de 
depart pour l’étude de toute la série. 

En negligeant, pour le moment, les détails, on peut dire que 
Pappendice consiste en une portion basilaire (fig. 4h, cap, bp) et 
deux divisions terminales (ip a dp, et ex) dirigées en avant, au- 
dessous de la bouche, plus un troisitme appendice, celui-ci 
latéral (e, br), qui monte, au-dessous de la carapace, dans l’in- 
térieur de la chambre branchiale. Ce dernier est la branchie, ou 
podobranchie, attachée a ce membre, et n’est pas représenté 
dans les membres abdominaux. Mais, pour le reste du maxilli- 
pede, il est évident que la portion basilaire (cap, bp) représente 
le protopodite, et les deux divisions terminales respectivement 
endopodite et Pexopodite. On a remarqué que, dans les appen- 

_ dices abdominaux, il y a des variations infinies quant a l’éten- 
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due dans laquelle s’opére la segmentation de parties homolo- 
gues; un endopodite, par exemple, peut étre une plaque 
continue, ou, au contraire, subdiyisé en un grand nombre d’ar- 
ticles. Dans le maxillipéde, la portion basilaire est divisée en 
deux articles, et comme dans le membre abdominal, le premier, 
ou celui qui s’articule avec le thorax, est appelé le coxopodite 
(cup), tandis que le second est le basipodite (bp). L’endopodite 





Fic. 44. — Astacus fluviatilis. — Troisisme maxillipéde, ou maxillipéde externe du cdté 
gauche (<3); e, lame, et br, filaments branchiaux de la podobranchie; cxp, 
coxopodite; exs, soies du coxopodite; bp, basipodite; ex, exopodite; ip, ischiopodite; 
mp, méropodite; ep, carpopodite; pp, propodite; dp, dactylopodite. 

robuste, en forme de patte, semble étre la continuation directe 

du basipodite, tandis que Vexopodite, gréle et beaucoup plus 

étroit, s’articule avec son cOté externe. L’exopodite (ew) ne dif- 
fere enrien des exopodites des membres abdominaux, et consiste 
comme eux en une base indivise et un filament terminal mul- 
tiarticulé. L’endopodite, au contraire, est fort et massif, et se 
divise en cing articles, nommés, en allant dela base au sommet, 
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ischiopodite (ip), méropodite (mp), carpopodite (cp), propodite (pp) 
et dactylopodite (dp). 

Le second maxillipéde (fig. 45, B) posséde essentiellement la 
méme composition que le premier, mais Vexopodite (ew) est 
relativement plus grand, l’endopodite (ip-dp) plus petit et plus 
mou ; et, tandis que Vischiopodite (ip) est le plus long article 
du troisiéme maxillipéde, c’est le méropodite qui est le plus 
allongé dans le second. Dans le premier maxillipéde (fig. 45, A) 





Fie. 45. — Astacus fluvialilis. A, premier, et B, second maxillipéde du cdté gauche- 
(X 3); exp, coxopodite; bp, basipodite; e, br, podobranchie; ep, épipodite; en, endo- 
podite; ex, exopodite; ip, ischiopodite; mp, méropodite; cp, carpopodite; pp, propo- 
dite; dp, dactylopodite. 


est survenue une grande modification. Le coxopodite (cap) et le 
basipodite (bp) sont de larges plaques minces avec des bords 
tranchants munis de soies, tandis que l’endopodite (en) est court 
et a deux articles seulement, et que la portion indivise de l’exo- 
podite (ex) est fort longue. La place de la podobranchie est 
oceupée par une large plaque membraneuse molle, enticrement 
dépouryue de filaments branchiaux (ep). Ainsi, dans la série des 
membres thoraciques, en allant en avant du troisiéme maxilli- 
péde, nous trouyons que, bien que le plan des appendices 
demeure le méme : 1° le protopodite augmente de dimensions 
_ relatives; 2° endopodite diminue; 3° l’exopodite s’accroit; 4° la 
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podobranchie prend finalement la forme d’une large plaque 
membraneuse et perd ses filaments branchiaux. 

Ceux qui écrivent des ouvrages de zoologie descriptive don- 
nent ordinairement aux diverses. parties des maxillipédes des 
noms différents de ceux employés ici. Le protopodite et l’endo- 
podite sont appelés ensemble la tige du maxillipéde, tandis que 
’exopodite en est le palpe, et la podobranchie métamorphosée 
et dont la nature réelle n’est point reconnue en est appelée le 
flagellum. 


Toutefois, lorsque la comparaison des maxillipédes avec les 


membres abdominaux eut montré ’unité fondamentale de com- 
position de ces deux sortes d’appendices, il deyint désirable 
dinventer une nomenclature capable d’une application générale. 
Les noms de protopodite, endopodite, exopodite, que j’ai adop- 
tés comme équivalents de «tige» et de «palpe», furent propo- 
sés par Milne-Edwards, qui suggéra en méme temps le terme 


épipodite pour le flagellum. Et Vapophyse lamellaire du pre— 


mier maxillipéde est généralement appelée aujourd’hui un épi- 
podite, tandis que l’on parle des podobranchies, qui ont exacte- 
ment les mémes relations ayec les membres suivants, comme 
si c’étaient des parties enti¢rement distinctes. 

Le flagellum ou épipodite du premier maxillipéde n’est tou- 
tefois rien autre chose que la tige légérement modifiée d’une 
podobranchie qui a perdu ses filaments branchiaux ; mais 
on peut trés bien appliquer le terme d’épipodite a des podo- 
branchies ainsi modifiées. Malheureusement le méme nom est 
donné a certaines portions lamellaires des branchies d’autres 
crustacés, portions qui répondent aux lames des branchies de 
Vécrevisse, et il faut se rappeler cette cause OMe bien 
qu’elle n’ait pas une grande importance. 

En examinant un appendice de Ja partie du thorax située en 
arriére du troisiéme maxillipéde, par exemple le sixiéme membre 
thoracique (seconde patte ambulatoire) (fig. 46), les deux -arti- 
cles du protopodite et les cing de l’endopodite se reconnaissent 
tout d’abord, ainsi que la podobranchie, mais l’exopodite a com- 
plétement disparu. Dans le huiti¢éme ou dernier membre thora- 
cique, la podobranchie a également disparu. Les cinquicme et 
sixiéme membres different aussi des septiéme et huiticme en 
ce qwils sont chélates, c’est-a-dire qu’un angle de l’extrémité 


per, 
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du protopodite se prolonge et forme la branche fixe de la pince. 
Leangle prolongé est celui qui est tourné en bas lorsque le 
membre est complétement étendu (fig. 46). Dans les pattes 





Fic. 46. — Aslacus fluviatilis. —- Seconde patte ambulatoire du cdté gauche (x 8); 
cap, coxopodite; bp, basipodite; br, branchie; cxs, soies du coxopodite; e, lame 
branchiale ou épipodite; ip, ischiopodite; mp, méropodite; cp, carpopodite; pp, pro- 
podite; dp, dactylopodite. 


ravisseuses, la pince est formée exactement de la méme 
maniére; la seule difference importante est que, ainsi que dans 
le maxillipede externe, le basipodite et Vischiopodite sont unis 
@une maniére fixe. Ainsi les membres thoraciques sont tous 
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reductibles au méme type que ceux de l’abdomen, si nous sup- 
posons que dans les cing paires postérieures les exopodites sont 
Supprimeés et que dans tous, sauf le dernier, il est yenu s’ajou- 
ter des podobranchies. 

Quant aux appendices de la téte, laseconde machoire (fig. 47, 





Fie. 47. — Aséfacus fluviatilis. — A, mandibule; B, premiére mAchoire; C, seconde 
machoire du cété gauche (X 3); ar, apophyse articulaire interne; et a7’, id. externe 
de la mandibule; bp, basipodite; cap, coxopodite; en, endopodite; p, palpe de la man- 
dibule; sg, scaphognathite; 2, apophyse interne de la premiére machoire. 


C) présente une autre modification dans la disposition des parties 
que nous avons vues dans le premier maxillipéde. Le coxopodite 
(cap) et le basipodite (bp) sont encore plus minces et plus lamel- 
laires, et sont subdivisés par des fissures profondes qui partent 
de leur bord interne. L’endopodite (en) est trés petit et indivis. 
A la place de l’épipodite et de ’exopodite, il n’y a qu’une seule 
grande plaque, le scaphognathite (sq), qui est peut—étre un épi- 
podite comme celui du premier maxillipéde, avec son prolon- 
gement basilaire anterieur fort agrandi, ou représente, au con- 
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traire, 4 la fois ’exopodite et l’épipodite. Dans la premicre ma- 
choire (B), ’exopodite etl’épipodite ont disparu, et ?endopodite (en) 
est insignifiant et inarticulé. Dans les mandibules (A), le repré- 
sentant du protopodite est fort et allongé transversalement. La 
large extrémité interne ou orale présente une surface mastica- 
toire semi-circulaire, divisée par un sillon longitudinal profond 
en deux crétes dentées. L’une de celles-ci suit le contour con- 
vexe, antérieur ou inférieur, de la surface. masticatoire, se 
projette bien au dela de Vautre, et est pourvu d’un bord aigu, 
denté en scie; l’autre (fig. 43, a@) donne naissance au contour 





Fie. 48. — Aslacus fluviatilis. — A, pédoncule de l’wil; B, antennule; C, antenne du 
cété gauche (X 3); a, épine de l'article basilaire de l’antennule; c, surface cornéenne 
de l’ceil; exp, exopodite ou écaille de l’antenne; gg, ouverture du conduit de la glande 
verte. 


postérieur Ou supérieur droit de la surface masticatoire, et ne 
porte que des tubercules plus obtus. La créte interne se con- 
tinue en ayant en une apophyse, par laquelle la mandibule 
svarticule ayec l’épistome (fig. 47, A; ar). L’endopodite est 
représenté par le palpe triarticulé (p), dont l’article terminal est 
ovale et couvert de nombreuses et fortes soies, abondantes 
surtout le long de son bord antérieur. 

Dans l’antenne (fig. 48, C), le protopodite a deux articles. Le 
segment basilaire est petit et sa face ventrale présente la proe- 
minence conique sur le coté postérieur de laquelle se trouve 
Porifice du conduit de la glande rénale (qq). Le Segment ter- 
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minal est plus grand, et subdivisé par des plis longitudinaux 
profonds, un sur le cdté dorsal et un sur la face ventrale, en 
deux moitiés plus ou moins mobiles Pune sur l’autre. En avant 
et du coté externe, il porte comme exopodite la large écaille plate 
(exp) de Vantenne. Du cote interne, la longue antenne annelée, 
qui représente Vendopodite, est reli¢e avec lui par deux 
segments basilaires robustes. 

L’antennule (fig. 48, B) a une tige composée de trois articles 
et deux filaments terminaux annelés, dont l’externe est plus 
épais et plus long que l’interne, et situé plutot en dessus, ainsi 
qu’en dehors, de ce dernier. La forme particuli¢re du segment 
basilaire de la tige de lantennule a déja été signalée. Il est 
plus long que les deux autres ensemble, et, prés de lV’extrémité 
antérieure, son bord sternal est prolongé en une forte epine 
simple (a). La tige de Yantennule répond au protopodite des 
autres membres, bien que sa division en trois articles ne soit 
pas habituelle. Les deux filaments terminaux annelés represen- 
tent ’endopodite et l’exopodite. : 

Enfin le pédoncule oculaire (A) a exactement la méme 
structure que le protopodite d’un membre abdominal, ayant un 
court article basilaire et un article terminal long et cylindrique. 


D’aprés ce court énoncé des caractéres que preésentent les 
appendices, il est clair que du moment qu’il est permis de dire 
que les appendices abdominaux sont construits sur un seul 
plan, modifié par l’excés de développement d’une partie relati- 
vement 4 une autre, ou par la suppression de certaines parties, 
ou encore par la coalescence de plusieurs piéces; de méme on 
peut dire que tous les appendices sont construits sur le méme 
plan et modifiés conformément aux mémes principes. Etant 
donné un type général d’appendice, formé d’un protopodite 
portant une podobranchie, d’un endopodite et d’un exopodite, 
tous les appendices que l’on trouve en réalité sont aisément 
dérivables de ce type. has 

Outre leur adaptation aux divers objets qu’elles remplissent, 
les parties du squelette de Vécrevisse montrent donc une 
telle unité dans la diversité que, si ’animal était un produit de 
Part humain, cette similitude nous porterait @ supposer que 
Pouvrier était astreint non seulement a faire une machine 
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capable d’accomplir certains travaux, mais encore de subor- 
donner a certaines conditions architecturales fixées d’avance la 
nature et ’arrangement du mécanisme. 

Ce que nous apprennent ainsi les organes squelettiques 
nous est répété et confirme par l’étude des systémes nerveux et 
musculaire. De méme que le squelette du corps tout entier 
peut se résoudre dans les squelettes de vingt métaméres 
séparés, diversement modifiés et combinés, de méme la chaine 
ganglionnaire tout entiére se résout en vingt paires de ganglions 
de dimensions diverses, éloignés les uns des autres dans une 
région, et rapprochés dans une autre; et de méme on peut con- 
ceyoir le systéme musculaire du tronc comme la somme de 
vingt myotomes ou segments du systéme musculaire appartenant 
a’ un métamére, diversement modifiés suivant le degré de 
mobilité des différentes régions de ’organisme?. 


La construction du corps par la répétition et la modification 
d’un petit nombre des parties semblables, construction qui est 
est si évidente d’aprés l’étude de la forme générale des somites 
et de leurs appendices, est encore démontrée d’une maniére 
plus remarquable si nous poursuivons plus loin nos investi- 
gations, et étudions la structure plus intime de ces parties. Le 
- reyétement extérieur souple, que l’on a nommeé la cuticule, est 
éyidemment partout de méme nature, sauf qu’il peut présen-~ 
ter divers degrés de dureté, dus a la présence ou a l’absence 


4. Le fondateur de la morphologie des crustacés, M. Milne -Edwards, 
compte le telson comme un somite, et considére par conséquent que vingt 
et un somites entrent dans la composition du corps des Podophthalmaires. En 
outre, il assigne les sept antérieurs a la téte, les sept moyens au thorax et les 
sept postérieurs 4 l’abdomen. Il y a dans cet arrangement une apparence de 
symétrie qui tente l’esprit; mais pour les limites de la téte, la ligne naturelle 
de démarcation entre elle et le thorax me semble si clairement indiquée entre 
le somite qui porte les secondes machoires et celui qui porte les premiers 
maxillipédes, chez les Crustacés, et entre les somites homologues, chez les 
insectes, que je n’hésite pas 4 maintenir ici le mode de groupement que j’ai 
adopté depuis nombre d’années. La nature exacte du telson a besoin d’dtre 
élucidée ; mais je ne yois aucune raison de le regarder comme l’homologue 
d’un seul somite. 

On remarquera que ces différences d’opinions ne touchent qu’une question 
de groupement et de nomenclature. Rien ne serait changé a l’argumentation 
générale si l’on admettait que le corps tout entier est composé de yingt et ua 
somites et la téte de sept. 


HUXLEY. ; 9 
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de sels calcaires; et si Yon fait macérer une écreyisse dans 
Valcali caustique, qui détruit toutes les autres substances qui 
composent le corps, on verra assez aisément qu’une conti- 
nuation de Ja couche cuticulaire entre par la bouche et par 
Yanus et revét le canal alimentaire; on yerra en outre que les 
prolongements de la cuticule qui recouvrent diverses parties du 
tronc et des membres s’étendent en dedans du corps, comme 
apodémes et tendons, pour fournir des points d’insertion aux 
muscles. La substance cuticulaire qui entre si aveeme al dans 
la composition du corps de l’écrevisse est ce qu’on appelle en: 
langage technique un fissv. 





Fic. 49. — Astacus fluviatilis. — Corpuscules du sang fortement grossis. 1-8 montre les 
changements subis, dans l’espace d’un quart d’heure, par un méme corpuscule; 
n, noyau; 9 et 40 sont des corpuscules tués par le carmin et dont le noyau est for- 
tement teinté par la matiére colorante. 


La chair ou muscle est une autre sorte de tissu qui se dis- 
tingue assez facilement a l'oeil nu du tissu cuticulaire; mais, 
pour discerner complétement tous les différents tissus, il faut 
avoir recours au microscope, dont l’application a l’étude des 
caractéres optiques ultimes des constituants morphologiques du 
corps a donné naissance a cette branche de la parbhologie 
que l’on connait sous le nom d’histologie. 

Si nous regardons comme un tissu tout élément figuré du 
corps qui se sépare des autres par des caractéres definis, il 
n’y a pas plus de huit sortes de tissus dans lécreyisse, c’est- 
a-dire que tout élément solide faisant partie du corps se compose 
d’un ou plusieurs des huit groupes histologiques suivants ; 
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1. Corpuscules du sang; 2. Epithélium; 3. Tissu connectif; 
hh. Muscle; 5. Nerf; 6. Okuf; 7. Spermatozoide; 8. Cuticule. 

1. Une goutte de sang d’écrevisse, fraichement extraite, con- 
tient une multitude de petites particules, les corpuscules du sang, 
qui dépassent rarement 0,038 et sont @ordinaire d’environ 
0™,027 de diamétre (fig. '49). Ils sont parfois pales et délicats, 
mais généralement plus ou moins sombres, parce quwils ren- 
ferment un certain nombre de petits granules fortement réfrin- 
gents; ils sont ordinairement de formes trés irréguliéres. Si 
Von observe Vun d’entre eux pendant deux ou trois minutes 
de suite, sa forme paraitra subir les changements constants, 
bien que lents, auxquels on a deja fait allusion en passant. 
L’un ou Vautre des prolongements irréguliers rentrera et un 
autre sortira ailleurs, Le corpuscule posséde en effet une 
contractilité inhérente comme celle d@’un de ces organismes 
inférieurs connus sous le nom d’amibes; c’est pour cela que l’on 
a donné a ces mouyements l’épithéte d’amiboides. A Vintérieur 
du corpuscule, on peut voir un contour ovale mal marqué, 
indiquant la présence d’un corps sphéroidal d’environ 0,013 
de diamétire, qui est le noyau du corpuscule (n). L’addition de 
quelques réactifs, comme Vacide acétique dilué, fait prendre 
immeédiatement aux corpuscules une forme sphéroidale et rend 
le noyau trés apparent (fig. 49, 9 et 10). Le corpuscule du sang 
est, en effet, une simple cellule nucléée, composée dune masse 
protoplasmique contractile, entourant un noyau; il est suspendu 
librement dans le sang, et, quoiqu’il fasse aussi bien partie de 
Vorganisme écrevisse que n’importe quel autre des éléments 
histologiques, il méne dans le fluide sanguin une existence 
presque indépendante. 

2. On peut comprendre sous le nom général d’épithélium 
une forme de tissu qui est partout situé sous l’exosquelette (ou 
il correspond a l’épiderme des animaux supérieurs) et le reyé- 
tement cuticulaire du canal alimentaire, et quis’étend de la dans 
les coocums hépatiques. On le rencontre en outre dans les organes 
générateurs et dans la glande verte. La ou il forme la couche 
sous-cuticulaire des téguments et du canal alimentaire, il con- 
siste en une substance protoplasmique (fig. 50) dans laquelle 
sont enfouis des noyaux trés rapprochés les uns des autres. Si 
Yon suppose qu’un certain, nombre de corpuscules sanguins 
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solent réunis en un tout continu, ils donneraient naissance i un 
tissu. analogue; et il ne peut y avoir de doute que ce soit en 
realite une agrégation de cellules nucléées, bien que les 
limites entre les diverses cellules soient rarement visibles A 
Peétat frais. Dans le foie cependant les cellules s’accroissent et 
se détachent les unes des autres dans les parties les plus larges 
et les plus inférieures des coscums, et leur nature essentielle 
devient ainsi évidente. 
3. Immediatement au-dessous de la couche épithéliale 


vient un tissu disposé en bandes ou en lames, qui s’étend sur 


les parties sous-jacentes, les revét et les relie les unes aux 
autres. C’est de la que vient son nom de tissw connectif. 





Fia, 50. — Astacus fluviatilis. — Bpithélium provenant de la couche épidermique située 
sous la cuticule, fortement grossi; A, en section verticale; B, yu de la surface; 
n, noyaux. 


Le tissu connectif se présente sous trois formes. Dans la 
premiére, c’est une gangue ou substance fondamentale transpa- 
rente, @apparence homogéne, dans laquelle sont dispersés de 
nombreux noyaux. En reéalité, cette forme de tissu connectif res- 
semble de trés prés au tissu épithélial, sauf que les intervalles 
entre les noyaux sont plus grands et que la substance dans 
laquelle ils sont enfoncés ne saurait se diviser en. cellules 


séparées correspondantes a chacun des noyaux. Dans la seconde - 


forme (fig. 51, A), la gangue montre des lignes paralléles fines 
et ondulées comme: si elle était divisée en fibres imparfaites. 
Dans cette forme et dans celle qui va étre décrite tout a Vheure, 
la gangue est creusée de cavités plus ou moins sphériques, con- 
tenant un fluide clair; et le nombre. de ces cavités est parfois Si 
grand que la gangue est proportionnellement trés réduite et 
que le tissu acquiert ainsi un aspect ressemblant d’assez prés a 
celui du parenchyme des plantes. Ceci est encore plus accentuc 
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dans la troisiéme forme, dans laquelle la gangue elle-méme est 
divisée en masses allongées ou arrondies dont chacune posscde 
un noyau a son intérieur (fig. 51, B). Sous une forme ou sous 
une autre, le tissu connectif s’étend dans le corps entier, 
engainant les divers organes, et formant les parois des sinus 
sanguins, 





Fic, 51, — Astacus fluviatilis, — Tissu connectif; A, seconde forme; B, troisiéme 
forme; a, cayités; n, noyaux; fortement grossi. 


La troisiéme forme est particulicrement abondante dans le 
reyétement externe du coeur, des artéres, du canal alimentaire 
et des centres nerveux. Autour des ganglions cérébraux et tho- 
raciques antérieurs, elle renferme ordinairement plus ou moins 
de matiére grasse. Dans ces régions, un grand nombre de 
noyaux sont, en réalité, cachés par les granules de diverses 
tailles qui s’accumulent autour d’eux et sont composés les uns 
de graisse, les autres de substances protéiques, Ces agrégats 
de granules sont ordinairement sphéroidaux; et, avec la gangue 
dans laquelle ils sont enfouis et le noyau qu’ils entourent, on 
peut souvent les détacher facilement en déchirant le tissu con- 
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nectif, et on les connait alors sous le nom de cellules grais- 
seuses. D’aprés ce qui a été dit sur la repartition du tissu 
connectif, il est évident que, si l’on enleyait tous les autres 
tissus, celui-ci formerait un tout continu, représentant une sorte 
de modéle ou de moule du corps entier de l’écrevisse. 























Fic. 52. — Astacus fluviatilis. — A, fibre musculaire isolée, ayant 0™m,245 de dia- 
métre transyersal; B, portion de la méme, plus fortement grossie; C, une portion 
plus petite, traitée par lalcool et l’acide acétique, et encore plus fortement grossie; 
D et B, division en fibrilles d’une partie de la fibre traitée par le picro-carminate; 
F, connexion d’une fibre neryeuse ayec une fibre musculaire qui a été traitée par 
Valeool et l’acide acétique; a, portions plus sombres, et 6, portions plus claires des 
fibrilles; n, noyaux; nv, fibre nerveuse; s, sarcolemme; ¢, tendon; 4-5, stries granu- 
leuses sombres successiyes, répondant aux portions granuleuses a de chaque fibrille. 


h. Le tissu musculaire de Vécrevisse a toujours la forme de 
bandes ou de fibres d’épaisseur trés variable, marquées, quand 
on les regarde a la lumiére transmise, de stries alternativement 
plus sombres et plus claires, transversales a l’axe des fibres” 
(fig. 52, A). La distance entre les stries transversales varie, avec 
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la condition du muscle, de 0™,067 dans l’état de repos a 
0™ 009 dans celui de contraction extréme. Les fibres muscu- 
laires plus délicates, comme celles du cceur et de Vintestin, sont 
enfouies dans le tissu connectif de ’organe, mais n’ont pas 
de gaines spéciales. Celles qui constituent les muscles plus 
apparents du tissu et des membres sont au contraire beaucoup 
plus grosses et revétues d’une gaine mince, transparente et 
amorphe, quel’on nomme sarcolemme. Des noyaux sont répandus 
par intervalles dans la substance striée du| muscle; et, dans les 
fibres musculaires plus grosses, une couche de protoplasme 
nucléé est située entre le sarcolemme et la substance striée. 





Fic. 53. — Astacus fluvialilis. — A, fibre musculaire yiyante, trés fortement grossie ; 
B, fibrille traitée par une solution de chlorure de sodium; C, fibrille traitée par 
Vacide nitrique concentré; s, lignes septales; sz, zones septales; is, zones inter- 
septales; a, ligne transyersale dans la zone interseptale. 


Tout ceci est facile 4 voir dans un spécimen de fibre muscu- 
laire empruntée a une partie quelconque du corps, et vivante 
ou méme morte. Mais les résultats ultimes de l’analyse optique 
de ces apparences, et les conclusions qu’on en peut légiti- 
mement tirer relativement a la structure normale du muscle 
strié, ont été le sujet de beaucoup de controverses. 

Si l’on observe a l’état de repos les fibres musculaires de la 
pince d’une écrevisse, tandis qu’elles sont encore vivantes, sans 
y ajouter aucun fluide étranger, et en employant un grossis- 
sement d’au moins 7 ou 800 diamétres, voici quel en sera 
Paspect. Des lignes transversales fort délicates, mais sombres 
et bien définies, sont visibles & des intervalles d’environ 6 4 
7 milliémes de millimetre; et ces lignes, lorsqu’elles sont 
exactement au foyer, semblent perlées, comme si elles étaient 
composées de séries de granules fins, étroitement juxtaposés et 
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mayant pas plus de 9 a 13 dix-milliémes de millimétre de dia~ 
métre. On peut nommer ces lignes, les lignes seplales (fig. 52, D 
et E, a; C, 1-5; fig. 53, s). De chaque coté de chacune ie 
lignes septales se trouve une bande fort étroite, parfaitement 
transparente, que l’on peut distinguer sous le nom de zone 
seplale (fig. 53, sz). Puis vient une bande relativement large, 
d’une substance d’aspect semi-transparent comme du verre 
irés finement dépoli, et qui par conséquent apparait un peu 
sombre relativement a la zone septale. Aprés cette zone inter- 


septale (is) vient une autre zone septale, puis une ligne septale, . 


une autre zone septale, une zone interseptale, et ainsi de suite 
dans toute la longueur de la fibre. 

Quand le muscle est parfaitement exempt d’altération, on 
my saurait distinguer d’autres marques transyersales que 
celles—ci. Mais il est toujours possible d’observer certaines 
marques longitudinales, et celles-ci sont de trois sortes. 
D’abord les noyaux, qui, dans le muscle parfaitement frais, 


sont des corps ovales, délicats et transparents, logés dans des | 


x 


espaces qui se rétrécissent a chaque extrémité en étroites 
fentes longitudinales (fig. 52, A, B). Des prolongements de la 
gaine protoplasmique de la fibre s’etendent en dedans et rem- 
plissent ces fentes. En second lieu, on voit, interposées entre 
celles-ci, des fentes semblables, mais étroites, et simplement 
linéaires dans toute leur longueur. Parfois ces fentes con- 
tiennent de fins granules. En troisiéme lieu, méme dans le 


muscle parfaitement frais, des stries longitudinales paralléles, 


extrémement faibles et séparées d’environ 3 a 4 milliémes de 
millimétre? traversent les diverses zones, de fagon que des 
segments plus longs ou plus courts des lignes septales succes— 
sives sont enfermés entre elles. Une section transyersale 
du muscle parait divisée en aires arrondies ou polygonales du 
méme diamétre, séparées ici et la les unes des autres par 
@étroits interstices. En outre, si l’on examine avec un fort gros- 
sissement un muscle parfaitement frais, les lignes septales ne 
sont presque jamais droites que sur une faible longueur, mais 
sont au contr aire brisées en courts segments qui répondent a 
une ou plusieurs divisions longitudinales, et sont situées a des 
hauteurs légérement différentes. 


La seule conclusion a tirer de ces apparent est, il me 


> 
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semble, que la substance du muscle est composée de /ibrilles 
distinctes, et que les stries longitudinales et les aires arrondies 
qu’offre la section transyersale sont simplement les expressions 
optiques des limites de ces fibrilles. Mais toutefois, lorsque le 
tissu n’a encore €prouvé aucune alteration, les fibrilles sont 
tellement serrées les unes contre les autres, que leurs limites 
sont 4 peine visibles. 

Ainsi chaque fibre musculaire peut étre regardée comme 
composée de faisceaux plus ou moins gros de fibrilles enfouies 
dans une charpente de protoplasme nucléé, qui engaine le tout 
et qui se trouve reyétu lui-méme par le sarcolemme. 

Lorsque la fibre meurt, les noyaux acquiérent des contours 
plus durs et plus sombres, et leur contenu devient granuleux, 
tandis que les fibrilles présentent en méme temps des limites 
nettes et bien définies. On peut en effet, dés lors, déchirer 
aisément la fibre au moyen d’aiguilles, et isoler ainsi les 
fibrilles, 

Dans le muscle qui a été traité par divers réactifs, tels que 
Valcool, Vacide nitrique ou la solution de sel commun, les 
fibrilles elles-mémes peuvent étre fendues en filaments d’une 
tenuité extréme et dont chacun parait répondre a l’un des gra- 
nules des lignes septales. Un filament musculaire ainsi isolé 
semble un fil trés fin portant, a intervalles réguliers, de petites 
perles. 

Les lignes septales résistent a la plupart des réactifs et 
demeurent visibles dans les fibres musculaires qui ont subi 
divers modes de traitement; mais elles peuvent, suivant 
les circonstances, avoir ’apparence de barres continues ou se 
résoudre plus ou moins complétement en granules séparés. 
D’autre part, ce que l’on peut voir dans l’espace qui sépare deux 
lignes septales dépend du réactif employé. Avec des acides 
dilués et de fortes solutions de sel, la substance interseptale 
se gonfle et devient transparente au point de ne pouvoir plus 
étre distinguée de la zone septale. En méme temps une ligne 
transversale distincte, mais faible, peut apparaitre au milieu 
de sa longueur. L’acide nitrique fort rend, au contraire, la 
substance interseptale plus opaque, et les zones septales 
paraissent en conséquence parfaitement définies, | 

Dans le muscle vivant ou mort récemment aussi bien que 
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dans les muscles qui ont été conservés dans V’alcool ou durcis 
acide nitrique, les zones interseptales polarisent la lumiére, et 
par consequent, dans le champ sombre d’un microscope pola- 
risant, la fibre parait traversée de bandes brillantes, qui cor- 
respondent aux zones interseptales ou en tout cas a leur partie 
médiane. La substance qui forme les zones septales, au con- 
traire, ne produit point un pareil effet et demeure par con- 
séquent obscure, tandis que les lignes septales jouissent, elles 
aussi, bien qu’a un moindre degré, de la méme propriété que la 
substance interseptale. 

Dans les fibres sur lesquelles on a fait agir une solution de 
sel ou des acides dilués, les zones interseptales ont perdu leur 
propriété polarisatrice. Comme nous sayons que les réactifs en 
question dissolvent la matiére constituante particuliére du 
muscle ou myosine, on doit en conclure que la substance inter- 
septale est principalement composée de myosine. 

Une fibrille peut donc étre considérée comme composée de 
segments de matériaux divers, arrangés dans un ordre régulier ; 
S-sz-IS-sz-S-sz-IS-sz-S : S représentant la ligne septale; sz, la 
zone septale; IS, la zone interseptale. De toutes ces parties, . 
IS est le principal, sinon unique siége de la myosine; la com- 
position de sz et de S demeure incertaine, mais il me parait 
enticrement inadmissible que, dans le muscle vivant, sz soit 
un simple fluide. 

Lorsque le muscle vivant se contracte, les zones intersep- 
tales deviennent plus courtes et plus larges et leurs bords plus 
sombres, tandis que les zones et les lignes septales tendent a 
s’effacer — simplement me semble-t-il — en conséquence du 4 
rapprochement des bords latéraux des zones interseptales. II est 
probable que la substance de la zone intermédiaire est le prin- . 
cipal, sinon Punique siége de l’activité musculaire pendant la ‘ 


contraction. ae 

5. Les éléments du tissu nerveux sont de x sortes : les 
cellules nerveuses et les fibres nerveuses; on trouve les premieres 
dans les ganglions et leur volume est trés variable (fig. 54, B). 
Chaque corpuscule ganglionnaire consiste en un corps cellulaire 
muni d’un ou plusieurs prolongements qui, parfois, sinon tou- 
jours, se terminent en fibres neryeuses. Un gros noyau clair 
se voit dans l’intérieur de la cellule nerveuse, et au centre de 
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celui-ci se trouve une petite particule arrondie et bien définie, 
le nucléole. Lorsqu’on isole un corpuscule, il est souvent entoure 
dune sorie de gaine de petites cellules nucleces. 





Fie. 54. — Asfacus fluviatilis. — A, un des ganglions abdominaux (doubles) ayec les 
nerfs qui s’y relient (X 25); B, une cellule neryeuse ou corpuscule ganglionnaire 
(X 250); a, gaine des nerfs; ¢, gaine du ganglion; co, co’, cordes commissurales 
reliant les ganglions avec ceux situés en ayant et en arriére; gle indique les corpus- 
cules ganglionnaires du ganglion; n, fibres nerveuses. ~ 


Les fibres nerveuses de l’écrevisse (fig. 55) sont remarqua- 
bles par les fortes dimensions qu’atteignent quelques-unes 
d’entre elles. Dans le systéme nerveux central, quelques-unes 
arrivent a 0™™,135 de diamétre, et les fibres de 0™™,090 ou 
)™=",067 de diamétre ne sont point rares dans les principales 
branches. Chaque fibre est un tube formé d@’une gaine forte et 
élastique, parfois fibrillaire, et dans laquelle des noyaux sont 
enfouis a intervalles irréguliers, et lorsque le tronc nerveux 
donne une branche, un plus ou moins grand nombre de ces 
tubes se divise en enyoyant un prolongement dans chaque 
branche. 

A Vétat de fraicheur parfaite, le contenu des tubes est par- 
faitement pellucide et sans le moindre indice de structure, et, 


* 
ae 
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d’aprés Ja mani¢re dont ce contenu s’échappe par les extrémités 
coupées des tubes, il est évident que e’est un fluide de consis- 





Fic, 55. — Astacus fluviatilis. — Trois fibres neryeuses, ayec le tissu connectif 
dans lequel elles sont enfoncées (grossies d’enyiron 250 diamétres); n, noyaux. 


tance gélatineuse. Lorsque la fibre meurt, et sous l’influence de 
Veau et de beaucoup de réactifs, ce contenu se divise en globules, 
ou devient trouble et finement granuleux. : 

A Vendroit ot les fibres motrices se terminent dans les mus- 
cles auxquels elles se distribuent, la gaine de chaque fibre se 
continue avec le sarcolemme du muscle, et le protoplasme sub- 
jacent s’éléve d’ordinaire en une légére proéminence contenant 
plusieurs noyaux (fig. 02, F). @est ce qu’on appelle les plaques 
motrices ou terminales. i 

6. 7, Les ceufs et les spermatozoides ont été deja décrits 
plus haut (pages 99 & 102). i 

On observera que les corpuscules du sang, les tissus épithé- 
liaux, les corpuscules ganglionnaires, les ceufs et les spermato- 
zoides ne sont tous, ainsi qu’on l’a démontré, autre chose que 
des cellules nucléées, plus ou moins modifiées. La premiére 
forme de tissu connectif est tellement semblable au tissu épi- 
thélial, qu’elle peut étre évidemment regardée comme un agré- 
gat d’autant de cellules qu’elle présente de noyaux, la gangue 
représentant les corps cellulaires plus ou moins modifiés,. ou 
des produits de ceux-ci. Mais, s’il en est ainsi, la seconde et la 
troisiéme forme possédent une composition semblable, s 
Ja gangue des cellules est devenue fibrillaire, ou creusée « 
cuoles, ou bien encore divisée en masses oduneghomlantee aux di- 
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vers noyaux. Le tissu musculaire peut aussi, par un raisonnement 
semblable, étre considéré comme un agrégat de cellules, dans 
lequel la substance internucléaire s’est convertie en muscle strié; 
tandis que, dans les fibres nerveuses, un processus semblable 
de métamorphoses peut avoir donné naissance a la substance 
nerveuse, gélatineuse et pellucide. Mais, si nous acceptons les 
conclusions que nous suggére la comparaison des divers tissus 
entre eux, il s’ensuit que tous les éléments histologiques men- 
tionnés jusqu’ici ne sont que des cellules nucléées, simples ou 
modifiées, ou un agrégat cellulaire plus ou moins modifié. En 
d’autres termes, tout tissu peut se résoudre en cellules nucléées. 

Les tissus cuticulaires font toutefois une importante excep- 
tion a cette régle générale, et l’on n’y peut découvrir de compo- 
sants cellulaires. Dans sa forme la plus simple, telle que la 
présente le revétement de Vintestin, la cuticule est une mem- 
brane délicate, transparente, séparée de la surface des cellules 
sous-jacentes, soit par un processus exsudatif, soit par la trans- 
formation chimique de leur couche superficielle. On ne peut 
discerner de pores sur cette membrane, mais l’on voit, dissé- 
minés sur sa surface, des espaces ovales couverts de prolonge- 
ments coniques aigus, excessivement petits et qui dépassent rare- 
ment 0”™,0054 de longueur. La owt la cuticule est plus épaisse, 
- comme dans l’estomac et l’exosquelette, elle présente une ap- 
parence stratifiée, comme si elle était composée d’un certain 
nombre de lames, d’épaisseur variable, séparées successivement 
des cellules sous-jacentes. 

La ot la couche cuticulaire des téguments n’est point calci- 
fiée, comme, par exemple, entre les sternums des somites abdo- 
minaux, elle présente une lame externe mince, dense et ridée, 
Vépiostracum, suivie d’une substance molle qui, sur une section 
verticale, présente de nombreuses bandes, alternativement plus 
transparentes et plus opaques, paralléles Jes unes aux autres et 
aux surfaces libres de la tranche (fig. 56, D). Ges bandes sont trés 
serrées, et souvent a pas plus de 5 milli¢émes de millimetre 
de distance les unes des autres prés des surfaces interne et éx- 
terne; mais, vers le milieu de la section, elles s’écartent un peu 
plus... eos 

Si Von prend une tranche verticale mince de cuticule molle, 
et qu’on Vétire doucement avec des aiguilles, dans le sens de 
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son épaisseur, elle s’étend jusqu’a huit ou dix fois sa dimension 
primitive; et les intervalles clairs entre les bandes sombres 
deviennent proportionnellement plus larges, surtout au milieu 
de la coupe, tandis que les bandes sombres paraissent devenir 
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Fic. 56. — Astacus fluviatilis. — Structure de la cuticule. A, section transyersale d’un 
article de la pince (X 4); s, soies; B, portion de la méme (X 30); C, portion de B 
plus fortement grossie; a, épiostracum; 0, ectostracum; ¢, endostracum; d, canal de 
la soie; e, canaux remplis d’air; s, soie; D, section d’une membrane nateteteriale de 
Tabdomen, la portion a droite dans sa condition naturelle, le reste étalé ayec des 
aiguilles (X 20); E, petite portion de la méme, fortement grossie; a, substance 
intermédiaire; b, lames; F, une soie fortement grossie; a et », articulations. _ 







elles-mémes plus minces et plus nettement définies. Ces bandes 

sombres peuvent étre aisément écartées jusqu’a 0™,09 les unes 
des autres; mais, si lon étire davantage la coupe, elle se fend 
le long dune de ces lignes sombres ou tout prés de lune 
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Welles. La couche cuticulaire tout enti¢re est teintée par des 
matiéres colorantes comme Vhématoxyline, et ce traitement 
rend trés manifeste la stratification transversale, car les bandes 
sombres se colorent plus que la substance intermédiaire trans- 
parente. 

Quand on l’examine avec un fort grossissement, on voit que 
cette substance transparente est traversée par des lignes verti- 
cales, peu marquées et fort serrées, et que les bandes sombres 
sont preduites par les surfaces de section de lames délicates, 
paraissant finement striées, comme si elles étaient composées 
de fibrilles onduleuses, paralléles et délicates. 

On peut distinguer de méme, dans les parties calcifiées de 
Pexosquelette, un epiostracum mince, ferme et ridé (fig. 56, B, a) 
et, au-dessous de lui, un certain nombre de couches alternati- 
vement plus claires et plus sombres, bien que toutes les lames, 
sauf la plus interne, soient durcies par un dépodt de sels cal- 
caires, uniformément répandus en général, mais prenant quel- 
quefois la forme de masses arrondies a contours irréguliers. 

Immédiatement au-dessous de |’épiostracum vient une zone 
qui peut occuper le sixiéme ou le septiéme de l’épaisseur totale, 
qui est souvent plus transparente que le reste, et présente sou- 
vent a peine quelque trace de striation verticale ou horizontale. 
Lorsqu’elle parait laminée, les couches sont trés minces. On 
peut distinguer cette zone, sous le nom d’ectostracum (b), de 
Vendostracum (c) qui constitue le reste de l’exosquelette. Dans la 
partie externe de l’ectostracum, les couches sont distinctes et 
peuvent avoir jusqu’a 0™",054 d’épaisseur; mais dans la partie 
interne elles deviennent trés minces, et les lignes qui les sépa- 
rent peuvent n’étre écartées que de 0™",0034. Des stries verti- 
cales (¢) fines, paralléles et serrées, traversent toutes les 
couches de lendostracum et peuvent étre suivies d’ordinaire 
jusque dans l’ectostracum, bien qu’elles soient toujours faibles 
et souvent a peine visibles dans cette région. En employant un 
fort grossissement, on voit que ces stries, écartées d’environ 
om ,0038, ne sont point droites, mais présentent de courtes 
ondulations réguli¢res, dont les convexités et les concayvités 
ames respectivement aux bandes claires et aux bandes 
sombres. 


Si Pon a laissé dessécher en partie ou enti¢rement Pexosque- 
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lette dur, avant de pratiquer la coupe, celle-ci paraitra blanchie 
par la lumiére refléchie, et noire par la lumiére transmise, la 
place des stries étant occupée par des rangées de bulles dair 
@une ténuité si grande, qu’elles peuvent ne mesurer pas plus 
de 0™™,0009 de diamétre. On doit done conclure que ces stries 
sont les indications optiques de canaux ondulés, paralléles, tra- 
versant les couches successives de la cuticule, et ordinairement 
occupes par un fluide. Lorsque la cuticule se desséche, Vair 
ambiant pénétre et remplit plus ou moins complétement les 
tubes. On peut prouver quw’il en est bien réellement ainsi en 
faisant de trés fines coupes, paralléles 4 la surface de l’exosque- 
lette. Ces coupes montrent, en effet, d’innombrables petites 
perforations, régulicrement espacées a des distances correspon- 
dant aux intervalles que l’on observe entre les stries sur la 
coupe verticale, et parfois les contours des aires qui séparent 
les ouvertures sont si bien définis quwils font songer a un payage 


composé de petits blocs angulaires dont les coins ne se rencon—- 


treraient pas tout a fait. 


Lorsqu’on décalcifie une portion de Vexosquelette dur, il 


reste une substance chilineuse qui présente la méme structure 
que celle qui vient d’étre décrite, sauf que l’epiostracum est 
plus distinct, tandis que l’ectostracum parait composé de lames 
trés minces, et que les tubes sont représentés par des stries 
délicates qui paraissent plus grosses dans la région des zones 
sombres. Comme les parties naturellement molles de lexo- 
squelette, la cuticule décalcifiée peut étre fendue en lames, ét 
Yon voit alors que les pores sont disposés en aires distinctes, 
circonscrites par des bords polygonaux clairs. Ces aires perfo- 
rées paraissent correspondre aux cellules de l’ectoderme, et les 
canaux répondre ainsi aux « pores canaux » communs dans les 
tissus cuticulaires et dans les parois de beaucoup de cellules 
limitant des surfaces libres. 





Lexosqueletie tout entier de lécrevisse est, en réalité, pro- 


duit par les cellules situées au-dessous de lui, soit qu’elles-exsu- 
dent d’une ‘substance chitineuse qui se durcit ensuite, soit, ce 
qui est plus probable, que la zone superficielle du 
laire subisse une métamorphose chimique qui la tr 
chitine. Quoi qu’il en soit, les produits cuticulaires des cellules 
adjacentes forment @abord une,pellicule simple, mince et con- 








TISSU CUTICULAIRE. 145 


tinue. La continuation du processus qui lui a donné naissance 
augmente l’épaisseur de la cuticule; mais les matériaux ainsi 
ajoutés a la surface interne de celle-ci ne sont pas toujours de 
méme nature, mais, au contraire, alternativement plus denses 
et plus mous. La matiére plus dense donne naissance aux lames 
fermes, et la plus molle a la substance intermédiaire transpa- 
rente. Mais cette derniére est d’abord en trés petite quantité, et 
de 1a vient que les lames les plus externes sont fort rapprochées 
les unes des autres. Par la suite, la quantité de substance inter- 
médiaire s’accroit, et donne naissance a la stratification épaisse 
de la region moyenne, tandis qu’elle reste insignifiante dans la 
région interne de l’exosquelette. 

Les tissus cuticulaires de l’écrevisse different des ongles, des 
poils, des sabots et autres parties dures semblables des ani- 
maux supérieurs, en ce que ces dernicéres consistent en un 
agregat de cellules dont les corps ont été métamorphosés en 
substance cornée. La cuticule et toutes ses dépendances, au 
contraire, bien que leur existence dépende aussi de cellules, 
sont des produits dérivés dont la formation n’entraine pas la 
metamorphose compléte, et consequemment la destruction, des 
cellules auxquelles ils doivent leur origine. 

Les sels calcaires qui durcissent les parties calcifiées de 
Pexosquelette ne peuvent étre fournis que par l’infiltration d’un 
- fluide dans lequel ils sont dissous, et qui les emprunte au sang; 
tandis que les caractéres distinctifs que présente la structure de 
Pépiostracum, de Vectostracum et de lendostracum sont les 
résultats d’un processus de métamorphose qui marche de front 
avec cette infiltration. Dans quelle mesure cette métamorphose 
est-elle, a proprement parler, un processus vital, et dans quelle 
mesure est-elle explicable par les propriétés physiques et chi- 
miques ordinaires que possédent, d’une part, la membrane ani- 
male, et de lautre, les sels minéraux? C’est 14 un probléme 
curieux et, jusqu’a présent, non résolu. . 

La surface externe de la cuticule est rarement lisse. En 
général elle est, d’une fagon plus ou moins apparente, couverte 
de crétes ou mee et présente, en outre, des prolonge- 
ments piliformes, plus ou moins fins, qui offrent toutes les gra- 
dations depuis un duvet microscopique jusqu’a de fortes épines. 
Comme ces prolongements, si semblables qu’ils soient aux poils 

HUXLEY. ° 5 10 
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par leur aspect général, sont essentiellement différents de ce 
que l’on entend par poils chez les animaux supérieurs, il yaut 
mieux les nommer soies. 

Ces soies (fig. 56, F) sont parfois des filaments courts, 
gréles, coniques, a surface tout a fait lisse; mais parfois cette 
surface est prolongée en fines dentelures, ou en proéminences 
squammiformes, disposées sur deux rangs ou plus; dans 

’autres soies, axe émet des branches latérales gréles; et, dans 
la forme la plus compliquée, ces branches sont elles-mémes 
ornées de petits rameaux latéraux. Sur une certaine longueur, 
a partir de la base de la soie, sa surface est ordinairement lisse, 
méme lorsque le reste de son étendue est ornementé d’écailles 
ou de branches. La partie basilaire de la soie est, en outre, 
séparée de sa moitié apicale par une sorte @articulation, indi- 
quée par une légére constriction ou par une particularité qu’offre, 
dans ce point, la structure de la cuticule. Une soie prend 
presque toujours son origine au fond d’une dépression, ou fosse, 
de la couche cuticulaire ot elle se développe; et elle est géné- 
ralement mince et flexible a son union avec celle-ci, de facon & 
se mouvoir aisément dans son alvéole. Chaque soie renferme 
une cayité dont les limites suivent généralement les contours 
extérieurs de la soie. Toutefois, dans un grand nombre de cas, 
les parois s’épaississent prés de la base de la soie, au point 
@oblitérer presque, ou méme complétement, la cavité centrale. 
Quelque épaisse que puisse étre la cuticule au point oti la soie 
prend son origine, elle est toujours traversée par un canal en 
entonnoir (fig. 56, B, d) qui s’étend dordinaire au-dessous de 
la base de la soie. it aciodlerinis sous-jacent s’étend a travers ce 
canal jusqu’a la base de la soie, et Yon peut méme le suivre sur 
une certaine distance dans son intérieur. 

On a déja dit que les apodémes et les tendons des muscles 
sont des replis de la cuticule, embrassés et sécrétes par des 
inyolutions correspondantes de l’ectoderme?. 

Ainsi le corps d’une écreyisse peut se résoudre, #abord en 


4. En traitant de Vhistologie de l’écrevisse, j'ai di me contenter d’établir les 
faits comme ils me paraissent a moi. Il faudrait un volume entier pour dis- 
cuter les interprétations que donnent & ces faits d’autres obseryateurs, sur- 
tout pour les tissus comme le muscle, ou Von n’est point encore parfaitement 
d’accord, méme sur les faits d’observation. 
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une répétition des segments semblables, les métameres, dont 
chacun se compose dun somite et de deux appendices; 
les métaméres sont constitués par quelques tissus simples, 
et finalement ces tissus sont, soit des agrégats de cellules 
nucléées, plus ou moins modifiées, soit des produits de cellules 
semblables. Il suit de 14 que, en derniére analyse morpholo- 
gique, l’écrevisse est le multiple de Punité histologique, la cel- 
lule nucléée. . 

Ce qui est vrai pour lécrevisse l’est certainement aussi 
pour tous les autres animaux, sauf les plus inférieurs. Et méme 
Von ne saurait considérer comme certain que la généralisa— 
tion ne puisse s’étendre aux plus simples manifestations de la 
vie animale, puisque des investigations récentes ont démontré 
la présence d’un noyau dans des organismes ou, jusqu’ici, il 
avait paru faire défaut. 

Quoi qu’il en soit, il n’y a pas de doute que, s’appliquant a 
Phomme et a tous les animaux vertébrés, a tous les arthro- 
podes, mollusques, échinodermes, vers et organismes infé- 
rieurs, jusqu’aux éponges les plus simples, l’analyse morpholo- 
gique arrive au méme résultat que chez l’écrevisse. Le corps est 
formé de tissus, et ceux-ci sont évidemment composés de cel- 
lules nucléées; ou bien, d’aprés la présence de noyaux, on peut 
les enyisager comme les résultats de la métamorphose’ de 
pareilles cellules ; ou bien encore ce sont des formations cuticu- 
laires. 

Le caractére essentiel de la cellule nucléée est qu’elle se com- 
pose d’une substance protoplasmique dont une partie différe un 
peu du reste par des caractéres physiques et chimiques et con- 
stitue le noyau. Quel rdle joue le noyau relativement aux 
fonctions, ou aux activités vitales de la cellule, c’est ce qui est 
encore inconnu; mais il est suffisamment clair qu’il est le siége 
d’opérations d’un caractére different de celles qui se passent 
dans le corps de la cellule. Car, ainsi que nous l’avons vu, 
quelque différents que puissent étre les divers tissus, les 
noyaux qu’ils contiennent sont trés semblables; d’ot il suit que 
si tous ces tissus étaient primitivement composés de simples 
cellules nucléées, ce doit étre le corps des cellules qui a subi 
une métamorphose, tandis que les noyaux sont demeurés 
relativement sans changement. 
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D’autre part, lorsque les cellules se multiplient comme elles 
le font dans toutes les parties qui s’accroissent, par Ja division 
en deux dune cellule, les signes du processus de ce chan- 
gement interne, qui aboutit A la scission, sont apparents dans le 
noyau avant de se manifester dans le corps cellulaire, et la 
division du premier précede d’ordinaire celle du second. Un seul 
corps cellulaire peut ainsi posséder deux noyaux et peut se 
diviser en deux cellules par lagrégation subsequente des deux 
moitiés de sa substance protoplasmique autour de chacun des 
deux noyaux comme centre. 

Dans quelques Cas, des changements trés singuliers de struc- 
ture se présentent dans les noyaux au cours de la division cel- 
lulaire. Le contenu granuleux ou fibrillaire du noyau, dont la 
paroi devient moins distincte, s’arrange en forme de fuseau ou 
Wun double cone, formé de filaments extrémement délicats et, 
dans le plan de la base du double cone, les filaments presentent 
des nceeuds ou des épaississements, comme si c’était autant de 
fils dont chacun portat une perle en son milieu. Lorsque lon 
regarde de coté le fuseau nucléaire, ces perles ou épaississe- 
ments donnent l’apparence dun disque traversant le centre du 
fuseau. Bientot chaque perle sesépare en deux, et les deux parties 
sécartent, bien que restant unies par un mince filament. Ainsi, 
de la forme d’un double eone avec un disque médian, le noyau 
apassé a celle @un court cylindre avec un disque et un cone a 
chaque extrémité. Mais, \ mesure que s’accroit la distance entre 
les deux disques, les filaments qui les unissent perdent leur 
parallélisme, convergent vers le milieu, et finalement se separent 
de fagon & présenter deux doubles cones séparés, au lieu dun 
seul. En méme temps que ces changements ont lieu dans le 
noyau, dautres se produisent dans le protoplasme du corps 
cellulaire; et ses parties montrent ordinairement une tendance 
3 g’arranger en rayons convergeant vers les extrémites des 
cones, tandis que, 4 mesure que s’acheve ja séparation des 
deux noyaux fusiformes secondaires, le corps cellulaire se 
divise graduellement de dehors en dedans & angle droit sur 


Yaxe commun des fuseaux et entre leurs sommets. Deux cel-_ 


jules sont ainsi formées, 1a ot il n’en existait @abord qu'une, 


et Jes noyaux fusiformes de chacune reviennent bientot a la — 


forme globuleuse et présentent de nouveau Varrangement 


a a 
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confus de leur contenu, qui caractérise les noyaux dans leur 
état ordinaire. La formation de ces fuseaux nucléaires se voit 
parfaitement dans les cellules épithéliales du testicule de 
Pécrevisse (fig. 33), mais je n’ai pu arriver a la voir distinc- 
tement ailleurs que chez cet animal, et bien que lon ait 
aujourd@’hui prouvé que ce processus se présente aussi dans 
toutes les divisions du régne animal, il semblerait que les 
noyaux puissent subir la division et quils le fassent en réalité 
fort souvent sams se convertir en fuseaux. 

Le plus rapide examen de ’une quelconque des plantes les 
plus élevées en organisation montre que le végétal est, ainsi 
que Vanimal, composé de diverses sortes de tissus : moelle, 
fibres ligneuses, vaisseaux spiralés, canaux, etc. Mais les 
formes, méme les plus modifiées, des tissus végétaux difiérent 
si peu du type de la cellule simple, que la réduction de toutes . 
ces formes a un type commun s’offre a lesprit avec bien plus 
de force encore que lorsqw’il s’agit d’un organisme animal. Des 
recherches récentes ont, en outre, moniré que, au cours de la 
multiplication par scission des cellules végétales, les fuseaux 
nucléaires peuvent apparaitre et subir tous les changements si 
remarquables que l’on observe chez les animaux. 

La question de la présence universelle de noyaux dans 
les cellules ne peut encore étre résolue pour les plantes, 
non plus que pour les animaux; mais, généralement par- 
lant, on peut affirmer que la cellule nucleée est la base mor- 
phologique des deux divisions du monde vivant; et la grande 
idée générale de Schleiden et Schwann qu’il existe un accord 
fondamental pour la structure et le développement entre les 
plantes et les animaux, — cette idée a été confirmée et démon- 
trée par les travaux du demi-siécle qui s’est écoulé depuis sa 
promulgation. 

Non seulement il est vrai que la structure intime de l’écre- 
visse est la méme, en principe, que celle de n’importe quel 
autre animal ou n’importe quelle plante, quelque différents que 
puissent étre les détails; mais chez tous les animaux (sauf 
quelques formes exceptionnelles) au-dessus des étres les plus 
inférieurs, le corps est semblablement composé de trois couches: 
ectoderme, mésoderme et endoderme, disposées autour d’une 
cavité alimentaire centrale. L’ectoderme et l’endoderme gardent 
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toujours leur caractére épithélial; tandis que le mésoderme, 
insignifiant chez les organismes inférieurs, devient chez les 
animaux supérieurs infiniment plus compliqué encore qu’il ne 
Pest chez l’écrevisse. 

Bien plus, chez tous les arthropodes et tous les vertébrés, 
pour ne rien dire des autres groupes animaux, le corps est 
susceptible d’étre, ainsi que chez l’écreyisse, distingué en une 
serie de segments plus ou moins nombreux et composés de 
parties homologues. Dans chaque segment, ces parties sont 
modifiées conformément aux besoins physiologiques; et la 
coalescence ou la séparation, le changement de volume relatif 
et de position des parties distingue, dans le corps, des régions 
bien caractérisées. Il est remarquable que la morphologie 
des plantes démontre exactement les mémes principes. Une 
fleur avec ses cycles de sépales, de pétales, d’étamines et de 
carpelles, est 4 une tige avec ses cycles de feuilles, comme la 
téte d@une écrevisse est 4 son abdomen, ou comme le crane d’un 
chien est a son thorax. 


On peut objecter toutefois que les généralisations morpho- 
logiques, auxquelles on est arrivé maintenant, sont en grande 
partie d’une nature spéculative; et que, pour ce qui est de notre 
écrevisse, les faits ne garantissent que cette assertion : Cest que 
la structure de cet animal peut étre interprétée en supposant 
que le corpsest composé de somites et d’appendices homologues, 
et que les tissus sont le résultat de la modification d’éléments 
histologiques homologues, de cellules; et cette objection est 
parfaitement valable. 

On ne saurait douter que les corpuscules du sang, les cel- 
lules hépatiques et les ceufs soient tous des cellules nucléées; ni 
que les 3°, 4* et 5° somites de l’abdomen soient construits sur le 
méme plan; car ces propositions sont simplement lénonce 
de faits anatomiques. Mais lorsque, de la présence de noyaux 
dans le tissu connectif et les muscles, nous concluons que ces 
tissus sont composés de cellules modifiees; ou lorsque nous 
disons que les membres ambulatoires du thorax sont du méme 
type que les membres abdominaux, en supprimant l’exopodite, 
cette assertion n’est point actuellement évidente, et n’est rien 
de plus qwune maniére commode dinterpréter les faits. Reste 
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done cette question : Le muscle a-t-il été réellement forme de 
cellules nucléées ? Le membre ambulatoire a-t-il jamais posséde, 
puis perdu, un exopodite? 

C’est dans l’étude du développement individuel et du déve- 
loppement ancestral qu’il faut chercher la réponse a ces 
questions. 

Un animal non seulement est, mais devient; l’écrevisse est 
le produit dun ceuf dans lequel il n’existe rien de ce que |’on 
voit chez l’animal adulte; les différents tissus et les organes 
apparaissent dans cet ceuf par un processus graduel d’eyo- 
lution; et l’étude de ce processus peut seule nous dire si l’unité 
de composition qui nous est suggérée par l’étude des parties a 
Pétat adulte est appuyée ou non par les faits que présente leur 
développement dans l’individu. L’hypothése que le corps de 
Pécrevisse est composé de somites et d’appendices homolo- 
gues, et que tous les tissus sont composés de cellules nucléées, 
pourrait n’étre permise que comme un moyen utile de reunir 
les faits anatomiques. Les investigations sur le mode réel sui- 
vant lequel s’est opérée V’évolution du corps de l’écreyisse sont 
les seuls moyens de s’assurer si cette hypothése est quelque 
chose de plus; et, dans ce sens, le développement est le cri- 
térium de toute spéculation morphologique. 


Le premier changement apparent qui ait lieu dans un 
cwuf fécondé est la division du vitellus en parties plus petites 
dont chacune est pouryue d’un noyau et porte le nom de blas- 
tomere. Dans un sens général morphologique, un blastomeére est 
une cellule nucléée, et ne différe d’une cellule ordinaire que par 
son volume et par l’abondance ordinaire, bien que variable, de 
son contenu granuleux; et les blastoméres passent insensiblement 
a Pétat de cellules ordinaires, 4 mesure que le vitellus se divise 
en parties de plus en plus petites. 

Dans un trés grand nombre d’animaux, la séparation en 
blastoméres s’opére de telle fagon que le vitellus est tout 
Wabord divisé en masses égales ou presque égales; que chacune 
de celles-ci se divise 4 son tour en deux, et que le nombre de 
blastoméres s’accroit ainsi suivant une progression géométrique, 
jusqu’a ce que le vitellus entier soit conyerti en un corps miri- 
forme, appelé morula, et composé d’un grand nombre de petits 
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blastoméres ou cellules nucléées. L’organisme entier est ensuite 
constitué par la multiplication, le changement de position et 
la métamorphose de ces produits de la segmentation du vi- 
tellus. 

Dans ce cas, la segmentation du vitellus est dite complete ou 
totale. Une modification non essentielle de la segmentation 
totale se voit lorsqu’au début les blastoméres, produits par la 
segmentation, sont de volumes inégaux, ou lorsqu’ils deviennent 
inégaux par suite dune subdivision plus rapide chez les uns 
que chez les autres. : 

Chez beaucoup d’animaux, surtout ceux dont les ceufs sont 
gros, ’inégalité de la division est poussée si loin qu’une por- 
tion seulement du vyitellus est affectée par le processus de seg- 
mentation, tandis que le reste sert simplement, comme vitellus 
nutritif, a nourrir les blastoméres ainsi produits. Sur une eten- 
due plus ou moins grande de la surface de l’ceuf, la substance 
protoplasmique du yitellus se sépare du reste, et, constituant 


une couche germinative, se segmente en blastoméres qui se 


multiplient aux dépens du vitellus nutritif, et produisent le corps 
de V’embryon. Ce processus est appelé segmentation partielle ou 
incomplete du vitellus. 

L’écrevisse est un des animaux dans les ceufs desquels le 
vitellus subit la segmentation partielle. Les premiéres phases de 
ce processus n’ont point encore été absolument élucidées ; mais 
leur résultat se yoit dans les ceufs récemment pondus.(fig. 57, A). 
Dans ces ceufs, la plus grande masse de la substance vitelline est 
destinée ajouer le role de vitellus nutritif; et elle est disposee en 
masses coniques quirayonnent d’une portion spheroidale centrale 
i la périphérie du vitellus (v). Correspondant a la base de chaque 
cone, se trouve une plaque protoplasmique claire, qui renferme 
un noyau; et, comme ces corps sont tous en contact par leurs 
bords, ils forment un revétement complet, bien que mince, au 
vitellus nutritif. C’est ce qu’on nomme le blastoderme (bl). 

Chaque plaque protoplasmique nucléce adhére solidement 
au cone correspondant du vitellus nutritif granuleux; et suivant 
toute probabilité, les deux ensemble représentent un blasto- 
meére; mais, comme les cones ne servent qu’indirectement a la 
croissance de l’embryon, tandis que les plaques périphériques 
nucléées forment un sac sphérique indépendant, duquel se 
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Fie. 57. - Astacus fluviatilis. — Coupes diagrammatiques d’embryons; en partie 


d’aprés Reichenbach, en partie originales (KX 20); A, un cuf dans lequel le blasto- 
derme yient 4 peine de se former; B, un ceuf dans lequel s’est produite l’inva- 
gination du blastoderme, qui constitue l’hypoblaste ou rudiment de l’intestin moyen 
(ceci répond 4 peu prés a4 la phase représentée dans la figure 58, A); C, coupe 
longitudinale d’un ceuf dans lequel ont apparu les rudiments de l’abdomen, de l'intes- 
fin postérieur et de l’intestin antérieur (cette coupe répond a peu prés a la phase 
représentée dans la figure 58, E); D, coupe semblable d’un embryon, a peu pres a la 
méme phase de développement que celui représenté en C (fig. 59); E, embryon qui 
vient d’éclore, en coupe longitudinale; a, anus; bl, blastoderme; bp, blastoporo; 
e, wil; epb, épiblaste; fg, intestin antérieur; fg!, sa portion csophagienne; fy, sa 
portion gastrique; h, cour; fg, intestin postérieur; m, bouche; mg, hypoblaste, 
archentére, ou intestin moyen; v, vitellus; les parties ponctuées en D et enE 


représentent le syst¢me neryeux. 
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forme graduellement le corps de la jeune écrevisse, il sera 
mieux de parler séparément de ces derniéres. 

Ainsi, a cette période, le corps de l’écreyisse en cours de 
développement n’est rien qu’un sac sphérique, dont les minces 
parois sont composées d’une seule couche de cellules nucléées, 
tandis que sa cavité est remplie de vitellus nutritif. La premiére 
modification qui s’effectue dans le blastoderme vésiculaire se 
manifeste sur sa face tournée vers le pédoncule de l’couf. En cet 
endroit, la couche de cellules s’épaissit sur une aire ovale Wen- 
viron 4 millimetre de diamétre. Aussi, lorsqu’on regarde l’oouf a 
la lumiére refléchie, voit-on en cet endroit une tache blanchatre 
de forme et de dimensions correspondantes. C’est ce qu’on peut 
appeler disque ou aire germinative. Son grand axe correspond ¢ a 
celui de Pécrevisse future. 

Ensuite apparait une dépression (fig. 58, A, bp) dans le tiers 
postérieur de l’aire germinative, par suite de la croissance en 
dedans de cette partie du blastoderme, et de la production, par 
ce fait, d’une petite poche a large ouverture, qui se projette dans 
le vitellus nutritif dont est remplie la cavité du blastoderme 
(fig. 57, B, mg). A mesure que se produit ce Reg er ou 
cette invagination du blastoderme, la poche ainsi produite s’ac- 
croit, tandis que son ouverture extérieure, nommée blastopore 
(fig. 57, B, et 58, A-E, bp), diminue de dimensions. Le corps de 
Vembryon devient ainsi, au lieu @un simple sac, un sac double 
comme celui qu’on produirait en enfoncgant avec le doigt la paroi 
dun ballon de caoutchouc incomplétement gonflé. Et si l’inte- 
rieur de ce ballon contenait du potage, celui-ci repr eSensea trés 
bien le vitellus nutritif. 

Cette invagination marque un pas trés important dans le 
développement de l’écrevisse; car, bien que la poche ne soit 
rien de plus qu’une involution d'une partie du blastoderme, les 
cellules, dont sa paroi est composée, montrent dés lors des 
tendances différentes de celles que posséde le reste de ce blas- 
toderme. C’est, ‘en effet, l’appareil alimentaire primitif, ou 
archentvre; et ses parois portent le nom d@hypoblaste. Le reste 
du blastoderme, au contraire, est l’épiderme primitif, et recoit 
le nom d’épiblaste. Si le vitellus nutritif disparaissait, et que 
Varchentére s’élargisse, jusqu’a ce que lV’hypoblaste vienne 
s’appliquer contre l’épiblaste, le corps tout entier formerait un 








Fig. 58. — Astacus fluviatilis. — Vues de face des premiéres phases du déyelop- 
pement de l’embryon, depuis l’apparition du blastopore (A) jusqu’a ce que l'embryon 
revyéte la forme de nauplius (F) (d’aprés Reichenbach, X environ 23); bp, blastopore; 
¢, carapace ; fg, involution de l’intestin antérieur; h, coeur; /ig, involution de l’intestin 
postérieur; /b, labre; mg, sillon médullaire; 0, fosse optique; p, tampon endoder- 
mique remplissant en partie le blastopore; pe, prolongements procéphaliques; 
ta, élévation abdominale; 2, antennules; 3, antennes; 4, mandibules. 
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sac a double paroi contenant une cayité alimentaire avec une 
ouverture exterieure unique. Ceci est la phase gastrula de ’em- 
bryon, et quelques animaux, tels que l’hydre d’eau douce com- 
mune, ne sont guére plus que des gastrulas permanentes. 

Bien que la gastrula n’ait pas la moindre ressemblance avec 
Pécrevisse, cependant, aussit6t que l’hypoblaste et l’épiblaste 
sont ainsi différenciés, les fondements sont jetés des plus 
importants systemes @organes du crustacé futur. L’hypoblaste 
donnera naissance au revétement épithélial de l’intestin moyen; 
Pépiblaste (qui répond 4 Vectoderme de l’adulte), aux épithé- 
liums des intestins antérieur et postérieur, 4 l’épiderme et au 
systeéme nerveux central. 

Les formations mésodermiques, c’est-a-dire le tissu connectif, 
les muscles, le coeur et les vaisseaux, et les organes reproduc- 
teurs, qui sont situés entre l’ectoderme et l’endoderme, ne déri- 
vent directement ni de V’épiblaste ni de ’hypoblaste, mais ont 
une origine presque indépendante, et sont formés par une masse 
de cellules qui apparait d’abord dans le voisinage du blasto- 
pore, entre Vhypoblaste et Vépiblaste, bien qu’elle dérive pro— 
bablement du premier. Cette masse cellulaire s’étend graduel- 
lement, a partir de cette région, d’abord sur le cété sternal, 
puis sur le coté dorsal de ’embryon, et constitue le ‘méso- 
blaste. . 

Epiblaste, hypoblaste et mésoblaste sont d’abord constitués 
de méme, uniquement de cellules nucléées, et leurs dimensions 
s’accroissent par la scission et la croissance continuelles de ces 
cellules. Ces diverses couches se faconnent graduellement en 
les organes qu’elles constituent, avant que les cellules subis- 
sent aucune modification notable qui les transforme en tissus. 
Un membre, par exemple, est tout d’abord une simple excrois— 
sance celluleuse, un bourgeon composé d’un reyétement externe 
d’épiblaste et d’un axe de mésoblaste, et ce n’est que plus tard 
que les cellules composantes se métamorphosent en cellules 
épidermiques bien définies, en tissu connectif, en vaisseaux et 
en muscles. 

Lvembryon d’écrevisse ne demeure que peu de temps a la 
phase de gastrula; car le blastopore se ferme bientot, et ’archen- 
tére prend la forme d’un sac aplati entre l’épiblaste. et le vitel- 
lus nutritif, avec lequel ses cellules sont en contact immédiat 
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(fig. 57, C et D)1. Et en réalité, a mesure que Je développement 
s’avance, les cellules de ’hypoblaste se nourrissent réellement 
de la substance du yitellus nutritif, et le mettent ainsi a profit 
pour la nutrition générale du corps. 

Laire sternale de ’embryon s’accroit graduellement jusqu’a 
occuper un hémisphére du vitellus; en d’autres termes, l’épais- 
sissement de Pépiblaste s’étend graduellement par sa periphe- 
rie. Juste en avant du blastopore; et au moment ou celui-ci se 
referme, le. milieu de lépiblaste s’accroit en une élévation 
arrondie (fig. 58, ta; fig. 59, ab) qui augmente rapidement de 
longueur, et tourne en méme temps en avant. C’est le rudiment 
de ’abdomen entier de Vécrevisse. Plus en avant apparaissent 
deux épaississements larges et allongés, mais plus aplatis, un 
de chaque coté de la ligne médiane (fig. 58, pc). De méme que 
Vextrémité libre de la papille abdominale marque lextrémité 
postérieure de ’embryon, ces deux élévations qu’on appelle les 
lobes procéphaliques définissent son extrémité antérieure. 

Un sillon longitudinal étroit apparait 4 la surface de l’épi- 
blaste, sur la ligne médiane, entre les lobes procéphaliques et la 
base de Ja papille abdominale (fig. 58, C-F, mg). A peu prés vers 
le centre, ce sillon se déprime davantage par involution de l’épi- 
blaste, qui constitue son plancher, et donne naissance a un sac 
tubulaire court qui est le rudiment de l’intestin antérieur tout 
entier (fig. 57, C, et fig. 58, E, fg). Cette involution de l’épiblaste 
ne communique pas, tout d’abord, avec Varchentére, mais, au 
bout d’un certain temps, son extrémité aveugle se combine avec 
la partie antéro-inférieure de ’hypoblaste et il se forme une 
ouverture par laquelle la cavité de l’intestin antérieur commu- 
nique ayec celle de l’intestin moyen (fig. 57, E). Ainsi sont 
constitués un cesophage et un estomac ou plutdt les parties qui 
finissent par leur donner naissance. Il est important de remar- 
quer quwils sont d’abord fort petits, en comparaison de l’intestin 
moyen. 

L’épiblaste qui couvre la face sternale de la papille abdomi- 
nale subit de méme une invagination et se convertit en un tube 
étroit qui est ’origine de tout l’intestin postérieur (fig. 57, G et 


1. On peut encore regarder comme pendante la question de sayoir si, comme 
le disent quelques observateurs, les cellules hypoblastiques croissent sur le 
vitellus nutritif et ’enyeloppent. Je n’ai pu m’assurer moi-méme de ce fait. 
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fig. 58, E, hg). Celui-ci, comme Vintestin antérieur, est d’abord 
aveugle, mais lextremité antérieure fermée s’appliquant bientot 
a la paroi postérieure du sac archentérique, il s’établit une coa- 
lescence et les deux cavités s’ouvrent V’une dans l’autre 
(fig. 57, E). Ainsi est constitue le canal alimentaire complet qui 
est composé d’un intestin antérieur et Wun intestin postérieur, 
étroits et tubulaires et derivés de lépiblaste, et d’un intestin 
moyen plus large, en forme de sac, et constitué par l’hypoblaste 
tout entier. 

Les lobes procéphaliques devyiennent plus convexes, tandis 
que, en arri¢re d’eux, la surface de l’épiblaste s’éléyve en six 
mamelons, disposés par paires de chaque coté du sillon médian. 
Les mamelons postérieurs, situés sur les cOtés de la bouche, 
sont les rudiments des mandibules (fig. 58, E et F, 4); les deux. 
autres paires deviennent les antennes (3) et les antennules (2); 
tandis que, a une période plus tardive, des prolongements des 
lobes procephaliques donnent naissance aux pédoncules ocu- 
laires. 

A une courte distance en arriére de ’abdomen, l’épiblaste . 
s’éléve en une créte transversale, concave en avant, et dont les 
extrémités se prolongent de chaque cOté presque jusqu’a la 
bouche. C’est le commencement du bord libre de la carapace 
(fig. 58, E et F, et fig. 59, A, c), dont les parties latérales, en 
s’agrandissant beaucoup, deviennent les branchiostégites (fig. 59, 
Dyno). 

Dans beaucoup d’animaux alliés a Vécrevisse, lorsque le. 
jeune a atteint une phase de développement correspondant a 
ceci, il subit des changements rapides dans sa forme extérieure 
et dans sa structure interne, sans quwil y ait aucun accroisse- 
ment essentiel du nombre des appendices. Les appendices qui 
représentent les antennules, les antennes et les mandibules, 
sallongent et deviennent des organes locomoteurs en forme de 
rames ; un ceil médian unique se développe, et le jeune animal 
quitte lceuf sous forme dune larve active, qui est connue sous 
le nom de Nauplius. L’écrevisse est, au contraire, absolument 
incapable, 4 cette phase, de mener une existence indépendante, 
et continue sa vie embryonnaire en dedans de la coque de l’ceuf; 
mais une circonstance remarquable, c’est que les cellules de 
Vépiblaste sécrétent une cuticule délicate, qui est ensuite reje- 
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tee. Ceest comme si l’animal symbolisait l’état de nauplius par 
le développement de cette cuticule, comme le foetus de la baleine 
symbolise un état denté, en développant des dents qui sont 
ensuite perdues, et ne remplissent jamais aucune fonction. 

En effet, chez Vécrevisse, V’état de nauplius est bient0t 
dépassé; le disque sternal s’étend de plus en plus sur le vitel- 
lus ; & mesure que s’allonge la région située entre la bouche et 
la racine de abdomen, de légéres dépressions transversales 
indiquent les limites des somites céphalique postérieur et tho- 
raciques; et des paires de mamelons semblables aux rudiments 
des antennules et des antennes apparaissent sur eux, en ordre 
régulier @’avant en arriére (fig. 59, C). 

En méme temps, lV’extrémité de ’abdomen s’aplatit et prend 
la forme dune plaque ovale dont le bord postérieur est légére- 
ment tronqué ou échancré en son milieu, tandis qu’enfin des 
constrictions transversales limitent, en avant delle, six seg- 
ments, les somites de abdomen. En méme temps que ces 
changements se produisent, quatre paires de tubercules crois- 
sent sur les faces sternales des quatre somites abdominaux 
médians, et constituent les rudiments des quatre paires 
médianes d’appendices abdominaux. Le premier somite abdo- 
minal ne montre que deux éléyations a peine perceptibles, au 
lieu des appendices qu’offrent les autres, et le sixiéme semble 
~tout d’abord n’en pas avoir. Toutefois les appendices de ce 
sixiéme somite sont déja formés, bien qwils soient assez singu- 
liérement situés au-dessous de la cuticule du telson et ne 
soient mis en liberté qu’aprés la premiére mue. 

Le rostre croit entre les lobes procéphaliques; il demeure 
relativement trés court jusqu’a l’époque ou la jeune écrevisse 
quitte l’ceuf, et se dirige plutot en bas qu’en avant. Les portions 
latérales de la créte de la carapace se convertissent, en s’enfon- 
gant davantage, en branchiostégites; et les cavités, dont elles 
forment la yotite, sont les chambres branchiales. La portion 
transyersale de la créte demeure, au contraire, relativement 
courte, et constitue le bord libre postérieur de la carapace. 

Pendant que ces changements s’effectuent, l’abdomen et la 
région sternale s’accroissent constamment proportionnellement 
au reste de luf; et le vitellus nutritif, situé dans le céphalo- 
thorax, diminue pari passu. Le céphalothorax devient donc rela- 
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tivement de plus en plus petit et la face tergale de la carapace 
moins sphérique; bien que, méme lorsque la jeune écrevisse 
est sur le point d’éclore, la difference soit trés sensible entre 
elle et Padulte, quant a la forme de Ja région thoracique et aux 
dimensions de celle-ci relativement.a abdomen. 

Les simples excroissances en forme de bourgeons qu’offrent 
les somites, et d’ou les appendices tirent leur origine, se méta- 
morphosent rapidement. Les pédoncules oculaires (fig. 59, 7) 
atteignent bientdt une dimension relativement considérable. Les 
extremités des antennules (2) et des antennes (3) se bifurquent et 
les deux divisions de ’antennule demeurent larges, épaisses, et 
presque delaméme dimension jusqu’a la naissance. D’autre part, 
Ja division interne ou endopoditique de ’antenne s’allonge immen- 
sément et devient en méme temps annelée, tandis que la divi- 
sion externe ou exopoditique demeure relativement courte et 
acquiert sa forme écailleuse caracteristique. 

Le labre (/b) nait comme un prolongement de la région ster- 
nale moyenne en ayant de la bouche, tandis que le métastome 
bilobé est une excroissance de la région sternale en arriére de 
la bouche. : 

Les appendices céphalique postérieur et thoraciques (5-14) 
s’allongent et approchent graduellement de la forme qwils pos- 
sédent chez Vadulte. Je n’ai pu réussir a découvrir, a aucune 
période du développement, une division externe ou exopodite a 
aucun des cing membres thoraciques postérieurs. C’est une cir- 
constance trés remarquable; car un tel exopodite existe a l’eétat 
larvaire chez le homard, allié de si prés a Vécrevisse; et l’on 
trouve a ces membres un exopodite complet ou rudimentaire, 
méme a l’état adulte, chez plusieurs types a forme de salicoques. 

Lorsque Vécrevisse vient d’éclore (fig. 60), elle differe de 
Yadulte sous beaucoup de rapports; non seulement le céphalo- 
thorax est plus convexe et plus grand proportionnellement a 
Vabdomen, mais le rostre est court et dirigé en bas entre les 
yeux. Les sternums du thorax sont relativement plus larges, et, 


par suite, ’intervalle entre les bases des pattes est plus grand 


que chez Vadulte. Les dimensions relatives des membres; les 
uns par rapport aux autres et par rapport ayec le corps, sont 
a peu prés les mémes que chez l’adulte, mais les pinces des 
pattes rayisseuses sont plus gréles. Les pointes de la pince 
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Fig. 59. — Astacus fluvialilis. — Vues ventrales (A, B, C, F) et latérales (D, E) de 
Vembryon 4 des phases successives de développement (d’aprés Rathke 15); A est 
un peu plus ayancé que l’embryon représenté fig. 58, F; D, E et F sont des yues de 
la jeune écreyisse presque sur le point d'éclore; en H, la caparace est enlevée et 
les membres et l’abdomen Gtalés; 4-14, appendices céphaliques et thoraciques; 
ab, abdomen; br, branchies; ¢, carapace; ep, épipodite du premier maxillipdde; 
99, glande verte; h, cceur; lb, labre; lr, foie; m, muscles mandibulaires. 
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sont fortement recourbées (fig. 8, B) et les dactylopodites des 
deux membres thoraciques postérieurs sont en forme de cro- 
chet. Les appendices du premier somite abdominal ne sont point 
développés, et ceux du dernier sont renfermés dans le telson, 
quia, comme on l’a deja dit, la forme d’un large ovale, ordi- 
nairement un peu echancré au milieu de son bord postérieur, et 
sans aucune indication de division transyersale. Ses bords sont 
prolongés en une seule série de pointes coniques courtes, et la 
disposition des canaux vasculaires, dans son intérieur, le fait 
paraitre couvert de stries rayonnantes. 


Les soies, si abondantes chez l’adulte, sont fort rares Gey le . 


jeune animal nouvellement éclos, et la grande majorité de celles 
qui existent est formée par de simples prolongements coniques 


de la cuticule non calcifiée; leur base n’est point enfoncée dans. 
des fossettes, et elles sont dépourvues d’écailles et de prolonge- 


ments latéraux, 
Les jeunes animaux sont fermement attachés aux appendices 
abdominaux de la mére, comme cela a été déja decrit. Ils sont 


fort paresseux, bien qwils remuent lorsqu’on les touche; et a , 


cette époque ils ne mangent pas, mais se nourrissent du vitellus 
nutritif, dont il reste encore une grande provision dans le oe 
Jothorax. 

Jimagine quwils sont mis en liberté pendant la premiére 
mue et que les appendices du sixiéme somite abdominal s’éta— 
lent & ce moment-la; mais on ne sait rien jusquici d’une 
maniére déterminée sur ces changements’. 


L’esquisse précédente de la nature générale des change- 
ments qui ont lieu dans l’couf de l’ecrevisse suffit 4 montrer 
que le développement de cet ceuf est un processus évolutif dans 
le sens le plus strict du mot. L’ceuf est une masse relativement 


4. La remarque faite dans la derniére note s’applique avec plus de 
force encore A histoire du développement de l’écreyisse. Malgré le mémoire 
magistral de Ratke, qui forme la base de toutes nos connaissances sur le 
sujet, les investigations subséquentes de Lereboullet, et les travaux plus 
récents et encore plus minutieux et approfondis de Reichenbach et Bobretsky, 
un grand nombre de points demandent encore de nouvelles recherches. J’ai des 
raisons de croire que l’exposé, donné dans le texte, du processus de développe- 
ment, est exact dans tous les traits les plus importants. 
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homogéne de protoplasma vivant, renfermant beaucoup de 
matériaux nutritifs; etle développement de l’écrevisse comprend 
la conversion graduelle de ce corps, relativement simple, en un 
organisme d’une grande complexité. Le vitellus se différencie 
en portion formatrice et portion nutritive. La portion forma- 
trice se subdivise en unités histologiques; celles-ci s’arrangent 
dans une yesicule blastodermique. Le blastoderme se differen- 
cie en épiblaste, hypoblaste et mésoblaste; et la simple vesicule 
passe A l’état de gastrula. Les couches de la gastrula se fagon- 





Fic. 60. — Astacus fluviatilis. — Jeune nouvellement éclos (X 6). 


nent en le corps et les appendices de |’écrevisse; tandis que, en 
méme temps, les cellules qui composent toutes ces parties se 
transforment elles-mémes en tissus, dont chacun a ses proprié- 
tés particuli¢res. Et tous ces changements meryeilleux sont les 
conséquences nécessaires des actions réciproques des forces 
moléculaires qui résident dans la substance de l’ceuf fecondé, 
et des conditions auxquelles il se trouve exposé; de méme que 
les formes déyeloppées par un liquide cristallisant dependent 
de la composition chimique de la matiére dissoute, et de ]’in- 
fluence des conditions ambiantes. 

Sans entrer dans des détails en dehors du cadre de cet 
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ouvrage, il faut dire quelque chose de la maniére dont Vorgani- 
sation interne, si compliquée, de l’écrevisse se développe en 
partant du double sac celluleux de état de gastrula. 

On a vu que J’intestin antérieur est d’abord une insigni- 
fiante involution tubulaire de lépiblaste dans la région de la 
bouche. C’est, en realité, une partie de l’épiblaste tournée en 
dedans, et les cellules dont elle est composée sécrétent une 
mince couche cuticulaire, ainsi que le fait le reste de l’épiblaste 
gui donne naissance a la partie ectodermale ou épidermique des 
teguments. A mesure que l’embryon grandit, l’intestin anté- 
rieur augmente beaucoup plus vite que l’intestin moyen et s’ac- - 
croit en hauteur et d’avant en arri¢re, tandis que ses parois 
Jatérales demeurent paralléles et ne sont séparées que par une 
étroite cayité. A la longue, il prend la forme d’un sac triangu- 
laire (fig. 57,-D, fg), attaché par son extrémité étroite autour de 
la bouche et immergé dans le vyitellus nutritif qu’il divise gra 
duellement en deux lobes, un a droite, Vautre a gauche. En 
méme temps une plaque verticale de tissu mésoblastique, d’ot 
se développent ensuite les grands muscles antérieurs et posté- _ 
rieurs, le relie au toit et a la paroi antérieure de la carapace. 
Se rétrécissant en son milieu, lPintestin antérieur parait en- 
suite formé de deux dilatations de dimensions a peu prés égales 
reliées par un passage plus étroit (fig. 57, E, fg1, fg*). La dila- 
tation antérieure devient l’cesophage et la portion cardiaque de 
Vestomac, la dilatation postérieure devient la portion pylorique. 
Deux petites poches se forment, peu aprés la naissance, sur les 
cotés de lextrémité antérieure de la portion cardiaque; dans 
chacune de ces poches a lieu un dépot chitineux, épais et lami- 
neux, qui constitue un petit gastrolithe ou wil d’écrevisse. Ce 
corps a la méme structure chez ladulte, mais il est plus profon- 
dément calcifié. Ce fait est d’autant plus remarquable, qu’a cette 
époque l’exosquelette ne contient encore que trés peu de dépots 
caleaires. Dans la position qu’occuperont les dents gastriques, il 
se forme des replis de la paroi cellulaire de forme. correspon- 
dante, et la cuticule chitineuse, dont se composent les dents, 
semble se mouler sur ces replis. 

L’intestin postérieur occupe toute la longueur de Pabdomen 
et ses cellules s’arrangent de bonne heure en six: crétes, et 
sécrétent une couche cuticulaire. 
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L’intestin moyen ou sac hypoblastique émet de trés bonne 
heure des prolongements petits et nombreux de chaque cote de 
son extrémité postérieure, et ces prolongements deviennent les 
ccecums du foie (fig. 57, E, mg). Les cellules de sa paroi tergale 
sont en contact immédiat avec les masses adjacentes du vitellus 
nutritif, et il est probable que l’absorption graduelle de ce 
vitellus est principalement effectuée par ces cellules. Toutefois 
les lobes latéraux du vitellus nutritif sont encore gros a ’époque 
de la naissance, et ils occupent l’espace que laissent entre eux 
Pestomac et le foie dune part et le tegument céphalique de 
Pautre. 

Les cellules mésoblastiques donnent naissance a la couche 
de tissu connectif qui forme la portion profonde du tégument, 
et a celle qui revét le canal alimentaire; elles produisent aussi 
tous les muscles, le coeur, les vaisseaux et les corpuscules du 
sang. Le coeur apparait de trés bonne heure, comme une masse 
solide de cellules mésoblastiques, dans la région tergale du 
thorax immédiatement en avant de l’origine de l’abdomen 
(fig. 3, 57, 58, 59, h). Bientot il devient creux et ses parois 
montrent des mouvements rythmiques. 

- Les branchies sont d’abord de simples papilles du tegument 
de la région ot elles prennent naissance. Ces papilles s’al- 
longent en tiges qui émettent des filaments latéraux. Les podo- 
branchies sont d’abord semblables aux arthrobranchies; mais 
une excroissance se montre bientot prés de l’extrémiteé libre de 
la tige, et devient la lame, tandis que l’extrémité attachée 
s’élargit en base. 

On s’est assuré que l’organe rénal nait par une involution 
tubulaire de l’épiblaste qui s’enroule bient6t et donne naissance 
a la glande verte. 

Le systéme nerveux central est entiérement un produit de 
Pépiblaste. Les cellules situées sur les cotés du sillon longitu- 
dinal déja mentionné (fig. 58, mg) croissent en dedans et 
donnent naissance 4 deux cordons qui sont d’abord séparés 
Pun de Vautre et continus avec le reste de l’épiblaste. Une 
dépression apparait & Vextrémité antérieure du sillon, et ces 
cellules forment une masse qui relie entre eux ces deux cordons 
en ayant de la bouche et donne naissance aux ganglions céré- 
braux. Les reyétements épiblastiques de deux petites fossettes 
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(fig. 58, 0), qui paraissent de trés bonne heure a la surface des 
lobes procéphaliques, s’enfoncent de la méme maniére et, 
S’unissant avec les précédents, produisent les ganglions optiques. 

Les cellules des cordons longitudinaux se différencient en 
fibres nerveuses et cellules neryeuses; et ces dernic¢res, se 
réunissant en certains points, donnent naissance a des ganglions 
qui finissent par se réunir sur la ligne médiane. L’inyolution de 
cellules épiblastiques, qui donne naissance a toutes ces parties, 
se sépare graduellement et complétement de lépiblaste, et 
est entourée de cellules mésoblastiques. 

Le systéme nerveux central est donc d’abord, chez l’écrevisse — 
comme chez l’animal vertébré, une partie de Vectoderme, ne 
faisant morphologiquement qu’un avec l’épiderme; et la position 
profonde et protégée quw’il occupe chez Vadulte n’est que la con-. 
séquence du mode suivant lequel la portion neryeuse de l’ecto- 
derme croit en dedans et se sépare de la portion épidermique. 

Les batonnets yvisuels de l’ceil ne sont que des cellules 
modifiées de l’ectoderme. Le sac auditif est forme par une 
involution de Vectoderme de l’article basilaire de l’antennule. » 
A la naissance, c’est une dépression peu profonde, a large 
orifice, et ne renfermant pas d’otolithes. 

Enfin les organes reproducteurs résultent de la séparation et 
de la modification spéciale de cellules du mésoblaste, en arriére 
du foie. Rathke établit que les ouvertures sexuelles ne sont 
visibles que lorsque l’écrevisse atteint un pouce de long, et que 
la premiére paire d’appendices abdominaux du male apparait 
encore plus tard, sous forme de deux papilles qui s’allongent 
graduellement et prennent leur forme caractéristique. ~ 





CHAPITRE V 


MORPHOLOGIE GOMPAREE DE L ECREYVISSE. 
STRUCTURE ET DEVELOPPEMENT DE L’EGREVISSE COMPARES 
A CEUX DES AUTRES ETRES VIVANTS 


Jusqu’ici notre attention a été dirigée presque exclusivement 
sur l’écreyisse commune d’Angleterre, et, sauf qu’elle dépend 
pour sa subsistance d’autres animaux ou de plantes, nous pour- 
rions avoir ignoré |’existence de tout autre étre vivant que cette 
écrevisse. Mais il est a peine nécessaire de remarquer que des 
troupes innombrables d’autres formes vivantes non seulement 
occupent les eaux et la terre ferme, mais se pressent jusque 
dans lair, et que toutes les écrevisses du monde constituent 
une fraction a peine appréciable de ’ensemble de sa population 
vivante. 

L’observation vulgaire nous améne a voir que ces innom- 
brables étres vivants different sous beaucoup de rapports des 
choses inanimées, et lorsque nous poussons aussi loin que cela 
nous est possible a present l’analyse de ces différences, cette 
analyse nous montre que tous les étres vivants ressemblent a 
Pécreyisse, et different des choses inanimées, par les mémes 
particularités. Ainsi que l’écrevisse, ils s’'usent constamment par 
oxydation et réparent leurs pertes en faisant entrer dans leur 
substance les matiéres qui leur servent de nourriture; comme 
Pécrevisse, ils se forment daprés un type défini de forme 
extérieure et de structure interne; comme elle encore, ils pro- 
duisent des germes qui croissent et se développent en prenant 
Jes formes caractéristiques de ladulte. Aucune matiére minérale 
ne se maintient de cette fagon, et ne s’accroit de cette maniére; 
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aucune ne subit ce genre de développement, et ne multiplie son 
espéce par un processus analogue de reproduction. 

En outre, observation vulgaire nous améne de bonne heure 
a distinguer les étres vivants en deux grandes divisions. Per- 
sonne ne confond les animaux ordinaires avec les plantes ordi- 
naires, et ne doute que l’écrevisse appartienne a la premiére 
catégorie et ’herbe aquatique a la seconde. Si un étre vivant se 
meut et posséde une cavité digestive, on le tient pour un 
animal; s’il ne se meut pas pas et tire directement sa nour- 
riture des substances qui sont en contact avec sa surface 
externe, on le regarde comme une plante. Nous n’ayons pas 
besoin de chercher a présent jusqu’ou est vraie cette définition 
grossiére des différences qui séparent les animaux et les plantes. 


Si nous l’acceptons pour le moment, il est évident que l’écre- 


visse est indiscutablement un animal; tout autant que la perche 
et le limagon des étangs, qui habitent les mémes eaux./En outre, 
non seulement l’écrevisse a en commun avec ces animaux les 
pouvoirs moteurs et digestifs, caractéristiques de l’animaliteé, 
mais tous possédent comme elle un canal alimentaire complet, 
un appareil spécial pour la circulation et l’aération du sang, un 
systéme nerveux et des organes des sens, des muscles et des 
mécanismes moteurs, des organes de reproduction. Envisagés 
comme appareils physiologiques, il y a entre tous les trois une 
ressemblance frappante. Mais, ainsi quon Va déja donné a 
entendre dans le chapitre précédent, si nous les examinons 


au point de vue purement morphologique, les differences entre. 


Pécrevisse, la perche et le limnée paraissent a premiére vue si 


grandes quw’il peut étre difficile dimaginer que le plan de. 


structure de la premiére puisse ayoir une relation quelconque 
avec celui d’aucun des deux autres. Si, d’autre part, on compare 
lécreyisse avec l’hydrophile, si grandes que soient les. diffé- 
rences, de nombreux points de ressemblance se manifesteront 
entre les deux, tandis que si l’on met un petit homard a cété de 
Pécrevisse, un observateur peu exercé, bien qu’aperceyant de 
suite que les deux animaux sont un peu différents, pourra rester 
longtemps a déchiffrer la nature exacte de leurs differences. 

Il existe donc chez les animaux des degrés de ressemblance 
et de dissemblance, relativement 4 leur forme extérieure et a 
leur structure interne, ou en d’autres termes a leur morpho- 
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logie. Le homard est trés semblable a l’écrevisse, |’hydrophile 
présente une ressemblance lointaine, le limnée et la perche sont 
extrémement différents. Des faits de cet ordre s’expriment com- 
munément dans le langage des zoologistes en disant que le 
homard et l’écrevisse sont des formes alli¢es de prés, que le 
scarabée et l’écrevisse présentent une affinité éloignée, et quil 
n’existe pas d’affinités entre l’écrevisse et le limmée ou |’écre- 
visse et la perche. 

L’exacte détermination des ressemblances et des differences 
des formes animales, par la comparaison de la structure et du 
développement de l’une avec ceux de |’autre, tel est l’objet de la 
morphologie comparée. La comparaison morphologique pleine- 
ment effectuée nous fournit les moyensd’estimer la position qu’un 
animal occupe relativement A tous les autres, tandis qu’elle 
nous montre a quelles formes cet animal est allié de prés ou de 
loin. Appliquée a tous les animaux, elle nous fournit une sorte 
de carte sur laquelle ces animaux sont arrangés dans l’ordre de 
leurs affinités respectives ou une classification dans laquelle 
ils sont groupés dans cet ordre. Pour développer les résultats de 
la morphologie comparative dans le cas de l’écrevisse, il sera 
utile de grouper sommairement les points de forme et de struc- 
ture, dont beaucoup ont été déja mentionnés, et qui la caracté- 

risent comme espéce distincte. 


Les écrevisses anglaises qui ont atteint toute leur croissance 
mesurent environ 95 millimétres de l’extrémité du rostre, en 
avant, a celle du telson, en arriére; le plus gros spécimen que 
jai rencontré mesurait 108 millimétres'. Les males sont ordi- 
nairement un peu plus gros; et presque toujours ils ont les 
pinces plus longues et plus fortes que celles des femelles. La 
couleur générale du tegument varie d’un brun rougeatre clair a 
un yert olive foncé; et la teinte de la face tergale du corps et 
des membres est toujours plus foncée que celle de la face 


1. Les dimensions aux Ages successifs, données p. 23, et commencant aux 
mots : « 4la fin de l’année, » se rapportent 4 l’écrevisse a pieds rouges de 
France et non @ lécreyisse anglaise, qui est considérablement plus petite. Le 
degré d’accroissement proportionnel est sans doute & peu prés le méme dans 
les deux espéces; mais on ne s’en est pas encore assuré pour |’écrevisse an- 
glaise. 
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sternale, qui est souvent d’un vert jaunatre clair, et plus ou 
moins rouge a lV’extrémité des pinces. La teinte verdatre de la 
face sternale peut passer au jaune sur le thorax et au bleu sur 
Pabdomen. 

La distance de Porbite au bord postérieur de la carapace est 
presque égale a celle du bord postérieur de la carapace a la 
base du telson, quand l’abdomen est complétement étendu; 
mais cette mesure de la carapace est ordinairement plus grande 
que celle de ’abdomen chez les males, et moindre chez les 
femelles. 

Le contour général de la carapace (fig. 61), sans le rostre, est 
un ovale tronqué aux deux extrémités, avec l’antérieure plus 
etroite que la postérieure. La surface est uniformément arquée 
dun coté a autre. La plus grande largeur de la carapace est a 
moitié chemin entre le sillon cervical et le bord postérieur. Sa 
plus grande hauteur verticale est au niveau de la portion trans- 
verse du sillon cervical. 

La longueur du rostre, mesurée de l’orbite 4 son extrémité, 
est plus grande que la moitié de la distance entre l’orbite et le 
sillon cervical. La section est triangulaire et son extrémité 
libre légérement recourbée en haut (fig. 41). I] se rétrécit gra- 
duellement sur enyiron les trois quarts de sa longueur totale. 
En ce point il a un peu moins de la moitié de la largeur qu'il 
posséde a la base (fig. 61, A) et ses bords élevés, granuleux, et 
parfois distinctement dentés en scie, se prolongent en deux 
épines dirigées obliquement, une de chaque coté. Au dela de 
celles-ci, le rostre se rétrécit rapidement en une pointe fine, et 
cette partie du rostre est égale en longueur a l’écartement des 
deux épines. 

La surface tergale du rostre est aplatie et eeerenietit 
excavée d’un coté a Vautre, sauf dans sa moitié antérieure, ou 
elle présente une créte granuleuse ou finement dentée qui se 
continue graduellement en une légére saillie sur la moitié pos- 
térieure et peut étre ainsi généralement suivie jusqu’a la région 
céphalique de la carapace. Les faces inclinées du rostre se 
rejoignent du cété ventral en un bord aigu, convexe d’avant en 
arricre; la moitié postérieure de ce bord donne naissance a une 
petite épine, ordinairement bifurquée, qui descend entre les 
pédoncules oculaires (fig. 41). Les bords latéraux, élevyés et 
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granuleux du rostre, se continuent en arriére sur la carapace sur 
une courte distance comme deux crétes linéaires (fig. 61, A). 
Parallélement a chacune de ces crétes,et tout prés delle, se voit 
une autre élévation longitudinale (ab) dont Vextrémite anté- 
rieure se souléve en une épine proéminente (q@) située immédia- 
tement en arriére de Vorbite, et peut étre par conséquent 
appelée épine post-orbitaire. L’élévation elle-méme peut étre 
distinguée comme créte post-orbitaire. La surface aplatie de cette 
créte est marquée d’une dépression ou sillon longitudinal, et 
Pextremité de la créte se continue en une éléyation un peu plus 
large et moins marquée, et se termine alors en un point 
situé a moitié distance entre l’orbite et le sillon cervical. Cette 
éléyation postérieure apparait genéralement comme une simple 
continuation de la créte post-orbitaire, mais elle en est parfois 
séparée par une dépression distincte. Je n’ai jamais vu aucune 
épine proéminente sur l’élévation postérieure, bien qu’elle soit 
parfois finement spinuleuse. Les crétes post-orbitaires de chaque 
cote forment ensemble une marque caractéristique en forme de 
lyre sur la région céphalique de la carapace. 

Une dépression linéaire courbe, faiblement marquée, court 
d@abord directement en bas, a partir de l’extrémité postérieure 
de la créte post-orbitaire, puis elle se replie en arriére jusqu’au 
sillon cervical. Elle correspond a ja limite antérieure et infé- 
- rieure de Vattache du muscle adducteur de la mandibule. 

Au-dessous de son niveau, et immédiatement en arriére du 
sillon cervical, se trouvent ordinairement trois épines arrangées 
en une série qui suit le sillon cervical. Les pointes de toutes ces 
épines sont dirigées obliquement en avant, et la plus basse est 
la plus volumineuse. I] n’existe parfois qu’une seule épine proé- 
minente, avec une ou deux fort petites; parfois aussi il peut 
y avoir jusqu’a cing de ces épines cervicales. 

La region cardiaque est indiquée par deux sillons qui cou- 
rent en arriére du sillon cervical (fig. 61, A, c) et se terminent 
a une distance considérable du bord postérieur de la carapace. 
Chaque sillon court d’abord obliquement en dedans, puis se 
dirige en ligne droite parallélement & son homologue. L’aire 
ainsi limitée est appelée Varéole; sa largeur est égale au tiers 
environ du diamétre total de la carapace a ce niveau. 

Il n’y a pas de lignes semblables indiquant les limites laté- 
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rales de la région située en avant du sillon cervical et répon- 
dant 4 l’estomac. Mais la partie médiane de la carapace, ou 
celle qui est comprise entre les régions gastrique et cardiaque, 
asa surface sculptee d’une maniére différente de celle des bran- 
chiostégites et des régions latérales de la téte. Dans la pre- 





Fie. 61.— A, D et G, Astacus torrentium; B, E et H, A.nobilis; C, F et I, A. nigrescens 
(gr. nat.); A-C, vues dorsales des carapaces; D-F, vues latérales des troisidmes 
somites abdominaux; G-I, vues dorsales des telsons; a, b, créte pe -orbitaire et 
épines ; c, sillon branchio-cardiaque renfermant l’aréole. 


miére, la surface est excavée en fossettes peu profondes, sépa— 
rées par des crétes relativement larges et a sommets aplatis. 
Dans les autres, les crétes deviennent plus proéminentes, et 
prennent la forme de tubercules a sommets dirigés en avant. 
Le branchiostégite a un rebord épaissi plus fort en dessous 
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et en arriére (fig. 1); le bord libre de ce rebord est frangé de 
soies trés rapprochées. 

Les pleurons du second et du sixéme somite abdominal sont 
largement lancéolés, et en pointe obtuse a leurs extrémités 
libres (fig. 61, D). Le bord antérieur est plus long et plus con- 
vexe que le bord postérieur. Chez les femelles, les pleurons 
sont plus grands et dirigés plus en dehors et moins en bas que 
chez les males. Les pleurons du second somite sont beaucoup 
plus grands que les autres et recouvrent les pleurons trés petits 
du premier (fig. 1). Les pleurons du sixiéme somite sont étroits 
et leurs bords extérieurs concaves. 

Les fossettes et les soies de la cuticule qui revét la surface 
-tergale des somites abdominaux sont en si petit nombre et si 

espacées, que cette surface parait presque lisse. Dans le telson 
toutefois, et surtout dans sa division postérieure, les impres- 
sions sont plus grossiéres et les soies plus apparentes. 

Le telson (fig. 61, G) présente une division antérieure carrée 
et une postérieure semi-ovale, dont le bord libre courbe est 
garni de longues soies et parfois legérement échancré au milieu. 
La division postérieure peut se mouvoir librement sur l’ante- 
rieure en raison de la minceur et de la flexibilité de la cuticule 
le long dune ligne transversale, qui joint les angles postéro- 
externes de la division antérieure; chacun deces angles est pro- 
_longé en deux fortes épines dont l’externe est la plus longue. 

Sur la face inférieure de la téte, les articles basilaires des 
antennules sont visibles en dedans de ceux des antennes, mais 
Pattache de ces derniéres est en arriére et au-dessous de celles 
des premiéres (fig. 3, A). En arriére de celles-ci, et en avant de 
la bouche, l’épistome (fig. 39, A, m, m) présente une large sur- 
face de forme pentagonale. La limite postérieure de cette sur- 
face est formée par deux crétes transversales épaissies, qui se 
rencontrent sur la ligne médiane en formant un angle trés 
ouvert, a sommet tourné en ayant. Les bords posteérieurs de ces 
crétes se continuent avec le labre. Le bord antérieur est pro- 
longé, en son milieu, en une pointe en forme de fleurs de lis, 
dont le sommet se termine entre les antennules. Sur les cotés de 
ce prolongement, le bord antérieur de l’épistome est profondé- 
ment excavé pour recevoir les articles basilaires des antennes. En 
suivant les contours de ces bords excayés, la surface del’épistome 
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présente deux convexités latérales. La partie la plus large et la 
plus proéminente de ces conyexités est située vers le bord 
externe de l’épistome, et prolongée en une épine conique. Il y a 
parfois une seconde épine plus petite outre la principale. Entre 
les deux convexités se trouve une aire triangulaire médiane 
déprimée. 

La distance du sommet du prolongement antérieur médian 
a la créte postérieure, est égale & un peu plus de la moitié de la 
largeur de lépistome. 

La surface cornéenne de l’ail est allongée transyersalement 
et réniforme, et son pigment est noir. Les pédoncules oculaires 
sont beaucoup plus larges a leur base qu’a leur extrémité cor- 
neenne (fig. 48, A). Les antennules sont environ deux fois aussi 
longues que le rostre. La surface tergale de l’article basilaire 
triedre de ’antennule, sur lequel repose le pédoncule oculaire, 
est concave; sa surface externe est convexe, linterne est plate 
(fig. 26, A, et 48, B). Prés de Vextrémité antérieure du bord 
sternal qui sépare ces deux derniéres faces, se trouve une forte 
epine courbée et dirigée en avant (fig. 48, B, a). Lorsqu’on 
enléye les soies qui garnissent le bord externe de Vouverture 
auditive et cachent cette ouverture, on voit que c’est une large 
fente, un peu triangulaire, occupant la plus grande partie de la 
moitié postérieure de la surface tergale de Varticle basilaire 
(fig. 26, A). 


Les exopodites, ou écailles des antennes, s’étendent jusqu’au 


niveau de la pointe du rostre, ou se projettent méme au dela, 
lorsqu’elles sont tournées en avant, tandis qu’elles atteignent le 
commencement du filament de Jlendopodite (frontispice). 
L’écaille est au moins deux fois aussi longue que large avec une 
conyexité générale de sa surface tergale et une concayité de sa 
surface sternale. Le bord externe est droit et épais; l’interne, 
frangé de longues soies, est convexe et mince (fig. 48, C). Au 


point ot ces deux bords se rejoignent en avant, l’ecaille est pro- 


longée en une forte épine. Une portion externe plus épaisse de 


Pécaille est séparée de la portion interne plus mince, -par un 
sillon longitudinal sur la face dorsale, et par une forte créte sur 
la face sternale. Une ou deux petites épines se projettent géné- 
ralement de langle postéro-externe de l’écaille, mais elles peu- 
vent étre fort petites ou méme absentes sur certains specimens. 
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Immédiatement au-dessous de celles-ci, Vangle externe de 
Particle suivant est prolongé en une forte épine. Si abdomen 
est étendu, et si les antennes sont retournées en arriére, aussi 
loin quelles peuvent aller sans étre endommagées, les extré- 
mités de leurs filaments atteignent d’ordinaire le tergum du 
troisiéme somite abdominal (frontispice). Je n’ai observe, sous 
ce rapport, aucune différence entre les sexes. 

Le bord interne de Vischiopodite du troisiéme maxillipéde 
est fortement denté et plus large en avant qu’en arriére (fig. 14); 
le mésopodite posséde quatre ou cing épines dans la méme 
région, et il y a une ou deux é€pines a l’extrémité du carpopo- 
dite. Lorsqwils sont étendus, les maxillipédes s’étendent jus- 
qu’au bout du rostre ou méme au dela. 

Le bord interne ou sternal de Vischiopodite de la pince est 
denté en scie; celui du méropodite présente deux rangs d’épines: 
les internes, petites et nombreuses; les externes, grosses et en 
petit nombre. I y a plusieurs fortes épines a lextrémité anté- 
rieure de la face externe ou tergale de cet article. Le carpopo- 
dite a deux fortes épines sur sa surface inférieure ou sternale; 
tandis que son bord interne aigu presente des épines fortes et 
nombreuses. Sa surface supérieure est marquée d’une dépres- 
sion longitudinale et recouverte de tubercules aigus. La longueur 
du propodite, de sa base a l’extrémité du mors fixe de la pince, 
est un peu moins de deux fois la largeur extréme de sa base, 
dont l’épaisseur est de moins d’un tiers de cette longueur 
(fig. 20). Le prolongement angulaire externe, ou mors fixe, 
est de la méme longueur que la base, ou un peu plus court. Son 
bord interne est tranchant et épineux, et l’externe plus arrondi 
et simplement tuberculé. Le sommet de la griffe est prolongé 
en une épine légerement recourbée. Son bord interne décrit une 
eourbe sinueuse, convexe en arricre et concave en avant, et 
porte une série de tubercules arrondis, dont l’un, situé prés du 
sommet de la convexité, et un autre prés de la pointe de la 
griffe, sont les plus saillants. 

Le sommet du dactylopodite, comme celui du propodite, est 
formé par une seule épine légérement recourbée (fig. 20), tan- 
dis que son bord externe tranchant présente une courbe inverse 
de celle du bord de la griffe fixe contre lequel il est appliqué. 
Ce bord est couyert de tubercules arrondis, dont les plus proé- 
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minents sont, l’un au commencement, et l’autre a l’extrémité de 
Ja moitié postérieure et concave du bord. Lorsque le dactylopo- 
dite est amené contre le mors fixe de la pince, ces tubercules 
sont situés, ’un en ayant et Vautre en arriére du tubercule 
principal de la partie convexe de ce mors. La surface enti¢re du 
propodite et du dactylopodite est couverte de petites élévations, 
celles de la surface supérieure beaucoup plus saillantes que 
celles de la face inférieure. 

La longueur de lapatteravisseuse entiérement étendue égale 
généralement la distance entre le bord postérieur de Vorbite et 
la base du telson chez les males bien caractérisés, et sur cer- 
tains exemplaires elle est méme plus grande; elle peut, au con- 
traire, chez les femelles, n’étre pas plus grande que la distance 
entre les orbites et le bord postérieur du quatriéme somite 
abdominal; pour la massivité et la force, les grandes pinces pré- 
sentent, dans les deux sexes, une difference encore plus remar- 
quable (fig. 2). En outre, la forme et la dimension des pinces 
chez divers Segue us de males présentent d’assez nombreuses 
variations. I] n’y a pas de difference importante entre les peae 
droite et gauche. 

Les ischiopodites des quatre membres thoraciques suivants 
sont dépourvus, dans les deux sexes, d’épines recourbées (fron- 
tispice, fig. 46). La premiére paire est la plus forte, la seconde 
la plus longue, et lorsque cette derniére est étendue en faisant 
avec le corps un angle droit, la distance des extrémites des 
dactylopodites des deux pattes, égale ou méme dépasse, chez 
les deux sexes, l’extréme longueur du corps, du sommet du 
rostre au bord postérieur du telson. Chez les deux sexes aussi, 
la longueur des pattes natatoires excéde a peine la moitié du 
diamétre transverse des somites auxquels elles sont attachées. 

Les exopodites des appendices du sixiéme somite abdo- 
minal (dont l’extréme longueur est plutdt plus grande que celle 
du telson) sont divisés en une portion basilaire plus grosse, 
et une extrémité plus petite (fig. 37, F). Cette dernicre est 
enyiron A moitié aussi longue que la base, et son bord libre 
arrondi porte des soies comme celui du telson. Il y a entre les 
deux portions une articulation flexible complete, et le bord libre 
et recouyrant de la portion basilaire est legérement concave et 
garni d’épines coniques dont les plus externes sont les plus 
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longues. L’endopodite a une épine ala jonction de son bord 
externe droit et de son bord terminal convexe et garni de soies. 
Une créte médiane longitudinale faiblement marquée, ou quille, 
se termine prés du bord en une petite épine. L’extrémite ter- 
gale du propodite est profondément bilobée et le lobe interne se 
termine en deux épines, tandis que le lobe externe, plus court 
et plus large, est finement dente. 

Outre les caractéres distinctifs des sexes qui ont été déja 
détaillés, on voit une difference marquée dans la forme des 
sternums des trois somites thoraciques postérieurs, suivant 
que Von regarde un male ou une femelle. Si Von compare 
un male et une femelle de méme taille, Vaire triangulaire 
des pénultiémes et antépénultiémes membres thoraciques est 
considérablement plus large, 4 la base, chez la femelle. Dans 
les deux sexes, la partie postérieure du peénulti¢éme sternum est 
une créte transversale arrondie, séparée par un sillon de la 
partie antérieure; mais cette créte est beaucoup plus grande et 
plus proéminente chez la femelle que chez le male, et elle est 
souvent obscurément divisée en deux lobes par une division 
médiane. En outre, il n’y aque peu de soies sur cette region chez 
la femelle, tandis que chez le male les soies sont longues et 
nombreuses. 

Le sternum du dernier somite thoracique de la femelle est 
divisé par un sillon transversal en deux parties, dont la partie 
posterieure, vue du cété sternal, a la forme dune créte trans— 
versale allongée se rétrécissant a chaque extrémité, modérément 
convexe au milieu et presque libre de soies. Chez le male, la 
division postérieure correspondante du dernier sternum thora- 
cique est prolongée, en bas et en avant, en une éminence 
arrondie qui donne attache 4 une sorte de pinceau de longues 
soies (fig. 35). 

L’importance de cette longue énumération de détails minu- 
tieux apparaitra bientot!. C’est simplement la constatation des 
caractéres externes les plus apparents que possédent toutes 
les écrevisses anglaises adultes que j’ai observées. I] n’était pas 
un des individus qui fit exactement semblable a un autre, et 


1. Celui qui étudie la zoologie systématique s’aperceyra que la comparai- 
son d’un homard et d’une écrevisse, sur tous les points mentionnés, est un 
excellent moyen d’exercer ses facultés d’observation. 


HUXLEY. a 
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Pour donner une description d’une quelconque des écrevisses 
qui existent dans la nature, il faudrait ajouter ses particularités 
spéeciales a la liste de caractéres donnée ci-dessus, et qui, si 
Yon considére en méme temps les faits de structure discutés 
dans les chapitres précédents, constitue une définition ou 
diagnose de la sorte ou espece Veécrevisse anglaise. I] suit de la 
que lespéce, regardee comme la somme des caractéres morpho- 
logiques en question, et rien de plus, n’existe pas dans la 
nature; mais qu’elle est une abstraction obtenue en séparant 
les caractéres de structure communs aux étres yéritables — aux 
individus écrevisses — de ceux par lesquels ces individus dif- 
férent, et en négligeant les derniers. 

On pourrait construire un diagramme comprenant la totalité 
des caractéres de structure ainsi reconnus par l’observation 
comme appartenant a toutes nos écrevisses; mais cela ne pein- 
drait rien qui ait jamais existé dans la nature, bien que cela 
puisse servir comme un plan trés complet de la structure de 
toutes les écrevisses que lon pourrait trouver dans ce pays. La 
définition morphologique d’une espéce n’est, en effet, que la 
description du plan de structure qui caractérise tous les indi- 
vidus de cette espéce. 


La Californie est separée des iles ol nous sommes par un 
tiers de la circonférence du globe, et la moitié de V’intervalle est 
occupé par le large océan Atlantique du Nord. Les eaux douces 
de Californie contiennent toutefois des écrevisses si semblables 
aux notres, qu’il est nécessaire de comparer les deux types sur 
chacun des points mentionnés dans la description précédente, 
pour arriver a estimer la valeur des differences qu’elles pré- 
sentent. Ainsi,en prenant une des espéces d’écrevisses que Yon 
trouve en Californie et qui a été appelée Astacus nigrescens, 
on peut décrire la structure générale de l’animal exactement 
dans les mémes termes qui nous ont servi pour Vécrevisse 
d’Angleterre. Les branchies mémes ne présentent pas de diffé- 
rences importantes, sauf que les pleurobranchies rudimentaires 
sont un peu plus apparentes, et quil y en a une troisi¢me, 
petite, enavant des deux qui corr eg A celles que possede 
Vécrevisse anglaise. — 

L’écrevisse de Californie est plus grosse, et colorée un peu 
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différemment, la face inférieure des pinces, particulicrement, 

présentant une teinte rougeatre. Les membres, et specialement 

les pattes ravisseuses des males, sont relativement plus longs; 

et les pinces de ces pattes ont des proportions plus gréles; 

Varéole est plus étroite relativement au diamétre transversal de 

la carapace (fig. 61, C). On peut trouver des distinctions plus 

nettes dans le rostre, qui est presque a céotes paralléles sur les 

deux tiers de sa longueur, émet alors deux fortes épines laté- 

rales, et se rétrécit brusquement jusqu’a sa pointe. En arricre 
de ces epines, les bords latéraux, élevés, du rostre, présentent 
cing ou six autres épines qui diminuent de volume d’avant en 

arriére. L’épine postorbitaire est trés proéminente; mais la 
créte est représentée en avant par la base de cette épine, qui 

est legérement sillonnée, et en arricre par une épine distincte, 

moins forte que l’epine postorbitaire. I] n’y a pas d’épines cer- 

vicales; et la partie médiane du sillon cervical forme un angle 
en arriére au lieu d’étre transversale. 

Les pleurons abdominaux sont ¢étroits, équilatéraux, et en 
pointe aigué chez les males (fig. 61, F); legcrement plus larges, 
plus obtus, et a bord antérieur un peu plus convexe que le pos- 
térieur, chez les femelles. La surface tergale du telson n’est pas 
divisée en deux parties par une suture (fig. 61, I). Le pro- 
longement antérieur de lépistome est de forme rhomboidale, 
. large et sans épines latérales distinctes. 

L’écaille de Vantenne n’est point si large Tea voneat a sa 
jongueur; son bord interne est moins convexe, et son bord 
externe est légérement concave; langle basilaire externe est 
aigu, Mais non prolongé en épine. Les bords opposés des mors 
fixe et mobile de la pince de la patte ravisseuse sont presque 
droits, et ne présentent pas de tubercules remarquables. Chez 
les males, les pinces sont beaucoup plus grosses que chez les 
femelles; et les deux griffes de la pince sont arquees de facon a 
laisser entre elles un large intervalle lorsque leurs sommets 
eae Vun contre autre; chez la femelle, les branches 
de la pince sont droites, et leurs bords s’ajustent sans laisser 
Wintervalle. Les surfaces supérieure et inférieure des pinces 
sont presque lisses. La créte médiane de Vendopodite du 
sixiéme appendice abdominal est plus marquée, et se termine 
prés du bord en une petite épine proeminente. 
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Chez les femelles, la division postérieure du sternum du 
penultiéme somite thoracique est proéminente et profondément 
bilobée; et il y a quelques petites différences de formes dans 
les appendices abdominaux des males. En particulier, le pro- 
longement interne enroulé de endopodite du second appen- 
dice (fig. 62, F, f) est disposé trés obliquement; et sa bouche 
ouverte est au niveau de la base de Ja partie articulée de l’en- 











Bic. 62. — A et D, Astacus torrentium; B et B, A. nobilis; C etF, A. nigrescens; A-C, pre- 
mier appendice abdominal du male; D-F, endopodite du second appendice (xX 3); 
a, bord antérieur, et b, bord postérieur enroulé; c, d, e, parties correspondantes des 
appendices dans chaque espéce; f, plaque roulée de l’endopodite;g, division termi- 
nale de l’endopodite. ; 


dopodite (g), au lieu d’atteindre a peu prés lextrémiteé , libre 
de ce dernier et d’étre presque paralléle avec lui. Dans le pre- 
mier appendice (C), le bord antérieur roulé (a) embrasse plus 
étroitement le postérieur (0), et le sillon est plus complétement 
conyerti en tube. 3 re 


On remarquera que les différences entre les écreyisses 
d’Angleterre et de Californie sont fort peu de chose; mais, en 
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supposant que ces differences soient constantes et que lon ne 


puisse rencontrer des formes de transition entre ces deux types, 
on dit que les individus qui présentent les particularités carac- 
téristiques de l’écrevisse de Californie forment une espéce dis- 
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Fic. 63. — Cambarus Clarkii, mile, demi-grandeur nature, d’aprés Hagen. 


tincte, Astacus nigrescens; et la définition de cette espéce est, 
comme celle del’espéce anglaise, une abstraction morphologique, 
résumant une énumération des caractéres de cette espéce, en 
ce quwils ont de distinct de ceux des autres écrevisses. 


Nous yerrons tout a Vheure quil y a plusieurs autres sortes 


d’écrevisses, quine different pas plus des écrevisses anglaises et 
californiennes que celles-ci ne différent ’une de l’autre; c’est 
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pourquoi on les groupe toutes comme espéces d’un méme genre 
Astacus. 

Si, en quittant la Californie, nous traversons les. montagnes 
Rocheuses, et si nous entrons dans les Etats de l’est de )’Union, 
nous yerrons abonder de nombreuses sortes d’écrevisses, qui 





Fie. 64. — Parastacus brasiliensis, demi-grandeur nature, du Brésil austral. 


seraient tout d’abord reconnues pour telles par un. visiteur 
anglais. Mais un examen attentif montrera qu’elles different 
toutes, et de l’écreyisse anglaise, et de V’Astacus nigrescens. 
beaucoup plus qu’elles ne different entre elles. Les branchies 
sont, en effet, réduites a dix-sept de chaque coté, par suite < 
Vabsence de la pleurobranchie du dernier somite thoracique; 
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il existe quelques autres différences qu’il n’est pas neécessaire 
de décrire & présent. Il convient de distinguer ces écrevisses a 
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Fic. 65. — Astacoides madagascariensis, 2/3 de grandeur nature, de Madagascar. 


dix-sept branchies de celles & dix-huit branchies; et cecis’effectue 
en changeant le nom geénérique. On ne les appelle done plus 
Astacus, mais Cambarus (fig. 63). 
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Tous les individus dont nous ayons parlé jusqu’ici ont donc 
eté arrangés d’abord en groupes nommés espéces; puis ces 
espéces ont eté réparties en deux divisions appelées genres. 
Chaque genre est une abstraction, formée en réunissant les 
caractéres communs des espéces qu’il renferme, de méme que 
Vespéce est une abstraction formée des caractéres des individus 
quwelle comprend; et Pun n’a pas plus que l’autre d’existence 
dans la nature. La définition du genre n’est que V’exposé du 
plan de structure commun 4 toutes les espéces comprises dans 
le genre, de méme que la définition de Yespéce est lexposé 
du plan commun de structure qui se rencontre chez tous les 
individus composant l’espéce. 

On trouve également des écrevisses dans les eaux douces de 
Vhémisphére austral; et presque tout ce qui a été dit sur la 
structure des écrevisses anglaises peut s’appliquer également a 
celles-la; en d’autres termes, leur plan général est le méme. 
Mais, chez ces écrevisses australes, les podobranchies n’ont pas 
de lames distinctes; et le premier somite de l’abdomen est, chez 
les deux sexes, dépourvu d’appendices. Les écrevisses australes, 
comme celles de ’hémisphére boréal, sont divisibles en beaux 
coup d’espéces et ces espéces sont susceptibles d’étre groupées 
en six genres, — Astacoides (fig. 65), Astacopsis, Cheraps, Paras- 
tacus (fig. 64), Engeus et Paranephrops, — Waprés le méme 
principe que celui qui a conduit a grouper les formes boréales 
en deux genres. Mais les mémes raisons qui nous ont amenés a 
associer en genres des groupes d’espéces semblables ont 
donné naissance a la combinaison de genres alliés en groupes 
d’un ordre plus éleyé, que l’on appelle familles. I] est evident que 
la définition de la famille, étant un exposé des caractéres com— 
muns a un certain nombre de genres, est une autre abstraction 
morphologique, qui est a l’abstraction générique ce que celie-ci 
est a Vabstraction spécifique. La définition de la famille 
est en outre l’exposé du plan de tous les genres qu’elle ren- 
ferme. ~y 

La famille des écrevisses du Nord est appelée Potamobtide, 
celle des écrevisses du Sud, Parastacide. Mais ces deux familles 
‘ont en commun tous ces caractéres de structure qui ne sont 
spéciaux a aucune d’elles, et pour pousser a un degré de 
plus Ja nomenclature métaphorique du zoologiste, nous pouyons 


id, 
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dire que les deux forment une tribu, dont la definition décrit le 
plan commun aux deux familles. 
En mettant ces resultats sous une forme graphique, on est 
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Fic. 66. — Diagramme des relations morphologiques des Astacines. 
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amené a les comprendre plus aisément. Dans la figure 66, A, 
est un diagramme représentant le plan d’un animal dans lequel 
sont grossiérement esquissées toutes les parties que l’on voit a 
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Yextérieur, plus ou moins modifiées, dans les objets naturels 
que nous appelons écrevisses. Ge diagramme représente le plan 
d’une tribu. B est un autre diagramme, montrant la modification 
qui fait de A le plan commun de toute la famille des Parasta- 
cide. C fait de méme pour les Potamobiide. Pour terminer com- 
pletement ce plan, il aurait fallu mettre des diagrammes repré- 
sentant les particularités de forme qui caractérisent chaque 
genre et chaque espéce, au lieu des noms de genre et des 
cercles qui représentent les espéces. Toutes ces figures repré- 
senteraient des abstractions, des images mentales, qui n’ont pas 
d@existence en dehors de l’esprit. Les faits reels ne commence- 
raient qu’avec les dessins représentant les individus que nous 
pouvons supposer occuper la place des points situés au-dessus 
de la ligne supérieure du diagramme. 

Que toutes les écreyisses puissent étre regardees comme des 
modifications du plan commun A, ce n’est point la une hypo- 
thése, mais une généralisation obtenue en comparant ensemble 
les observations faites sur la structure des individus. C’est sim- 
plement une maniére graphique de représenter les faits que 
Yon énonce ordinairement sous forme d’une deéfinition de la. 
tribu des écrevisses ou Astacina. 

Voici cette définition : 

Animaux multicellulaires, pourvus d’un canal alimentaire et 
dun exosquelette cuticulaire chitineux; d’un systéme nerveux 
central ganglionné, traversé par l’cesophage; et possédant un 
coeur et des organes respiratoires branchiaux. 

Le corps présente la symétrie bilatérale, et se compose de 
vingt métaméres (ou somites munis de leurs appendices), dont 
Six sont associés pour former une téte, huit pour un thorax, et 
six pour un abdomen. Un telson est attaché au dernier somite 
abdominal. wea 

Les somites de la region abdominale sont tous libres; ceux 
de la téte et du thorax, excepté le postérieur qui est en partie 
libre, sont unis en un céphalothorax dont la paroi tergale a 5 


forme d’une carapace continue. La carapace se prolonge en. 
ip - 


avant en un rostre, et sur les cétés en branchiostégites: 

Les yeux sont placés aux extremités de péedoncules mobiles. 
Les antennules se terminent en deux filaments. L’exopodite de 
Vantenne a la forme dune écaille mobile. La mandibule a un 
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palpe. La premicre et la seconde machoire sont foliacées, et la 
seconde pourvue d’un grand scaphognathite. Il y a trois paires 
de maxillipédes, et les endopodites de la troisi¢me paire sont 
étroits et allongés. La paire suivante d’appendices thoraciques 
est beaucoup plus grosse que le reste, et armée de pinces, 
ainsi que les deux paires suivantes, qui sont des pattes ambula— 
toires gréles. Les deux paires postérieures d’appendices thora- 
ciques sont, comme les precedentes, des pattes ambulatoires, 
mais sans pinces. Les appendices abdominaux sont de petites 
pattes natatoires, sauf la sixiéme paire, qui est fort grande, et 
dont ’exopodite est divisé par une articulation transversale. 

Toutes les écrevisses ont une armature gastrique complexe. 
Les sept membres thoraciques antérieurs sont pourvus de podo- 
branchies, mais la premiére de celles-ci est toujours plus ou 
moins complétement réduite a un épipodite. Il existe toujours 
un plus ou moins grand nombre d’arthrobranchies. Des pleuro- 
branchies peuvent exister ou faire défaut. 

Il y a, dans cette tribu des Astacina, deux familles : les Pota- 
mobiide et les Parastacide; et la définition de chacune de ces 
familles se forme en ajoutant, a la définition de la tribu, ’enoncé 
des particularités spéciales a sa famille. 

_ Ainsi les Potamobiide sont les Astacina chez lesquelles les 
podobranchies des’ deuxiéme, quatriéme, cinquiéme et sixiéme 
appendices thoraciques sont toujours pouryues d’une lame plis- 
sée, et celle du premier est un épipodite dépourvu de filaments 
branchiaux. Le premier somite abdominal porte toujours des 
appendices chez le male, et ordinairement dans les deux sexes. 
Chez le male, ces appendices sont styliformes, et ceux du 
second somite sont toujours modifiés d’un facon particuliére. 
Les appendices des quatre somites suivants sont relativement 
petits. Le telson est trés ordinairement divisé par une charniére 
transversale incompléte. Aucun des filaments branchiaux ne se 
termine en crochet; aucune des soies coxopoditiques, ou longues 
soies des podobranchies, n’est non plus armée d’un crochet, 

ien quwil y ait des tubercules crochus sur la tige et les lames 
de ces derniéres. Les soies coxopoditiques sont toujours longues 
et tortueuses. 

Chez les Parastacide, au contraire, les podobranchies ne 
portent qu’un rudiment de lame, bien que leur tige puisse étre 
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ailee. La podobranchie du premier maxillipéde a la forme d’un 
epipodite; mais, dans presque tous les cas, elle porte un cer- 





Fic. 67. — Homarus vulgaris (1/3 de grandeur nature). .. - 


= 


tain nombre de filaments branchiaux bien déyeloppés. Le pre- 
mier somite abdominal ne présente pas d’appendices, dans 
a - 
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aucun des deux sexes, et les appendices des quatre somites sui- 
yants sont grands. Le telson n’est jamais divisé par une char- 
niére transyersale. Un plus ou moins grand nombre des fila- 
ments branchiaux des podobranchies se termine en courtes 
épines crochues; et les soies des coxopodites, aussi bien que 
celles qui couvrent les tiges des podobranchies, ont leur pointe 
en crochet. 

On aurait de méme les définitions des genres en ajoutant 
les caractéres distinctifs de chaque genre aux définitions de la 
famille, et ceux de chaque espéce en ajoutant ses caractéres a 
ceux du genre. Mais il n’est pas nécessaire, a présent, d’insister 
davantage sur ce sujet. 


On ne saurait prendre pour des écrevisses d’autres habitants 
des eaux douces ou de la terre ferme; mais certains animaux 
marins familiers a tout le monde, leur ressemblent d’une ma- 
niére si frappante, que lun d’entre eux fut d’abord compris 
dans le méme genre Astacus, tandis qu’un autre est trés souvent 
désigné sous le nom décrevisse de mer. Ce sont le « Homard 
commun », le «Homard de Norwége» et le « Homard de roche», 
« Homard €pineux » ou « Langouste ». 

- Le homard commun (Homarus vulgaris, fig. 67) présente les 
caractéres distinctifs suivants : le dernier somite thoracique est 
uni fermement au reste; V’exopodite de l’antenne est si petit 
quil parait comme une simple écaille mobile; tous les appen- 
dices abdominaux sont bien développés dans les deux sexes; et, 
chez les males, les deux paires antérieures sont un peu comme 
celles de l’Astacus male, mais moins modifiées. . 

La différence principale qui les sépare des Astacina est dans 
les branchies, dont il existe vingt de chaque cdté, soit : six podo- 
branchies, dix arthrobranchies et quatre pleurobranchies bien 
déyeloppées. En outre, les filaments branchiaux sont beaucoup 
plus raides et plus serrés que dans la plupart des ecrevisses. 
Mais la distinction la plus importante est présentée par les 
podobranchies, dont la tige est comme fendue complétement en 
deux moitiés longitudinales (comme dans la fig. 68, B), une 
moitié (ep) correspondant a la lame de la branchie de l’écrevisse, 
et autre (pl) avec sa plume. De la vient que la base (b) de la 
podobranchie porte la branchie en ayant, tandis qu’elle se con- 


~ 
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tinue en arriére en une large plaque épipoditique (ep), légére- 
ment repli¢ée sur elle-méme, mais non plissée comme chez 
Pécrevisse. 





Fic. 68. — Podobranchies de A, Parastacus; B, Nephrops; C, Palemon; A’ et C’, coupes 
transyersales de A et de C; a, point d’attache; al, expansion aliforme de la tige; 
b, base; br, filaments branchiaux; ep, épipodite; 7, lames branchiales; pl, plume; 
st, lige. 


Le homard de Norwége (Nephrops norvegicus, fig. 69) res- 
semble au homard par les caractéres qui distinguent celui-ci de 
Pécrevisse ; mais les écailles des antennes sont grandes, et, en 
outre, la plume branchiale de la podobranchie du second maxil- 
lipéde est fort petite, ou manque, de sorte que le nombre des 
branchies fonctionnelles est réduit a dix-neuf de chaque cote. 

Ces deux genres, Homarus et Nephrops, représentent donc 
une famille des Homarina, construite sur le méme plan commun 
que les écrevisses, mais differant assez des Astacina par la struc— 
ture des branchies et quelques autres points, pour qu’on doive 
les en distinguer en les placant dans une tribu différente. Il est 
évident que les caractéristiques du plan des Homavina les font 
ressembler beaucoup plus a celui des Potamobiide qu’a celui des. re 
Parastacide. ae 

La langouste (Palinurus, fig. 70) différe beaucoup plus des 
écreyisses que ne le font le homard commun ou le homard de 
Norwége. Ainsi, pour ne rapporter que les distinctions les plus 
-importantes, les antennes sont énormes; aucune des cing paires 
postérieures de membres thoraciques n’est armée de pinces, et. 


, < 
A 


* 
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la premiére paire n’est point aussi grosse, proportionnellement 
aux autres, que chez les écrevisses et les homards. Les ster- 





Fie. 69. — Nephrops norvegicus (demi-grandeur nature). 


. 
nums thoraciques postérieurs sont fort larges, et non compara- 
tivement étroits comme dans les genres précédents. Il n’y a, 


9 
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dans aucun des deux sexes, d’appendices au premier somite de 
Pabdomen. Sous ce rapport, il est curieux d’obseryer que, con- 
trairement aux Homarina, les langoustes sont alliées de plus 





Fic. 70. — Palinwus vulgaris (environ 1/4 de grandeur naturelle). 


pres aux Parastacide qu’aux Potamobiide. Les branchies sont 
semblables a celles des homards, mais atteignent le nome de 


yingt et une de chaque coté. 
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Les langoustes sont conformes aux écrevisses pour leur 
structure fondamentale ; on peut donc regarder les plans de ces 
deux animaux comme des modifications d@’un plan commun aux 
deux. Les seuls changements considérables qu’il soit nécessaire, 
pour cela, d’apporter au plan de la tribu des écrevisses, sont la 
substitution de terminaisons simples au lieu de terminaisons en 
pince pour les membres thoraciques moyens, et la suppression 
des appendices du premier somite abdominal. 

Ainsi, non seulement toutes les écrevisses, mais tous les 
homards et toutes les langoustes, bien que differant par l’appa- 
rence, les dimensions et le genre de vie, révélent au morpholo- 
giste des signes impossibles a méconnaitre d’une unité fonda- 
mentale Vorganisation; chacun de ces animaux est une variation 
relativement simple sur un théme général, — le plan commun. 

Les branchies mémes, gui varient tellement en nombre chez 
les differents membres de ces groupes, sont construites sur un 
principe uniforme, et les differences qu’elles présentent sont 
aisément compréhensibles comme le résultat de diverses modi- 
fications d’un seul et méme arrangement primitif. 

Chez tous, les branchies sont des trichobranchies, c’est-a-dire 
que chacune d’elles ressemble un peu a un goupillon, et pré- 
sente une tige garnie de nombreuses séries de filaments bran- 
chiaux plus ou moins serrés. Le plus grand nombre de branchies 
complétes possedées par un quelconque des Potamobvidz, 
Parastacide, Homaride, ou Palinuride, est de yingt et une de 
chaque cote, et lorsque ce total existe, il est formé par le méme 
nombre de podobranchies, d’arthrobranchies et de pleurobran- 
chies attachées aux somites correspondants. Chez le Palinurus et 
dans le genre Astacopsis (qui fait partie des Parastacide), par 
exemple, il y a six podobranchies attachées aux membres thora- 
ciques, du second au septiéme inclusivement; cing paires d’ar- 
throbranchies sont attachées ala membrane interarticulaire des 
membres thoraciques, du troisicme au septi¢me inclusivement, 
et une a celle du second, faisant onze en tout, tandis que quatre 
pleurobranchies sont fixées aux épiméres des quatre somites 
thoraciques postérieurs. En outre, chez l’Astacopsis, ’épipodite 
du premier appendice thoracique (premier maxillipéde) porte 
des filaments branchiaux, et constitue une sorte de branchie 
réduite. . 

HUXLEY. § 13 
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Ces faits peuvent étre exposés en forme de tableau comme 
suit : 
FORMULE BRANCHIALE DE L’Astacopsis. 


Arthrobranchies 


Somites et leurs Podo- f 
appendices. branchies. Gr Pe ea eS 
VII. sea, ~ Ol(Gprars) (QiStar een) 0 0 (ép. r.) 
Vill. 1 a8 0 0 = Q 
DX 1 1 1 0 = 3 
X. 4 1 1 () 
XT. 1 1 lea 1 ae 
XI. 4 1 4 ie ae 
XII. 1 1 4 Weed op 
XIV. 0 0 0 | 
ap Cie: ap + 5 at 4 = W+ (6p. v.) 


Cette « formule branchiale », en tableau, montre d’un coup 
dceil non seulement le nombre total de branchies, mais celui 
de chaque sorte et le nombre de branchies de chaque sortie reliées 
a chacun des somites. I] indique, de plus, que la podobranchie 
du premier somite thoracique s’est tellement modifiée, qu’elle 
nest plus représentée que par un épipodite avec quelques fila-, 
ments branchiaux épars sur sa surface. 

Chez le Palinurus, ces filaments branchiaux font défaut et 
Ja formule branchiale devient en conséquence : 


FORMULE BRANGHIALE DU Palinurus. 


Arthrobranchies 


Somites et leurs Podo- pe net) ire See, Pleuro- 
appendices. branchies. Auitérieuros bostereunes: branchies. 
Vil7 oe OED) 0 0 0 = 0€p) 
Vile eee EL a 1 0 0 = 2 
IX. 1 1 dl Om es 
X. 1 1 1 (PS) 
BXelle ih 1 1 / |e yd 
RE: SPT 1 4 4 = 4 
BAe cer-: ll 1 4 4 SENS, 
XIV. 0 0 0 be ee 
Gop SiG 2 he Bo ne Z W + ép 


Chez le homard, V’arthrobranchie solitaire du huitieme somite 
disparait, et les branchies sont réduites 4 vingt de chaque cote. 
Chez l’Astacus, cette branchie persiste; mais chez- Pécrevisse 


on 
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anglaise, la plus antérieure des pleurobranchies a disparu, et il 
ne reste plus que de simples rudiments des deux suivantes. On 
a mentionné que d’autres Astacus présentent le rudiment de la 
premiére pleurobranchie. 


FORMULE BRANCHIALE DE L’Astacus: 


Arthrobranchies 


SOM TeROULGUE Sig DOOO= Sgt ee Sree ee) Rleuror 
appendices. branchies. «| i¢grieurass Postérieures. branchies. 

Vil. aun UsCep>) 0 0 oll) =—"()) (ps) 
VS raat oes 4 0 5 (i) == % 

IX. 1 1 Abe 510 ie 

X. j 4 4 0 iy 

Xi 1 4 (ee) NOU —. Su OUl oe-\— 
NES ees 4 Saige =—=NOn tots 
My ofa i  Neepier sD ae ie 
XIV. 0 0 Bios OF Read ail 

GCP On eta ome fond — 18 op dowd 


Chezle Cambarus, le nombre de branchies est réduit a dix-sept 
par disparition de la derniére pleurobranchie; tandis que, dans 
 Astacoides, le processus de réduction est porté si loin qwil ne 
reste plus que douze branchies complétes, le reste n’étant repré- 
senté que par de simples rudiments, ou disparaissant tout a 
fait. 


FORMULE BRANCHIALE DE L’Astacoides. 


Somites et leurs Podo- jc: SE Ce a Pleuro- 
appendices. branchies. 4 ntérieures. Paktaneures: branchies. 

VII. sore) (Gp) Gs ll can 2 UO ese Osage 
Vie Ves fl Sas if die aU he Socrek AU A Se 
IX. 1 1 0 a 
X. 1 1 i Ol sain 
XI. 1 1 r Ole —— seen 
XII. Pes iI r (a PSE 
2411 een 1 ip (I) ee Doe ap 
XIV. 0 0 0) leet eet 

a Pi wa a 2 aes 

OE CDte tn oie eee Oki OP ede de ep bt 


Toutes ces formules montrent que les crustacés trichobran— 

- chiens qui possédent moins de vingt et une branchies complétes 
de chaque coté présentent ordinairement des traces de celles qui 
manquent, soit sous forme d’épipodites, comme dans le cas des 
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podobranchies, soit sous forme de petits rudiments, dans le 
cas des arthrobranchies et des pleurobranchies; 

Chez le genre marin Penaeus (fig. 73 et chapitre y1) 4 forme 
de crevette, les branchies sont des trichobranchies curieuse- 
ment modifiées. Le nombre de branchies fonctionnelles est de 
vingt, comme chez le homard; mais l’étude de leur disposition 
montre que le total est obtenu @une maniére fort différente. 


FORMULE BRANCHIALE DU Penaus. 


Arthrobranchies 


Somites et leurs Podo- poe ea oe ee Pleuro- 
appendicas. branchies. Reveriatrae. Dostaninanos. branchies. 

VII. fee UR(CDS) rere: (yon a0 ar OS Sachs 

Vill. aoa MU Cr) 4 4 ats Ain eS adn: 

IX. ee (Gon) 1 4 ems aE Te Ye) 

de ae 0 (ép-) ‘| 4 4 SS Sapien. 

dE fies 0 (ép.) 4 fi (oes nOps 

NII. mts () (6p.) 4 y| (eS sees 

pa ear Sue oh 1 1 = 3 

XIV. ayaa 0 () 0 deel 
OG-NGRGDS aioe ae gn erat) Fant eae OR ReGven: 


Ce cas est trés intéressant, car il montre que toutes les podo- 
branchies peuvent perdre leurcaractére branchial et se réduire 
a des Gpipodites, comme c’est le cas pour la premiére chez 
Péecrevisse, le homard, et méme la plupart des formes que lV’on a 
a considérer. Et puisque tous les somites, sauf un seul, portent 
a la fois des arthrobranchies et des pleurobranchies, on arrive 
a supposer que chaque somite thoracique hypothétiquement 
complet doit posséder quatre branchies de chaque cété, donnant 
ainsi pour la 


FORMULE BRANGHIALE HYPOTHELIQUEMENT COMPLETE. 


Somites et leurs Podo- Se: Pleuro- 
appendices. branchios. Pri eiths pearsea aaa hranchiess 
Valls 1 1 1 1 = 4 
Vill. 1 4 1 Aes ss 
IN, 1 1 1 {755 ki oh 
X. 1 ies 1 “1 =e 
XI. 1 1 1 4 ee 
XII. dp i lores 1 1 =e 
XU. 1 Te 1 1 = 4 
XIV. 4 15 1 nee 
Bt ten eB ate” ABE ete 5) BAR ys eee ma 
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Partant de cette. formule branchiale hypothetiquement com- 
pléte, nous pouvons regarder toutes les formules reelles comme 
produites par la suppression plus ou moins complete des 
branchies les plus antérieures ou les plus postérieures, ou des 
deux, dans chaque série. Dans le«cas des podobranchies elles 





Fic, 71. — Paleemon jamaicensis (enyiron 5/7 grand. nat.); A, femelle; 
B, 5° appendice thoracique du male. ; 


se conyertissent en épipodites; pour les autres branchies, elles 
deviennent rudimentaires ou disparaissent. 


Par son aspect général, un palemon (Palemon jamaicensis, 
fig. 71) est trés semblable a un homard ou a une €écrevisse 
en miniature. Un examen plus approfondi ne manque pas en 
effet de révéler une ressemblance fondamentale. Le nombre des 
somites et de leurs appendices, leur caractére général et leur 
disposition, sont en effet les mémes, Mais, chez le palémon, 
Vabdomen est beaucoup plus gros, proportionnellement au 


céphalothorax, l’écaille basilaire ou exopodite de Vantenne est. 


198 MORPHOLOGIE COMPAREE DE L’ECREVISSE. 


beaucoup plus grande, les maxillipédes externes sont plus longs 
et different moins des appendices thoraciques suivants. La pre- 
mitre paire de ceux-ci, qui répond a la patte rayisseuse de 
Pécreyisse, porte une pince, mais est fort gréle. La seconde 
paire, également munie d’une pince, est beaucoup plus grosse 
que la premicre et parfois extrémement longue et forte (fig. 71, 
B); les autres membres thoraciques sont terminés par des 
griffes simples. Les cing premiers somites abdominaux sont 
tous pouryus de grandes pattes natatoires qui servent comme 
rames lorsque ’animal nage tranquillement; et, chez les males, 
la premiére paire ne différe que légérement des autres. Le 
rostre est trés grand et fortement dente. 

Aucun de ces points de dissemblance avec l’écrevisse n’a 
toutefois assez @importance pour nous préparer aux remar- 
quables changements que l’on observe dans les organes respi- 
ratoires. Le nombre total des branchies n’est que huit. Cing 
sont de grandes pleurobranchies attachées aux épiméres des 
cing derniers somites thoraciques, deux sont des arthro- 
branchies fixées a la membrane interarticulaire du maxillipéde 
externe, et la huitiéme, qui est la seule podobranchie complete, 
appartient au second maxillipéde. Les podobranchies des pre- 
mier et troisicme maxillipédes ne sont représentées que par ue 
petits épipodites. La formule branchiale est donc : 


Arthrobranchies 


Somites et leurs Podo- PS ART En Pleuro- 
appendices. branchies. INL VAN TESA aa ME branchies. 
Vis fit ee OR(Ops) 0 0 0 = OxEp;) 
Vill 4 0 0 Q) eet 
ie 0 (ép.) 1 A 0 = 2(ép.) 
X. 0 0 0. 4= 1 
XI. 0 0 0 0 jt ee al 
XII. 0 0 0 dla — el 
XIU. 0 0 ha) GW os ston matt 
XIV. 0 0 0 leper las 
4+2ép. + 4 = uae | + i= vs=-< 8472 ép- 


Le palémon nous offre en réalité un cas extréme de ce 
genre de modification du syst¢me branchial dont le Pénwus 
nous a fourni un exemple moins complet. La série des podo- 
branchies est réduite presque a rien, tandis que les grandes 
pleurobranchies sont les principaux organes de respiration. 
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Mais ce n’est point la la seule différence. Les branchies du 
palémon ne sont point en brosses, mais foliacees. Ce ne sont 
point des trichobranchies, mais des phyllobranchies; c’est-a-dire 
que l’axe central de la branchie, au lieu d’étre couvert de nom- 
breuses séries de filaments gréles, porte seulement deux rangs 
de larges lamelles aplaties (fig. 68, C, CG’, /) qui sont attachées 
aux cotés opposés de la tige (C’, s) et diminuent graduellement 
de dimensions en haut et en bas, a partir du point ot la tige est 
fixée. Ces Jamelles sont empilées les unes sur les autres 
comme les feuillets @un livre; et le sang, trayersant les nom- 
breux passages dont leur substance est creusée, se met en 
relation immeédiate avec les courants d’eau aéree* qui sont 
chassés entre ces folioles branchiales par un mécanisme respi- 
ratoire de méme nature que celui de l’écrevisse. 

Si différentes que ces phyllobranchies du palémon soient en 
apparence des trichobranchies des crustacés précedents, elles 
sont aisément ramenées au méme type. En effet, dans le genre 
Axius, qui est allié de prés aux homards, chaque tige bran- 
chiale porte seulement deux séries de filaments, une de chaque 
cote; et si ’on suppose que ces filaments bisériés s’élargissent 
en folioles, la transition s’effectuera aisement de la trichobran- 
hie a la phyllobranchie. 

Le Crangon posséde aussi des phyllobranchies, et differe du 
Palemon principalement par les caractéres de ses membres 
thoraciques, préhensiles et locomoteurs. 


Il y a encore d’autres animaux marins trés connus, qui dans 
Pappréciation vulgaire sont toujours associés aux homards et 
aux écrevisses, bien que la différence de leur aspect général 
soit infiniment plus grande que dans aucun des cas consideres 
jusqwici. Ce sont les crabes. 

Dans toutes les formes que nous ayons examinées jusqu’a 
présent, abdomen est aussi long, ou méme plus long, que le 
céphalothorax; et sa largeur est la méme, ou seulement un peu 
moindre. Le sixiéme somite a des appendices fort grands, qui 
forment avec le telson une puissante nageoire caudale; et le 
volumineux abdomen est ainsi adapté a remplir un role impor- 
tant dans la locomotion. 

En outre, la longueur du céphalothorax est beaucoup plus 
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grande que sa largeur, et il se prolonge en ayant en un rostre 
allongé. Les bases des antennes sont librement mobiles, et pour- 
vues Wun exopodite mobile. En outre, les pédoncules oculaires 
ne sont point renfermés dans une cayité ou orbite, et les yeux 





Fig. 72. — Cancer pagurus male (1/3 grandeur nature); A, yue dorsale, avec l’abdomen 
étendu; B, vue antérieure de la « face »; as, sternum antennaire; o7,. orbite; 
r, rostre; 7, pédoncule oculaire; 2, antennule; 3, base de l’antenne; 3’, portion 
libre de l’antenne. 


‘ 


eux-mémes apparaissent au—dessus et en ayant des antennules. 
Les maxillipédes externes sont étroits, et leurs endopodites plus. 
ou moins en forme de patte. 

Aucun de ces énoncés ne s’applique aux crabes. Ghez ces 
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animaux, l’abdomen est court, aplati, et échappe facilement a un 
premier examen; car il est tenu d’ordinaire exactement appliqué 
contre la face inférieure du céphalothorax. Il ne sert point 
comme organe de natation, et le sixiéme somite ne posscde 
aucun appendice quelconque. La largeur du cephalothorax est 
souvent plus grande que sa longueur, et il n’y a pas de rostre 
proéminent. A sa place se trouve un prolongement tronqué 
(fig. 72, B, r) qui enyoie en bas une partition verticale, et sépare 
Pune de l’autre deux cavités dans lesquelles se logent les bases 
renflées des petites antennules (2). La limite externe de chacune 
de ces cavités est formée par la partie basilaire de Pantenne (3) 
qui est fermement fixée au bord de la carapace. Il n’y a pas 
d@écaille exopoditique, et la partie libre de Vantenne (3) est 
fort petite. La surface cornéenne conyexe de l’ceil apparait en 
dehors de la base de l’antenne, logée dans une sorte d’orbite (or) 
dont le bord interne est formé par la base de Vantenne, tandis 
que ses limites supérieure et externe sont constituées par la 
carapace. Ainsi, tandis que, dans toutes les formes précédentes, 
Yooil est situé le plus prés de la ligne médiane, et le plus en 
avant; que l’antennule est placée en dehors et en arriére, et que 
Pantenne ne vient qu’ensuite ; chez le crabe, l’antennule occupe 
la place la plus interne; puis vient l’antenne, et Vceil parait étre 
en dehors et en arriére de toutes deux. Mais il n’y a pas en 
réalité de changement dans Vinsertion du pédoncule oculaire. 
‘Car, si on enléve V’antennule et l’article basilaire de l’antenne, 
on yerra que la base du pédoncule de Vail s’attache, comme 
chez V’écrevisse, tout prés de la ligne médiane, sur le coté 
interne et en ayant de V’antennule; mais il est fort long et 
s’étend en dehors, en arriére de l’antennule et de l’antenne; et 
Sa surface cornéenne, se projetant dans lorbite, est seule 
visible. 

En outre, les ischiopodites des maxillipédes externes sont 
ctendus en larges plaques carrées qui se rencontrent sur la 
ligne médiane, et se referment sur les autres organes mastica- 
toires comme les deux battants d’une porte. En arri¢re de ces 
appendices se trouvent deux grandes pattes ravisseuses comme 
chez VPécrevisse; mais les quatre paires suivantes de membres 
ambulatoires sont terminées par des griffes simples. 

Lorsqu’on étend de force ’abdomen, on yoit que sa surface 
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sternale est molle et membraneuse. Il n’y a pas de pattes nata- 
foires; mais, chez la femelle, les quatre paires antérieures de 
membres abdominaux sont représentées par de singuliers 
appendices qui donnent attache aux cufs; tandis que, chez le 
male, il y a deux paires @’organes styliformes attachés aux pre- 
mier et second somites de ’abdomen, et qui correspondent a ceux 
des écrevisses males. 

Les portions ventrales des branchiostégites sont brus- 
quement recourbées en dedans, et leurs bords sont si exactement 
appliqués, sur la plus grande partie de leur longueur, sur les 
bases des pattes ambulatoires, qu’il ne reste pas de fente bran- 
chiale. Toutefois, en avant de la base des pinces, se trouve une 
ouverture allongée, qui peut étre fermée ou ouverte par une 
sorte de valve reli¢e avec le maxillipéde externe, et qui sert a 
Ventrée de Peau dans la cavité branchiale. L’eau employée a la 
respiration, et tenue en mouvement continu par Vaction du 
scaphognatite, est rejetée par deux ouvertures séparées des pré- 
cédentes par les maxillipédes externes, et situées sur les cotes 
de Vespace carré ou sont fixés ces organes. 

Il n’y a que neuf branchies de chaque c6té; ce sont des phyl- 
lobranchies comme chez le Palemon et le Crangon. Sept des 
branchies sont de forme pyramidale, et pour la plupart de fortes 
dimensions. Lorsqu’on enléve le branchiostégite, on les yoit 
situées contre sa paroi interne, et leurs pointes conyergeant 
vers le sommet. Les deux postérieures sont des pleurobranchies, 
les cing en avant des arthrobranchies, enfin les deux autres sont 
des podobranchies et appartiennent aux second et troisicme 
maxillipédes. Chacune est divisée en une portion branchiale et 
une portion épipoditique, cette derniére ayant la forme dune 
longue lame recourbée. La portion branchiale de la podo- 
branchie du second maxillipéde est longue, et située horizonta- 
lement sous les bases des quatre arthrobranchies anterieures, 
tandis que la podobranchie du troisiéme maxillipéde est courte 
et triangulaire, et se loge entre les bases des seconde et troisiéme 
arthrobranchies. L’épipodite du troisiéme maxillipéde’ est tres 
long, et sa base fournit la valve de Vouverture afferente de la 
cavité branchiale qui a été mentionnée plus haut. La podo- 
branchie du premier maxillipéde n’est représentée que par une 
longue lame épipoditique recourbée, qui peut balayer la surface 
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externe des branchies, et sert sans doute a les débarrasser des 


corps étrangers. 


FORMULE BRANCHIALE DU Cancer pagurus. 


Arthrobranchies 
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On remarquera que la suppression des branchies a eu lieu 
ici dans toutes les séries, et a la fois aux extrémités anté- 
rieure et supérieure de chacune d’elles. Mais le déficit du 
nombre total est comblé par un accroissement de dimensions 
non seulement des pleurobranchies, comme chez les crevettes, 
mais aussi des arthrobranchies. En méme temps, l’appareil est 
deyenu plus spécialisé et plus parfait comme organe respira- 
toire. L’exact ajustement des bords de la carapace, et la possi- 
bilité de fermer les ouvertures @’inhalation et d’exhalation, 
rendent les crabes beaucoup moins astreints & une continuelle 
immersion que la plupart de leurs congénéres; et quelques-uns 
d@entre eux vivent habituellement sur la terre ferme et res- 
pirent au moyen de lair atmosphérique quwils aspirent et 
rejettent de leurs cavités branchiales. 

Malgré tous ces écarts profonds de la structure et des mcours 
de DPécreyisse, un examen attentif montre cependant que le 
plan de construction du crabe est, sous tous les rapports fonda- 
mentaux, le méme que celui de cet animal. Le corps est com- 
posé du méme nombre de somites. Les appendices de la téte et 
du thorax sont identiques par le nombre, les fonctions, et méme 
le plan général de structure. Mais deux paires @appendices abdo- 
minaux chez la femelle, et quatre chez le male, ont disparu. Les - 
exopodites des antennes ont également disparu; et il ne reste 
méme pas d’épipodite pour représenter les podobranchies des 
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cing paires postérieures de membres thoraciques. Les pédon- 
cules oculaires, excessivement allongés, sont tournés en arriére 
et en dehors, au-dessus des bases des antennules et des anten- 
nes; et les bases de ces derniéres se sont unies, en avant 
d’eux, aux rebords de la carapace. Ainsi, la face extraordinaire 
ou métope (fig. 72, B) du crabe résulte d’une simple modifi- 
cation dans larrangement de partfes qui, toutes, existent chez 
Pécrevisse. Le méme plan commun sert pour les deux. 


Les exemples précédents sont empruntés & quelques-uns de 
nos Crustacés, les plus communs et les plus faciles ase procurer; 
mais ils suffisent amplement a montrer comment, a elle seule, 
Yanatomie comparée nous améne forcément a conceyoir un plan 
(organisation commun a une multitude d’animaux extrémement 
differents par leurs formes et par leurs moeurs. 

Rien ne serait plus facile, a ’occasion, que d’étendre cette 
méthode de comparaison a ensemble des plusieurs milliers 
d@animaux a forme de crabe, d’écrevisse ou de creyette qui, 
ayant leurs yeux placés sur des supports mobiles, ont recu le 
nom de Podophthalmaires ou: Crustacés a yeux pédonculés, et de 
prouver, par des arguments de méme force, quw’ils ne sont tous 
que des modifications du méme plan commun. Et ce ne sont pas 
seulement ces étres qui nous réyélent la méme organisation 
fondamentale, mais aussi les talitres du bord de la mer, les 
cloportes terrestres, les daphnies et les cyclopes des etangs, et 
méme des formes plus éloignées encore, comme les anatifes qui 
se fixent aux bois flottants, et les balanes qui couyrent chaque 
pouce de rocher sur un grand nombre de points de nos cotes.. 
Bien plus, les araignées et les scorpions, les mille-pieds ei les. 
centipédes, et les innombrables légions du monde des insectes, 
ne montrent, au milieu d’une infinie diversité de détails, rien 
qui soit nouveau en principe, pour celui qui s’est rendu maitre 
de la morphologie de l’écrevisse. 

Etant donné un corps divisé en somites dont chacun porte 
une paire d’appendices, et étant donné le pouvoir de modifier 
ces somites et leurs appendices, en se conformant strictement 
aux principes suivant lesquels le plan commun des podophthal- 
maires est modifié chez les membres actuellement existants de 
cet ordre, on pourrait aisément tirer, d’une seule forme primi- 
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tive, ’ensemble tout entier des arthropodes qui forment proba- 
blement plus des deux tiers du monde animal. 

Et ce nest point la seulement de la spéculation. Comme fait 
@observation, bien que les Arthropodes ne descendent point 





Fic. 73. — Peneus Semisulcatus. — A, adulte (d’aprés de Haan, demi-grandeur nature) ; 
B, Zoma, et C, Zowa moins avancée d’une espéce de Peneus; D, Nauplius (B, C et D 
d’aprés Fritz Miiller). 


tous dune seule forme primitive, dans un certain sens du mot 
toutefois, dans un autre sens, ils en proviennent. Car on peut, 
de chacun d’eux, remonter jusqu’a un cuf, et cet cuf donne 
Naissance a un blastoderme d’oi se forment les parties de Pem- 


/ 
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bryon, d@’une maniére tout a fait semblable a celle dont se déve- 
loppe la jeune écrevisse. 

Bien plus, dans un grand nombre de Crustacés, V’embryon 
quitte Poeuf sous forme d’un petit corps ovale appelé un Nau- 
plius (fig. 73, D), pourvu ordinairement de trois paires @’appen- 
dices, jouant le rdle de membres nageurs, et d’un ceil médian. 
Des changements de forme surviennent, accompagnés du dépouil- 
lement de la cuticule, en vertu desquels la larve passe a un 
nouvel état nommé Zozxa (C). A cette époque, les trois paires 
d@appendices locomoteurs du Nauplius sont métamorphosés en 
antennules, antennes et mandibules rudimentaires, tandis que 
deux paires, ou plus, d’appendices thoraciques antérieurs pour- 
vus d’exopodites, et paraissant ainsi bifurqués, seryent a la 
locomotion. L’abdomen s’est accru et est deyenu un trait impor- 
tant de la Zowa, mais il ne posséde pas d’appendices. 

Chez quelques Podophthalmaires, comme le Peneus (fig. 73), 
le jeune quitte ?cauf sous forme de Nauplius, et le Nauplius 
devient Zowa. Les appendices thoraciques postérieurs apparais-— 
sent, pourvus chacun d’un é€pipodite; les yeux pédonculés et les 
membres abdominaux se développent, et la larve passe a l’état 
appeleé parfois Mysis ou Schizopode. L’état adulte differe princi- 
palement de celui-ci par la présence de branchies et le caractére ~ 
rudimentaire des exopodites des cing derniers membres thora- 
ciques. ; 

Chez la crevette-opossum (Mysis), le jeune ne quitte la poche 
de la mére que lorsqu’il est enticrement développé; et, dans ce 
cas, ’état de Nauplius est traversé si rapidement, et de si bonne 
heure, et ’état de Pembryon est alors si imparfait, qu’on ne 
saurait le reconnaitre sans la cuticule qui est développée, puis 
rejetée. 

Chez la grande majorité des Podophthalmaires, état de Nau- 
plius semble outrepassé sans que le passage par cet état soit 
aussi clairement évident, et le jeune est mis en libertéa l’état de — 
Zowa. Chez les homards, qui ont pendant toute leur vie un grand ~ 
abdomen pouryu de pattes natatoires, la Zowa passe a l'état 
adulte aprés avoir traversé létat de Mysis ou de Schizopode. 

Chez le crabe, le jeune quitte Vceuf a létat de zoe (fig. 7h, — 
A et B), mais cette phase n’est point suivie de celle de schizo-— 
pode, car les cing paires postérieures de membres thoraciques 
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sont, semble-t-il, tout d’abord dépourvues d’exopodites. Mais 
la zoé, aprés avoir acquis des yeux pédonculeés et une serie 
compléte de membres thoraciques et abdominaux, et avoir passé 
a Pétat dit de Mégalope (fig. 64, G et D), subit une métamor- 
phose plus complete. La carapace s’élargit, la partie antérieure 
de la téte se modifie de fagon & amener la formation de la 





Fie. 74. — Cancer pagurus. — A, Zowa nouvellement éclose; B, Zoea plus avancée; 
C, vue dorsale, et D, vue latérale de Megalopa (d’aprés Spence Bate). Les figures A 
et B sont plus fortement grossies que C et D. 


métope caractéristique, et labdomen, perdant plus ou moins de 
ses appendices postérieurs, prend sa place définitive sous le 
thorax. 

A Pétat de zoé, les membres thoraciques qui donnent nais- 
Sance aux maxillipedes sont pourvus d’exopodites bien dévelop- 
pés, et, dans Vétat libre de mysis, tous ces membres ont des 
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exopodites. Dans la crevette opossum, ils persistent pendant la vie 
entiére; chez le Penwus, il nen reste que des rudiments, et chez 
le homard ils disparaissent tout a fait. 

Il n’y a done pas, chez ces animaux, de difficulté 4 démon- 
trer cette uniformite embryologique de type de tous les mem- 
bres, dont le developpement de Vécrevisse ne nous avait pas 
fourni ’evidence. Chez ce dernier crustacé, en effet, ilsemblerait 
que le processus de développement a subi son maximum d’abré- 
viation. L’embryon ne présente pas de phase distincte et indépen- 
dante de nauplius ou de zoé, et, comme chez le crabe, il n’existe 
pas de schizopode ou de mysis. Les appendices abdominaux se 
developpent de trés bonne heure, et le jeune, nouyellement 
éclos, qui ressemble a l’état de mégalope du crabe, ne différe 
que sur quelques points de l’animal adulte. 


Guidés par la morphologie comparée, nous sommes ainsi 
conduits a admettre que tous les Arlhropodes sont reliés a 
Pécrevisse par des degrés d’affinité plus ou moins éloignés. Si 
nous étudiions avec le méme soin la perche et le limacon d’eau, 
nous serions amenés a des conclusions analogues. Car la 
perche est reliée, par des gradations semblables, d’abord avec 
les autres poissons; puis, d’une facon plus éloignée, avec les gre- 
noujlles et les salamandres, les reptiles, les oiseaux et les mam- 
miféres, ou, en d’autres termes, avec tout ensemble des Verté- 
brés. Le limnée, en raisonnant sur des données analogues, se 
relie avec les Mollusques dans toutes leurs innombrables espéces 
de limagons, de coquillages et de seiches. Et, dans chacun de 
ces cas, étude du développement nous fait remonter jusqu’a 
un ceuf, comme condition primaire de ’animal; et a la segmen- 
tation du vitellus, ala formation d’un blastoderme eta la conver- 
sion de ce blastoderme en une gastrula plus ou moins modifiée, 
comme premiéres phases de développement. Cela est vrai aussi 
de tous les vers, les oursins, les étoiles de mer, les méduses, 
les polypes et les éponges, et c’est seulement dans les formes 
les plus petites et les plus simples de la vie animale que le 
germe ou représentant de l’ceuf se métamorphose. en. adulte 
sans le processus préliminaire de la segmentation. 

Méme dans la majorité de ces Protozoaires, la structure 
typique de la cellule nucléée est conservée, et animal entier est 
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Péquivalent @une unité histologique de lun des organismes 
plus élevés. Un Amibe est strictement comparable, morphologi- 
quement parlant, a un des corpuscules du sang de l’écrevisse. 

Ainsi donc, aussi vrai que l’on peut représenter toutes les 
écreyisses comme des modifications du plan commun Astacus, il 
est légitime de représenter tous les animaux multicellulaires 
comme des modifications de la gastrula; et la gastrula elle- 
méme comme un agrégat de cellules disposées d’une facon par- 
ticuli¢re ; tandis que les Protozoaires ne sont que des cellules 
semblables isolées, ou agrégées différemment. 

Il est facile de démontrer que toutes les plantes sont, soit 
des agrégats de cellules, soit des cellules simples; et, comme il 
est impossible de tirer quelque ligne de démarcation précise, soit 
physiologique, soit morphologique, entre les plantes les plus 
simples et les plus simples protozoaires, il suit de la que toutes 
les formes de la vie sont morphologiquement reliées les unes aux 
autres. Et quel que soit le sens dans lequel nous disions que les 
écrevisses d’Angleterre et de Californie sont alliées entre elles, 
dans ce méme sens, quoique pas au méme degré, nous deyons 
admettre que tous les étres vivants sont alliés entre eux. Etant 
donné un de ces corps protoplasmiques dont nous ne saurions 
dire a coup str s’ils sont animaux ou plantes, si nous le douons 
de capacités inhérentes d’automodification, telles que celles que 
manifestent tous les jours, sous nos yeux, les ceufs en cours de 
développement, nous avons une raison suffisante pour l’exis- 
tence de n’importe quelle plante, de n’importe quel animal. 

C’est la le grand résultat de la morphologie comparée; et il 
faut bien remarquer quecerésultat n’est point de la spéculation, 
mais de la généralisation. Les vérités de ’anatomie et de l’em- 
bryologie sont les énoncés généralisés de faits d’expérience. La 
question de savoir si, oui ou non, un animal est plus ou moins 
semblable a un autre par sa structure et son développement 
peut se résoudre par Vobservation. La doctrine de lunité d’or- 
ganisation des plantes et des animaux est simplement une 
maniére d’établir les conclusions tirées de l’expérience. Mais, si 
cest une maniére juste d’établir ces conclusions, on peut indubi- 
tablement concevoir que toutes les plantes et tous les animaux 
peuvent s’étre développés d’une base physique commune de vie, 
par des processus semblables a ceux que nous voyons tous les 
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jours a Poouvre dans l’éyolution des individus animaux et yégé- 
taux. 

Toutefois ce que on peut concevoir n’est pas du tout néces- 
sairement vrai, et aucune somme d’évidence purement morpho- 
logique ne peut suffire 4 prouver que les formes de la yie sont 
venues a Vexistence d’une maniére plutdt que d’une autre. 

fl y aun plan commun pour les églises non moins que pour 
les écrevisses; toutefois les églises ne se sont certainement 
point toutes développées d’un ancétre commun, mais ont été 
baties séparément. Les différentes sortes d’écrevisses ont-elles 
été baties séparément? C’est la un probleme que nous ne serons 
en position d’aborder que lorsque nous aurons considére une 
série de faits se rapportant a ces animaux et que nous n’ayons 
pas encore effleurés. 


CHAPITRE VI 


REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET ETIOLOGIE DES ECREVISSES 


Autant que j’ai pu m’en assurer, toutes les écrevisses qui 
habitent les Ies-Britanniques s’accordent de tout point a la 
description compléte donnée ci-dessus. Elles sont abondantes 
dans quelques-unes de nos rivicres comme [Isis et autres 
affluents de la Tamise, et on les a observées dans ceux du 
Devon‘; mais elles paraissent absentes de beaucoup d’autres. 
Je n’ai jamais yu par exemple qu'il en existat dans le Cam ou 
dans ’Ouse dans Vest, ou dans les riviéres du Lancashire et 
du Cheshire dans lVouest. Il est encore plus remarquable que, 
@aprés les meilleures informations que j’ai pu obtenir, elles 
fassent défaut dans la Severn, bien qu’en abondance dans la 
Tamise et dans le canal de la Severn. Le docteur MW’ Intosh, qui 
a donné une attention particuliére & la faune de |’Kcosse, m’as- 
sure que l’écrevisse est inconnue au nord de la Tweed. En 
Irlande?, au contraire, elles se trouvent dans beaucoup de loca- 
lités, mais il plane une certaine obscurité sur la question de 
savoir si leur diffusion et méme leur introduction dans cette ile 
fut ou non effectuée par des moyens artificiels. 

Les zoologistes anglais ont toujours appelé notre écrevisse 
Astacus fluviatilis, et, jusqwa une époque récente, la majorité 
des naturalistes du continent a compris sous ce nom spécifique 
une forme correspondante d’Astacus. 

Ainsi M. Milne-Edwards, dans son ouyrage classique sur 
les Crustacés* publié en 1837, fait remarquer sous ce titre 


1. Moore, Magazine of natural history. New series, III, 1839. 
2. Thompson, Annals and Magazine of natural history, X1, 1843. 
3. Histoire naturelle des Crustacés. 
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d’écrevisse commune, Astacus fluviatilis : « Il y a deux variétés 
de cette écrevisse : dans lune, le rostre se rétrécit graduellement 
a partir de sa base, et les épines latérales sont situées tout prés 
de son extrémité ; chez Vautre, les bords latéraux du rostre sont 
paralléles dans la moitie postérieure, et les épines latérales sont 
plus fortes et plus éloignées de l’extrémité. » 

La « premiére yariété » mentionnée ici est connue en 
France sous le nom « d’écreyisse a pieds blancs »* pour la dis- 
tinguer de la « seconde variété », nommée « écreyisse a pieds 
rouges » a cause de la coloration rouge plus ou moins étendue 
des pinces et des pattes ambulatoires. Cette seconde variété est 
la plus grosse, atteignant communément 135 millimetres de 
long, et parfois des dimensions beaucoup plus considérables. 
Elle est beaucoup plus estimée sur le marché a cause de sa 
meilleure saveur. 

En Allemagne, les deux formes ont longtemps été yulgai- 
rement distinguées la premiére par le nom, de steinkrebs ou 
écrevisse de pierre, et la seconde sous celui dedelkrebs ou 
écrevisse noble. 

On remarquera que Milne-Edwards parle de ces deux formes 
d’écrevisses comme de « yariétés » de Pespéce Astacus fluvia- 
tilis; mais dés Vannée 1803 quelques zoologistes commen- 
caient a regarder « l’écrevisse de pierre » comme une espéce 
distincte, a laquelle Schrank appliquait le nom d’Astacus tor- 
rentium, tandis que « l’écreyisse noble » restait en possession 
de Pancien nom d’Astacus fluviatilis ; et depuis, des formes 
diverses « d’écrevisse de pierre » ont été distinguées en especes 
nouvelles, Astacus saxatilis, A. tristis, A. pallipes, A. fontinalis, etc. 
D’autre part, le docteur Gerstfeldt*, qui a donné ala question 
une attention spéciale, nie ‘que ce soit autre chose que des 
variétés dune méme espéce; mais il soutient que cette espece 
et la « seconde variété » de Milne-Edwards sont spécifiquement 
distinctes ’une de lautre. 

Nous nous trouvons donc en pr ésence ode trois opinions sur 
les écrevisses anglaises et fr ancaises : 


4. Carbomnier;.UEcrevisse,: pa Sap iqieil Louris unison’ .ereell- 
2. Ueber die Flusskrebse Europas. (emai es ee UAcadémie ae Saint-Pé- 
tersbourg, 1859). Asi) sab sbloGriier “3 
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1. Ge ne sont que des variétés d’une seule espéce, A. fluvia- 
tilis ; 

2. Il ya deux espéces, A. fluviatilis et A. torrentium, et cette 
derniére comprend plusieurs variéteés ; 

3. Il ya au moins cing ou six espéces distinctes. 

Avant d’adopter Pune ou lautre de ces vues, il est néces- 
saire de se faire une idée nette de la signification des termes 
« espéces » et « variétés ». 

Le mot « espéce », en biologie, a deux significations : lune 
basée sur des considérations morphologiques, autre sur des 
considérations physiologiques. : 

Une espéce, dans le sens strictement morphologique du 
mot, est simplement un assemblage d’individus conformes les 
uns aux autres, et différant du reste du monde animé par la 
somme de leurs caractéres morphologiques, c’est-a-dire par la 
structure et le développement des deux sexes. Si la somme de 
ces caractéres dans un groupe est représentée par A et dans un 
autre par A + n, les deux groupes sont des espéces morpholo- 
giques, que n représente une différence importante ou non. 

La grande majorité des espéces décrites dans les ouvrages 
de zoologie systématique ne sont que des espéces morpholo- 
giques; c’est-a-dire qu’ayant pris un ou plusieurs spécimens d’une 
sorte d’animal, on a trouvé que ces spécimens différaient de 
tous ceux précédemment connus par le ou les caractéres n; et 
cette différence constitue la définition de la nouvelle espéce, 
et indique tout ce que nous sayons réellement sur ses droits a 
étre considérée comme distincte. 

Mais, dans la pratique, la formation de groupes spécifiques 
est plus ou moins modifiée par des considérations basées sur ce 
que nous sayons de la variation. C’est un fait d’observation 
que jamais la progéniture n’est exactement semblable aux pa- 
rents, mais présente avec eux des différences petites et incon- 
Stantes. De la suit que, lorsqu’on soutient Videntité spécifique 
d’un groupe d’individus, cela ne veut point dire quwils sont 
tous exactement semblables, mais seulement que leurs diffé- 
rences sont si petites et si inconstantes qu’elles demeurent 
dans les limites probables de la variation individuelle. 

Lobseryation nous apprend en outre que parfois un membre 
@une espéce peut présenter une variation plus ou moins 
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marquee, qui se propage chez toute la descendance de cet indi- 
vidu, en pouvant méme s’accentuer. Et de cette maniére une 
variété ou race est engendrée dans Vespéce, laquelle yariété ou 
race, si l’on ne sayait rien de son origine, aurait tous les droits 
détre regardée comme une espéece morphologique séparée. Les 
caractéres distinctifs d’une race sont rarement, toutefois, éga- 
lement bien marqués chez tous les membres de la race. Si Yon 
suppose que lespéce A développe la race A+ a, la différence « 
peut étre beaucoup moindre chez quelques individus que chez 
dautres; de sorte que,dans une nombreuse série de spécimens, 
Pintervalle entre A + @ et A sera comblé par une série de 
formes, dans lesquelles # diminue graduellement. . 


Enfin, c’est un fait @observation, que la modification des con- ~ 


ditions physiques sous lesquelles vit une espéce favorise le 
développement de yariétés et de races. 


Il suit de la que si l’on a deux spécimens possédant respecti- 


vement les caractéres A et A + n, bien qu’au premier coup 
doeil ils soient d@espéces distinctes, toutefois, si une nombreuse 
collection montre que Vintervalle entre A et A + n est comblé 
par des formes de A ayant des traces de n, et des formes de 
A + n dans lesquelles n devient de moins en moins important, 
on conclura que A et A + n sont des races d’une seule espéce, 
et non des espéces séparées. Et cette conclusion sera encore 
fortifiée si A et A + 2 occupent des stations différentes dans la 
méme aire geographique. 

Méme lorsqu’on ne peut découvrir des formes de transition 
entre Aet A+ n, sin est une différence petite et sans importance 
de dimension moyenne, de couleur ou d’ornementation, on peut 
irés bien soutenir que A et A + ne sont que de simples 
yariétés; car l’expérience prouve que de pareilles variations 
peuvent ayoir lieu d’une fagon relativement soudaine, ou que les 
formes intermédiaires peuvent avoir disparu, effacant ainsi les 
preuves de la variation. 

Il suit de 1a que les groupes appelés espéces mor i fate 
sont des arrangements provisoires, exprimant simplement Pétat 
present de nos connaissances. 

Nous appelons espéces deux groupes, si nous ne connaissons 
pas entre eux de forme de transition, et s’il n’y a pas de raison 
pour croire que les différences qu’ils présentent sont telles 


, 
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qwelles puissent se produire dans le cours ordinaire de la 
variation. Mais il est impossible de dire si les progrés des 
recherches sur les caractéres d’un groupe quelconque d’animaux, 
pourront prouver que ce que l’on a considéré jusque-la comme 
de simples variétés sont des espeéces morphologiques distinctes 
ou s’ils ne prouyeront point, au contraire, que ce quwon regardait 
jusqu’alors comme des espéces morphologiques distinctes ne 
sont que de simples variétés. 

Ce qui est arrivé pour l’écrevisse est ceci : les anciens 
obseryateurs groupaient toutes les formes connues de l’Europe 
occidentale dans une seule espéce Astacus fluviatilis, en dési- 
gnant d’une manié¢re plus ou moins distincte l’écrevisse de 
pierre et l’écrevisse noble comme des races ou variétés de cette 
espéce. 

Les zoologistes plus récents, comparant ensemble les eécre- 
visses d’une maniére plus critique, et trouvant que lécrevisse 
de pierre est d’ordinaire notablement différente de Vécrevisse 
noble, conclurent quwil n’y avait pas de formes transitionnelles 
et érigérent la premiére en espéce distincte, admettant taci- 
tement que les caractéres différentiels ne sont point tels qwils 
puissent étre produits par variation. 

Cest aujourd’hui une question pendante, de savoir si de 
nouvelles inyestigations arriveront a détruire ’une ou l’autre 
de ces suppositions. Si ’on examine avec soin une nombreuse 
série d’écreyisses a pieds blancs et d’écrevisses a pieds rouges 
de localités différentes, on trouvera qu’elles présentent de 
grandes variations dans leurs dimensions et leur couleur, dans 
la tuberculisation de la carapace et des membres, et dans les 
dimensions absolues et relatives des pinces. 

Les caracteres les plus constants de l’écrevisse a pieds 
blancs sont : 

1. La forme atténuée du rostre et le rapprochement de son 
sommet-des épines latérales, la distance entre ces épines étant 
a peu prés égale a celle qui les sépare de la pointe du rostre 
(fig. 61, A); 

2. Le développement d’une ou deux épines sur le bord 
ventral du rostre ; 

3. L’affaissement graduel de la partie postérieure de la créte 
post-orbitaire et ’absence d’épines sur sa surface ; 
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4. La forte dimension relative de la division postérieure du 
telson (G). 

Au contraire, dans l’écrevisse a pieds rouges : 

1. Les cotés des deux tiers postérieurs du rostre sont presque 
paralléles, et les épines latérales sont séparées de la pointe du 
rostre par au moins un tiers de sa longueur; et la distance entre 
elles est ebeeke tl moindre que leur distance a cette pointe (B) ; 

2. Il n’y a pas dépine développée sur le bord ventral du 
rostre ; 

3. La partie postérieure de la créte post-orbitaire forme une 
éléyation plus ou moins distincte, et parfois épineuse ; 

4. La division postérieure du telson est plus petite relati- 
vement a la division antérieure (H). | 

Je puis ajouter que j’ai trouvé trois pleurobranchies rudi- 
mentaires chez lécreyisse a pieds rouges, et jamais plus de 
deux chez celle a pieds blancs. | 

Pour s’assurer s’il n’existe pas d’écrevisse chez laquelle les 
caractéres signalés ici se trouvent a un degré intermédiaire entre 
les deux types définis, il serait nécessaire d’examiner de nom- 
breux exemplaires de chaque sorte d’écrevisse de toutes les 
parties des aires qu’elles habitent respectivement. Ceci a été 
fait dans une certaine mesure, mais point d’une manicre com- 
pléte; et je pense que tout ce que Yon peut dire stirement 
aujourd@’hui, c’est que existence de formes intermédiaires n’est 
point prouvée. Mais quelle que soit la constance que presentent 
les différences entre les deux sortes d’écreyisses, on ne saurait 
douter de leur peu de valeur, et croire quelles soient trop 
importantes pour avoir été produites par variation, si ’on en 
juge par analogie. 

Au point de vue morphologique, il est réellement impossible 
de décider la question si lécrevisse a pieds blancs et celle a 
pieds rouges doivent étre regardées comme espéces ou comme 
variétés. Mais comme il sera commode pour ce qui suit d’avoir 
des noms distincts pour les deux sortes, je parterai Welles comme 
Astacus torrentium et Astacus nobilis?. 


1. Conformément au strict usage zoologique, les noms deyraient étre écrits 
A. fluviatilis (var. torrentium) et A. fluviatilis (var. nobilis), si ’on suppose que 
les écrevisses & pieds blancs et 4 pieds rouges sont des yariétés; et A. tor- 


ESPECE PHYSIOLOGIQUE. Q17 


Dans le sens physiologique, une espéce signifie d’abord un 
groupe animal dont les membres sont capables de contracter une 
union parfaitement fertile les uns avec les autres, mais non avec 
les membres d’un autre groupe quelconque; il signifie secon- 
dement tous les descendants d’un ancétre ou d’ancétres primitifs 
supposés produits 'Vune autre fagon que par génération ordi- 
naire. . 

Méme en admettant que les écrevisses ont un ancétre non 
engendré, il est clair qu’il n’y a pas moyen de savoir si l’écre- 
visse a pieds blancs et celle a pieds rouges descendent du méme 
ancétre ou d’ancétres différents, de sorte que le second sens du 
mot « espéce » nous intéresse a peine. Quant a ce qui est du 
premier sens, il n’y a pas de preuve que les deux sortes d’écre- 
visses que nous considérons soient capables d’union fertile, ou 
demeurent au contraire stériles. On dit toutefois que l’on ne 
rencontre pas d’hybrides, ou métis, dans les eaux habitées par 
les deux sortes, et que la saison des amours commence plus tot 
pour l’écrevisse a pieds blancs que pour celle a pieds rouges. 

M. Carbonnier, qui pratique sur une large échelle la culture des 
écrevisses, donne, dans l’ouvrage déja cité, quelques faits intéres- 
sants sur cette question. I] dit que dans les ruisseaux de France il 
y a deux sortes distinctes d’écrevisses : celle a pieds rouges et 
celle a pieds blancs, et que cette derniére habite les courants les 
plus rapides. Dans une piéce de terre convertie en ferme a écre- 
visses, et ott l’écrevisse a pieds blancs existait naturellement en — 
grande abondance, on introduisit dans le cours de cing années 
300,000 écrevisses a pieds rouges; toutefois, au bout de ce temps, 
on ne pouyait yoir de formes intermédiaires; et les pieds rouges 
montraient une supériorité de taille trés marquée sur les pieds 
blancs. M. Carbonnier dit, en effet, qu’elles étaient prés de 
deux fois aussi grosses 1. 


rentium et A. nobilis, en supposant que ce sont 1& des, espéces; mais comme 
je ne désire ni préjuger la question d’espéce, ni m’encombrer de longues dé- 
nominations, j’ai pris un troisiéme parti. 

1. EnFrance et en Allemagne, les écrevisses (apparemment, toutefois, seule- 
mentl’A. nobilis) sont infestées de parasites appartenant au genre Branchiobdella. 
Ce sont des petits animaux vermiformes, aplatis, ressemblan¢ un peu ade petites 
sangsues, et de 9 4 12 millimétres de long, quis’attachent A la face inférieure 
de l'abdomen (B. parasitica) ou aux branchies (B. astaci) et viyent du sang et 
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Somme toute, les faits connus jusqu’ici paraissent faire 
pencher plutot en faveur de la conclusion que I’A. torrentium et 
PA. nobilis sont des espéces distinctes, en ce sens que ’on n’a pu 
s’assurer positivement de l’existence de formes de transition, et 
que peut-étre les deux sortes ne s’allient pas entre elles. 


Ainsi que je Vai déja fait remarguer, les trés nombreux spéci- 
mens d’écrevisses anglaises et irlandaises qui ont passé entre 
mes mains ont tous présenté les caractéres de l’Astacus torren- 
tium avec laquelle s’accorde aussi, dans toute son étendue, la 
description donnée dans des ouvrages d’une autorité reconnue?. 
La méme forme se trouve dans beaucoup de parties de la France, - 
jusqu’aux Pyrénées au sud, eta l’est jusqu’en Alsace et en Suisse. 
Grace a l’obligeance du Dr Bolivar, de Madrid, qui m’a enyoyé un 
certain nombre d’écrevisses des environs de cette ville, j’ai 
récemment* pu m’assurer que la péninsule espagnole renferme 
des ecrevisses absolument semblables a celles d’Angleterre, sauf 
que l’epine subrostrale est moins développée. Je ne doute point, 
en outre, que le D* Heller® ait raison d’identifier l’écrevisse 
anglaise avec une forme qu’il décrit sous le nom d’A. sazatilis. Il 
dit qu’elle est spécialement abondante dans le sud de |’Europe, 
et quelle se trouve en Gréce, en Dalmatie, dans les iles de 
Cherso et Veglia, a Trieste, dans le lac de Garde et a Génes. 
L’Astacus torrentium parait, en outre, étre fort répandue dans 
lAllemagne du Nord. La limite orientale de cette écreyisse est 


des ceufs de l’écrevisse. Une description complete de ce parasite, accompagnée 
de renyoi a la littérature du sujet, a été donnée par Dormer (Ueber die Gat- 
tung Branchiobdella. — Zeitschrift fiir Wissensch. Zoologie, XV, 1865). 
D’aprés Gay, un parasite semblable se trouve sur l’écrevisse chilienne. Je n’en 
ai jamais rencontré sur l’écrevisse anglaise. Le homard a un parasite quelque 
peu semblable (Histriobdella). Girard donne, dans le mémoire cité a la biblio- 
graphie, un curieux récit de la maniére dont les petits mollusques lamelli- 
branches Cyclas fontinalis pincent entre leurs valves les extrémités.des pattes 
ambulatoires des écrevisses qui habitent les mémes eaux qu’eux, de maniére 
que les écreyisses ressemblent a des chats dont les pattes sont garnies de 
coquilles de noix. Les extrémités pincées des membres sont érodées et muti- 
lées. apa vs 

1. Voyez Bell, British Stalk, eyed Crustacea, p. 237. 

2. Depuis impression de ce qui est dit sur la présence d’écrevisses- en 
Espagne. 

3. Die Crustacen des Siidlichen Europas, 1863. . 
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incertaine ; mais, d’aprés Kessler!, elle ne se rencontre pas dans 
Vempire russe. 

L’Astacus torrentiwm semble particulicrement affectionner les 
courants rapides des hauteurs et les étangs bourbeux quwiils ali- 
mentent. 

L’Astacus nobilis est indigéne en France, en Allemagne et 
dans la péninsule italienne; on dit qu’on la trouve a Nice et a 
Barcelone; mais je ne sache pas qu’elle existe ailleurs en 
Espagne. Sa limite sud-est parait étre le lac de Zirknitz, en Car- 
niole, non loin des fameuses grottes d’Adelsberg. Elle est incon- 
nue en Dalmatie, en Turquie et en Gréece. Dans l’empire russe, 
dapres Kessler, elle habite principalement le bassin de la Bal- 
tique. Sa limite nord est entre Christianstadt, dans le golfe de 
Bothnie (62°16'N.), et Serdobol, a l’extrémité nord du lac Ladoga. 
« A Pest du lac Ladoga, on la trouve dans )’Uslanka, tributaire du 
Swir. Elle semble étre la seule écrevisse qui vive dans les eaux 
qui coulent, du sud, dans le golfe de Bothnie et dans Ja Baltique, 
sauf dans les torrents et les lacs que l’on a reliés artificiellement 
au Volga, et dans lesquels elle est, en partie, remplacée par 
PA. leptodactylus. » Elle habite encore les lacs de Beresai et de 
Bologoe aussi bien que les affluents de la Msta et du Wolchow, 
et on la rencontre dans les affluents du Dnieper jusqu’a Mohilew. 
L’Astacus nobilis se trouve aussi en Danemark et dans la Suéde 
méridionale ; mais elle semble avoir été introduite artificielle- 
ment dans ce dernier pays. On dit que l’on peut rencontrer cette 
écreyisse sur la cote de Livonie, dans les eaux de la Baltique qui 
sont, il faut se le rappeler, beaucoup moins salées que l’eau de 
mer ordinaire. i 

On remarquera que, tandis que deux formes, l’A. torrentium 
et lA. nobilis, sont mélées sur une grande partie de Il’Europe 
centrale, A. torrentium s’étend plus au nord-ouest, au sud-ouest 
et au sud-est, occupant seule l’Angleterre et apparemment la 
plus grande partie de Espagne et de la Gréce. D’autre part, 
dans le nord et lest de l'Europe centrale, c’est VA. nobilis qui 
parait exister seule. 

Plus a Pest apparait une nouvelle forme, l’Astacus leptodacty- 


1. Die Russischen Flusskrebse (Bulletin de la Société impériale des natwra- 
listes de Moscou, 1874). 
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lus (fig. 75). I1ne semble pas que l’A. leptodactylus existe dans les 
eaux supérieures du Danube; mais, dans le bas Danube et la 
Theiss, c’est elle qui domine si elle n’est pas seule. Elle s’étend 








Fic. 75. — Astacus leptodactylus (d’aprés Ratke, 1/3 grand. nat.). 


de 14 dans toutes les riviéres qui se rendent aux mers Noire, 
d’Azoy et Caspienne, depuis la Bessarabie et la Podolie a l’ouest, 
jusqu’aux monts Ourals a Vest. L’habitat naturel de cette ecre- 
yisse parait étre, en réalité, le bassin ponto-caspien, sauf la 
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partie de la mer Noire située au sud du Caucase d’un cdté, et 
des bouches du Danube de autre’. 

C’est une circonstance remarquable que cette écrevisse, non 
seulement prospére dans les eaux saumatres des estuaires des 
affluents de la mer Noire et de la mer d’Azoy, mais qu’on la 
trouve méme dans les eaux plus salées de la partie sud: de la 
mer Caspienne, ou elle vit a des profondeurs considérables. 

Au nord, on rencontre l’Astacus leptodactylus dans les riviéres 
qui se jettent dans la mer Blanche, ainsi que dans un grand 
nombre de torrents et de lacs autour du golfe de Finlande. Mais 
elle a probablement été introduite dans ces torrents par les 
canaux construits pour relier le bassin du Volga avec les affluents 
de la Baltique ou de la mer Blanche. Dans ces derniers, l’en- 
vahissante A. leptodactylus chasse partout l’A. nobilis, et Vemporte 
sur elle dans la lutte pour l’existence, apparemment en vertu 
de sa multiplication plus rapide’. 

Dans la mer Caspienne et dans les eaux saumatres des estuaires 
du Dniester et du Bug se trouve une écrevisse un peu différente, 
qui a été nommee Astacus pachypus; une autre forme, alliée de 
pres (A. angulosus), se rencontre dans les torrents des monta- 
gnes de la Crimée et du versant nord du Caucase; une troisiéme, 
A. colchicus, a récemment été découverte dans le Rion, ou Phase 
des anciens, qui se jette & l’extrémité orientale de la mer Noire. 

Quant 4 la question de savoir si ces écrevisses pontocas- 
piennes sont spécifiquement distinctes les unes des autres, et 
si la forme la plus répandue, A. leptodactylus, est distincte de 
PA. nobilis, on retrouve la les mémes difficultés que dans le cas 
des écrevisses de Il’Kurope occidentale. Gerstfeld, qui a eu l’occa- 
sion d’examiner de nombreuses séries de spécimens, conclut 
que les écrevisses pontocaspiennes et l’A. nobilis ne sont toutes 
que des variétés d’une seule espéce. Kessler, au contraire, 
tandis qwil admet que lA. angulosus est, et que lA. pachypus 
peut etre, une variété de VA. leptodactylus, aflirme que cette der- 
niére est spécifiquement distincte de 1’A. nobilis. 


1. Ceci est basé sur l’autorité de Kessler et de Gerstfeldt, dans leurs mé- 
moires déja cités. 

2. Kessler a donné une intéressante discussion de cette question (Die Ruse 
sischen Flusskrebse (I. c.), p. 369-70). 


222 REPARTITION GHOGRAPHIQUE ET KTIOLOGIE DES KCREVISSES. 


Les exemplaires bien caractérisés d?A, leplodactylus different 
indubitablement beaucoup de l’A. nobilis. 

1. Les bords du rostre sont prolongés en cing ou six épines 
aigués, au lieu d’étre lisses ou légérement dentés comme chez 
VA, nobilis. 

2. La partie anterieure du rostre n’a point une quille médiane 
epineuse et dentée, comme cela se yoit dordinaire, bien que 
pas toujours, chez VA. nobilis. 

3, Lextremité postérieure de la créte post-orbitaire est encore 
plus distincte et plus épineuse que chez lA. nobilis. 

i. Les pleurons abdominaux de VA. leptodactylus sont plus 
étr ots, a cotés plus egaux, et de forme triangulaire. 

. Les pinces des pattes ravisseuses, spécialement chez les 
aes sont plus allongees; et les griffes, tant mobile que fixe, 
sont plus gréles et ont leurs bords opposés plus droits et moins 
tuberculés. 

Mais, sous tous ces rapports, les aars spécimens d’A. nobi- 
lis varient dans le sens de VA. leptodactylus, et vice versa, et Si 
PA. angulosus et VA. pachypus sont des variétés de lA. leptodac- 
tylus, j¢ ne puis yoir pourquoi Von mettrait en doute, au point 


de yue morphologique, la conclusion de Gerstfeldt, que lA. nobi-" 


lis n’est qu’une autre variété de la méme forme. Kessler affirme 
toutefois que, dans les localités ot A. leptodactylus et VA. nobi- 


lis vivent en compagnie, on ne trouve pas de formes intermé- 


diaires; ce qui doit faire présumer qu’elles ne s’allient pas entre 
elles. 


On ne connait pas d’écrevisses habitant les riviéres du yer- 
sant nord de VAsie, comme /’Obi, |’Yénisséi et la Léna. On 
n’en connait pas.dans la mer d’Aral, ni dans les grandes rivieres, 


Oxus et V’laxartes, qui alimentent ce grand lac*, non plus que 


dans les lacs Balkach et Baikal. Si des explorations futures yéri- 
fiaient ce fait négatif, il serait fort remarquable; car on trouve 
deux espéces? au moins d’écrevisses dans le bassin de la grande 
rivi¢re Amour, qui draine une surface considérable du nord-est 


4, Il serait hasardé toutefois d’avancer qwil n’en existe pas, surtout dans 
V’Oxus qui tombait autrefois dans la mer Caspienne. 
2. A. dauricus et A. Schrencki. 
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de PAsie et se jette dans le golfe de Tartarie, a peu prés a la 
latitude d’York. 

Le Japon posséde une espéce (A. japonicus) et peut-étre plus ; 
mais on n’a encore 'signalé d’écreyisse dans aucune partie de 
VAsie orientale, au sud de la région de ’Amour. II n’y en a cer- 
tainement aucune dans |’Hindoustan; et Von n’en connait pas en 
Perse, en Arabie ou en Syrie. Dans l’Asie Mineure, la seule loca-- 
lité citée est le Rion. Enfin on n’a pas encore découvert d’écre- 
visse sur le continent africain?. 

Ainsi, sur Pancien continent, les écrevisses sont restreintes a 
une zone dont les limites coincident avec certaines grandes lignes 
géographiques : a Pouest, la Méditerranée avec sa continuation la 
mer Noire, puis la chaine du Caucase, suivie par les grands pla- 
teaux asiatiques jusqu’a la Corée a lest. Au nord, bien qu’il n’y 
ait pas une limite physique semblable, les écrevisses semblent 
entiérement exclues des bassins des riviéres sibériennes; tandis 
qu’a Vest et a Vouest elles s’étendent, malgré la barriére des 
mers, pour atteindre les Iles-Britanniques et le Japon. 

Traversant le Pacifique, nous trouvons dans la Colombie 
anglaise, l’Orégon et la Californie, une demi-douzaine de sortes 
d@écrevisses?, différentes de celles de Vancien monde, mais 
appartenant encore au genre Astacus. Au dela des montagnes 
Rocheuses, depuis les grands lacs jusqu’au Guatemala, les écre- 
yisses abondent; on ena décrit jusqu’a trente-deux espéces diffé- 
rentes; mais elles appartiennent toutes au genre Cambarus 
(fig. 63). Des espéces de ce genre se trouvent aussi a Cuba’, 
mais pas que Von sache, a présent, dans les autres iles des 
Indes occidentales. Le Dt Hagen a décrit un curieux exemple 
de dimorphisme chez les Cambarus males; et un Cambarus 
aveugle se trouve, avec d’autres animaux. ,egalement aveugles, 
dans les grottes souterraines du Kentucky. 

Toutes les écrevisses de Phemisphere nord . appartiennent 


1. Quoi que puisse étre le soi-disant Astacus capensis, de la colonie du Cap, 
ce mest certainement point une écrevisse. ; 

2, Le docteur Hagen (Monograph of the North American Astacide) énu- 
mere six espéces : A. Gambelii, A. klaymathensis, A. leenisculus, A. nigr Se 
A. oreganus, et A. Trowbridgii. 

3. Von Martens, Cambarus cubensis (Archiv fiir Navahgesenienes 
XXXVI). 
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aux Potamobiide, et Yon oe connait pas de membre de cette 


ae 





MramenettN" 


Fic. 76. — Ecreyisse australienne (1/3 grand. nat.) 4. 


famille au sud de l’équateur. Les écrevisses de l*hémisphere 


1, La nomenclature des écrevisses australiennes demande une revision com- 
pléte. Je n’assigne donc, quant 4 présent, aucun nom a cette écrevisse. Elle 
est probablement identique a VA. nobilis de Dana et a lA. armatus de Von 


Martens. 
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sud appartiennent toutes, en effet, a la division des Parastacide, 
et, sous le rapport du nombre et de la variété des formes, comme 
sous celui des dimensions atteintes, le quartier général des 
Parastacide est le continent australien. Quelques écrevisses 
d’Australie (fig. 76) atteignent un pied et plus de longueur, et 
sont aussi grosses que des homards ayant atteint toute leur taille. 
Le genre Engeus de Tasmanie comprend de petites écrevisses 
qui, ainsi que quelques Cambarus, vivent ordinairement a terre, 
dans des sillons qu’elles creusent dans le sol. 

La Nouyelle-Zélande a un genre particulier d’écrevisse, Para- 
nephrops, dont une espéce se trouve aux iles Fidji; mais on n’en 
connait pas ailleurs en Polynésie. 

Le Dt Von Martens a pu avoir deux sortes d’écreyisses du sud 
du Brésil et les a décrites sous les noms d@’A. pilimanus et A. bra- 
siliensis‘. Vai montré qu’elles appartiennent a un genre particulier, 
Parastacus. On se procura la premiére a Porto Alegre, situé par 
30° de latitude sud, prés de la bouche du Jacuhy, a.l’extrémité 
nord de Ja grande Laguna do Patos, qui communique avec la 
mer par un étroit passage. On en eut aussi a Santa Cruz, dans 
le bassin supérieur du Rio Pardo, affluent du Jacuhy, « en les 
retirant des trous qu’elles s’étaient creusés dans la terre». La 
derniére (A. brasilensis, fig. 64) fut obtenue a Porto Alegre, et 

plus a Vintérieur, dans la région des foréts vierges de Roders- 
burg, ot elle vit dans des torrents peu profonds. 

Outre celles-ci, on n’a encore trouvé d’écrevisses dans au- 
cune des grandes rivicres a lest des Andes, comme l|’Oréno- 
que, Amazone ot Agassiz les rechercha d’une maniére spé- 
ciale, ou le Rio de la Plata. Mais, pour l’ouest, un Astacus chilensis 
est décrit dans l Histoire naturelle des crustacés (vol. I, p. 333). 
Il y est dit que cette écrevisse «habite les cdtes du Chili», 
mais il faut sans doute entendre par la les eaux douces de la 
cote chilienne. 

Enfin Madagascar a un genre et une espéce d’écrevisse qui 
lui est particuliére (Astacoides madagascariensis, fig. 65). 

En comparant les résultats obtenus par l’étude de la distri- 
bution géographique des écrevisses avec ceux qu’a fournis 


1. Siidbrasilische Siiss- und Brackwasser Crustaceen, nach denSammlungen 
des D* Reinh. Hensel (Archiy. fir Naturgeschichte, XXXV, 1869). 


HUXLEY. 15 
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examen de leurs caract¢éres morphologiques, on découyre ce 
fait important, qu’il existe entre les deux une concordance 
générale. La large ceinture équatoriale de la surface terrestre 
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Saicee aie es PLANISPHERE, montrant la distribution géographique des écreyisses. I, écrevisses européo-asiatiques ; 


Il, écrevisses de la région de l’Amour; II, écrevisses du Japon; IV, écrevisses de l’ouest de l’Amérique du Nord; 


V, écreyisses de l'est de l’Amérique du Nord; VI, écreyisses du Brésil; VU, écrevisses du Chili; VII, écrevisses 


qui sépare les écrevisses de l’/hémisphére nord de celles de 


’hémisphére sud est une sorte de représentation géographique 
des grandes différences morphologiques qui séparent les Pota- 


de la Nouvelle-Zélande; IX, écreyisses des Fidji; X, écreyisses de Tasmanie; XI, écrevisses d’Australie; XII, écre- 


visses des Mascareignes. 


, 


a a ne 
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mobiide des Parastacide. Chaque groupe occupe une aire définie 
de'la surface terrestre; et les deux sont séparés par une large 
bande de terre que mhabitent pas d’écrevisses. 

Une correspondance semblable se remarque, quoique d’une 
maniére moins distincte, si l’on considére la distribution des 
genres et des espéces de chaque groupe. Ainsi, parmi les Pota- 
mobiide, les Aslacus torrentium et nobilis appartiennent essen- 
tiellement aux versants nord, ouest et sud des plateaux de ’Eu- 
rope centrale, dont les eaux descendent respectivement a la 
Baltique et aux mers du Nord, 4 l’Atlantique et 4 la Méditerranée 
(fig. 77, I). Les A. leptodactylus pachypus, angulosus et colchicus 
appartiennent au versant pontocaspien, dont les rivicres s’é- 
coulent dans la mer Noire et la Caspienne (1), tandis que les 
A. dauricus et Schrenckii sont restreints au bassin éloigné de 
PAmour, qui verse ses eaux dans le Pacifique (I). Les Astacus des 
riviéres de Pouest de l’Amérique du Nord, qui vont au Pacifique 
(IV) et les Cambarus du versant oriental ou atlantique (V) sont 
séparés par les grandes barriéres naturelles des montagnes 
Rocheuses. Enfin, pour ce qui est des Parastacide, les régions 
géographiques largement séparées de la Nouvelle-Zélande (VIII), 
de PAustralie (IX), de Madagascar (XII) et de Amérique du 
Sud (VI et VII) sont habitées par des groupes génériquement 
distincts. 

Mais, si nous y regardons de plus prés, nous verrons que le 
paralléle entre les faits géographiques et morphologiques ne 
saurait étre établi d’une facon absolument stricte. 

L’Astacus ltorrentium, ainsi que nous l’avons vu, habite a la 
fois les Iles-Britanniques et Europe continentale; il y a cepen- 
dant toute raison desupposer que vingt milles d’eaude mer offrent 
une insurmontable barri¢re au passage des écrevisses d’un pays 
a autre. Car, bien que certaines écrevisses vivent dans les 
eaux saumatres, on n’a pas de preuve qu’aucune des espéces 
exiStantes puisse se maintenir dans la mer. Nous retrouyons un 
fait de méme nature a l’autre extrémité du vieux continent, les 
écrevisses du Japon et celle de la région de l’Amour étant alliées 
de fort prés, bien qu’on ne soit pas sur qu'une espéce identique 
habite les deux rives de la mer du Japon. 

Une autre circonstance est encore plus remarquable. Les écre- 
visses de’Ouest américain ne different guére plus des écreyisses 
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pontocaspiennes que celles-ci de l’Astacus torrentium. On pour- 
rait s’attendre d’abord a trouver les écreyisses de l’Amour et 
celles du Japon, qui sont intermédiaires pour leur position 
geographique, intermédiaires aussi, au point de yue morpholo- 
gique, entre les formes pontocaspiennes et celles de l’Ouest 
américain. Mais ce nest point le cas. Le systeme branchial 
des Astacus amouriens semble étre le méme que dans le reste 
du genre; mais, chez les males, le troisiéme article (ischiopo- 
dite) de la seconde et de la troisiéme patte ambulatoire est 
pouryu @’un prolongement conique recourbé en crochet, tandis 
que, chez les femelles, le bord postérieur de l’avant-dernier 
sternum thoracique s’éléve en une proéminence transversale, 





Fic. 78. — Cambarus (Guatemala), avant-derniére patte; exp, coxopodite; ers, soies 
du coxopodite; pdb, podobranchie; bp, basipodite ; ip, ischiopodite; mp, méropodite ;, 
ep, carpopodite; pp, propodite ; dp, dactylopodite. 


sur la face postérieure de laquelle se trouve une fossette ou 
dépression t. 

Par ces deux caractéres, mais surtout par le premier, les 
Astacus de ’Amour et du Japon s’écartent a la fois des Astacus 
pontocaspiens et de ceux de l’Ouest américain ; tandis qu’ils se 
rapprochent des Cambarus de Vest de ’Amérique du Nord. 

Chez ces écrevisses, en effet, ?une, ou les deux mémes paires 
de pattes sont pourvues, chez le male, de prolongements sem- 
blables, en crochet; tandis que, chez les femelles, la modifi- 
cation de Pavant-dernier sternum thoracique est portée encore 
plus loin, et donne naissance & la curieuse disposition décrite par 
le docteur Hagen sous le nom d’ «anneau ventral » . ~ 

Chez tous les Cambarus, les pleurobranchies paraissent étre 
enti¢rement supprimées, et la dernicre podobranchie n’a pas de 


4. Kessler, loc. cit. 
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lame; tandis que l’aréole est, @’ordinaire, extrémement étroite. On 
ne donne pas les dimensions proportionnelles de l’areole chez les 
écrevisses de la région amourienne; chez les japonaises, elle est 
2 peu prés le méme que chez les Astacus occidentaux, si Pon en 
juge d’aprés la figure donnée par de Haan. Elle est, d’autre part, 
distinctement plus petite chez les écrevisses ouest-ameéricaines 
qui, sous ce rapport, se rapprochent peut-étre davantage des 
Cambarus. On ne connait malheureusement rien sur les branchies 
des écrevisses amouriennes. D’aprés de Haan, celles de ’espéce 
japonaise ressemblent a celles des Astacus d’Occident, comme le 
font certainement celles des Asfacus ouest-americains. 

Quant aux Parastacidz, les écrevisses d’Australie, de Mada- 
cascar et de Amérique du Sud se ressemblent entre elles par 
la remarquable longueur et Vaplatissement de leur épistome. 
Mais le genre de Madagascar se sépare des autres par son rostre 
tronqué d’une fagon particuliére (voy. fig. 65) et par Vextréme 
modification, décrite ailleurs, de son systeéme branchial. 

Les Pharanephrops de la Nouvelle-Zélande et des Fidjis, avec 
leur épistome large et court, leur long rostre et leurs grandes 
écailles antennaires, different beaucoup plus des formes austra- 
liennes que l’on ne pourrait s’y attendre d’aprés leur position 
géographique. La somme de ressemblances entre les espéces de 
la Nouvelle-Zélande et des Fidjis est, d’autre part, trés remar- 
quable, si ’on considére le large espace de mer qui les sépare. 


Si ’on compare la distribution des écrevisses avec celle des 
animaux terrestres en général, les différences sont au moins 
aussi remarquables que les ressemblances. 

Comme ressemblances, on remarque que l’aire occupée par 
les Potamobiide correspond a peu prés avec les divisions 
palearctique et néarctique des grandes provinces arctogéales de 
distribution, indiquées par les mammiféres et les oiseaux; tandis 
que des groupes distincts d’écrevisses occupent une portion plus 
ou moins grande des autres provinces primaires de répartition 
géographique des mammiféres et oiseaux, savoir : les provinces 
austro-colombienne, australienne et noyo-zélandienne. Enfin les 
écrevisses particuliéres a Madagascar répondent aux caractéres 
spéciaux du reste de la faune de cette ile. 


Mais les écrevisses nord-américaines s’étendent beaucoup plus 
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au sud que les limites générales de la faune néarctique ; tandis 
que absence d’un groupe quelconque d’écreyisses en Afrique, 
ou dans le reste de ancien monde au sud du grand plateau 
asiatique, forme un contraste marqué avec la ressemblance géné- 
rale que presente la faune du nord de l’Afrique et de l’Inde avec 
le reste de Arctogée. De plus, il n’existe point entre les écre- 
visses de la Nouvelle-Zélande, de l’Australie et de ’Amérique du 
Sud une différence aussi yaste que celle qui s¢pare les mam- 
miféres et les oiseaux de ces régions. 

On peut donc conclure que les conditions qui ont déterminé 
la distribution des écrevisses ont été fort différentes de celles 
qui ont gouverneé celle des mammiféres et des oiseaux. Mais si 
nous comparons a cette distribution des écreyisses, non plus celle 
des animaux terrestres en général, mais seulement celle des pois- 
sons d’eau douce, de trés curieux points de rapprochement se 
manifestent. Les Salmonide ou poissons du genre des saumons 
et des truites, dont quelques-uns sont exclusivement marins, 
beaucoup a la fois marins et d’eau douce, tandis que les autres 
sont confinés dans les eaux douces, sont répartis dans Vhémi- 
sphére boréal dune maniére qui rappelle la distribution des 
écrevisses potamobines’, bien qwils ne s’étendent pas aussi 
loin vers le sud, dans le nouveau monde; et au contraire un 
peu plus dans Vancien monde, par exemple jusqu’en Algérie, 
dans le nord de l’Asie Mineure et l’Arménie. A l’exception du 
seul genre Retropinna qui habite la Nouvelle-Zélande, on ne 
rencontre pas de veritable salmonide au sud de léquateur; 
mais, ainsi que le docteur Ginther l’a remarqué, deux groupes 
de poissons d’eau douce, les Haplochitonide et les Galaxide, qui 
sont & peu prés aux Salmonide ce que les Parastacide sont aux 
Potamobiide, prennent la place des Salmonide dans les eaux 
douces de la Nouvelle-Zélande, de l’Australie et de PAmérique 
du Sud. [1 y a deux espéces d’Haplochiton dans la Terre-de-Feu ; 
et, du genre allié de prés Prototroctes, on trouve une espéce dans, 


‘le D’aprés le docteur Giinther, l’étendue quils seeupents “est. également 
limitée au sud par les plateaux asiatiques; mais ils abondent dans les riviéres: 
soit de l’ancien, soit du nouyeau monde, qui se jettent dans la mer Arctique ; et 
bien que ceux ae versant ouest des montagnes Rocheuses différent des formes 
est-américaines, il y a cependant des espéces communes a la fois aux cotes 
américaines et aux cotes asiatiques du Pacifique nord. 
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PAustralie méridionale et une autre en Nouyelle-Zélande. Enfin 
la méme espéce de Galaxide, le Galaxias allenuatus, se ren- 
contre dans les torrents de la Nouvelle-Zélande, de la Tasma- 
nie, des Falklands et du Pérou. 

Ainsi ces poissons évitent Afrique Sud, comme le font les 
écrevisses; mais je ne sache pas qu’aucun membre de ce 
groupe se trouve a Madagascar et compléte ainsi Vanalogie. 


La conseryation a état fossile des parties molles des ani- 
maux dépend de conditions favorables qui se présentent rare- 
ment; et dans le cas des Crustacés on ne peut espérer rencontrer 
souvent en bon état de conservation des parties dures aussi 
petites que les membres abdominaux. Mais il serait fort difficile, 
sans ayoir recours a l’appareil branchial et aux appendices abdo- 
minaux, de dire si un crustacé donné appartient au groupe 
des Astacines ou au groupe, allié de prés, des Homarines. Sans 
doute, si les fossiles qui les accompagnaient indiquaient que le 
dépot ot se trouvent les restes a été formé par des eaux douces, 
il y aurait une trés forte présomption en faveur des astacines ; 
mais, si les dépots étaient marins, il pourrait étre fort difficile 
de résoudre le probleme de savoir si le crustacé en question 
était une astacine marine ou une yéritable homarine. 

- Des restes incontestables d@écrevisses n’ont été jusquw’ici 
découverts que dans des dépdts d’eau douce de la derniére - 
époque tertiaire. Dans ’Idaho (Etats-Unis), le professeur Cope? 
a trouyé, associées aux Mastodon mirificus et Equus eacelsus, 
plusieurs espéces quwil considére comme distinctes des écre- 
visses américaines actuellement existantes; on ne voit pas si ce 
sont des Cambarus ou des Astacus. Mais, dans la craie inférieure 
d@Ochtrup, en Westphalie, et par conséquent dans un dépot 
- marin, Von der Marck et Schliiter 2 ont découvert un seul exem- 
plaire, un peu imparfait, @’un crustacé quwils appellent Astacus 
politus et qui, chose assez singuliére, présente le telson divisé 
que Von ne trouve que dans le genre Astacus. Il est bien a 


1. On three extinct Astaci from the freshwater Tertiary of Idaho. (Proc. 
of the American philosoph. Soc., 1869-70). 

2. Neue Fische und Krebse aus der Kreide von Westphalen, Paleonto - 
graphica, Bd XV, s. 302; taf. XLIV, fig. 4 et 5. 
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désirer que l’on en sache davantage sur cet intéressant fossile. 
Pour le moment, il apporte une trés forte présomption en 
faveur de l’existence d’un potamobine marin, dés la premiére 
partie de ’époque crétacée. 


Tels sont les faits les plus importants de morphologie, de 
physiologie et de repartition géographique qui forment a pré- 
sent le total de nos connaissances sur la biologie des écrevisses. 
L’imperfection de ces connaissances, surtout en ce qui regarde 
les relations entre la morphologie et la répartition, deyient un 
inconvenient sérieux lorsque nous abordons le probléme final de 
la biologie, qui est de découvrir pourquoi existent des animaux 
doués d’une pareille organisation et de pouvoirs aussi actifs, et 
pourquoi ils sont si localisés. 

I] semblerait difficile, en cherchant a résoudre ce probléme, 
d’imaginer plus de deux hypothéses fondamentales. Ou bien 
nous devons chercher l’origine de lV’écreyisse dans des con- 
ditions étrangéres au cours ordinaire des opérations naturelles, 
dans ce que l’on appelle communément Création; ou bien nous 
devons la rechercher dans les conditions que présente la 
marche ordinaire de la nature; et alors Vhypothése revét 
quelque forme de la doctrine de l’Evolution. Il y a deux formes 
de cette derni¢re hypothése ; car on peut supposer, d’une part, 
que les écrevisses sont arrivées al’existence indépendamment de 
toute autre forme de la matiére vivante, ce qui est ’hypothése 
de la génération spontanée ou équivoque, ou abiogénésie : 
on peut supposer, d’autre part, que les écrevisses résultent de 
la modification de quelque autre forme de la matiére vivante, et 
cette derniére hypothése est connue sous le nom de transfor—- 
misme. 

Je ne pense pas qu’il soit possible d’émettre, sur l’origine des 
écrevisses, une hypothése qui ne puisse se ramener a l'une ou a 
Vautre de celles-ci, ou a ’une de leurs combinaisons. 

Pour ce qui est de l’hypothése de la création, il y a peu de 
chose 4 en dire. A un point de vue scientifique, adopter cette 
spéculation, c’est admettre que le probleme ne comporte pas de 
solution. Bien plus, vraie ou fausse, la proposition qu’une chose 
donnée a été créée n’est pas susceptible de preuye. Par la nature 
méme du fait, son évidence directe ne peut s’obtenir. La seule 
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évidence indirecte est celle qui tend a prouver que les agents na- 
turels sont impuissants 4 causer l’existence de la chose en ques- 
tion. Mais cette évidence-la est hors de notre portée. Le plus que 
Yon puisse prouver, en tout cas, est qu’aucune cause naturelle 
connue n’est capable de produire un effet donné; et c’est évidem- 
ment une erreur grossi¢re que de confondre la démonstration de. 
notre propre ignorance avec une preuve de l’impuissance des 
causes naturelles. Toutefois, outre le manque de valeur scienti- 
fique de ’hypothése de la création, ce serait perdre son temps 
que discuter une opinion que personne ne soutient. Et si je ne 
me trompe grandement, personne aujourd’hui, parmi ceux qui 
sont assez instruits pour donner quelque valeur a leur opinion, 
n’a Pidée de soutenir que les diverses espéces d’écrevisses ont 
été fabriquées a V’aide de matiére inorganique, ou amenées du 
néant a existence par un fiat créateur. 

Notre seul refuge semble donc étre ’hypothése de l’évolu- 
tion. Et pour ce qui est de la doctrine de l’abiogénésie, nous 
pouvons aussi, par une économie bien entendue de trayail, 
remetire sa discussion a lépoque ou l’on nous apportera la 
moindre preuve qu’une écrevisse peut se développer de matiére 
non vivante sous l’influence des agents naturels. 

L’hypothése transformiste demeure donc seule en possession 
du champ de bataille; et la seule chose profitable est de cher- 
cher jusqu’ot les faits sont susceptibles d’interprétation, en sup- 
posant que toutes les sortes existantes d’écrevisses soient le 
produit de la métamorphose d’autres formes vivantes, et que les 
phénomeénes biologiques qu’elles présentent soient les résultats 
de Vaction, durant les ages écoulés, de deux séries de facteurs : 
un processus de modification a la fois morphologique et physio- 
logique, et un processus de changement dans les conditions de 
Ja surface terrestre. 

Si nous laissons de coté, comme indigne d’étre considérée 
sérieusement, la supposition que l’Astacus torrentiwm d’Angle- 
terre ait été originairement créée a part de l’Astacus torrentiwm 
du continent, il faut ou que cette écrevisse ait traversé la mer 
par une migration volontaire ou involontaire, ou que l’Astacus 
torrentium ait existé avant le Pas-de-Calais, et se soit répandu 
en Angleterre pendant que ces iles faisaient encore partie du 
continent. Dans ce cas, l’isolement actuel des écrevisses an- 
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glaises, séparées des membres de la méme espéce qui habi- 
tent le continent, doit étre attribué a ces changements dans la 
geographie physique de l'Europe occidentale qui, on en a mainte 
preuve, ont separé les iles anglaises du continent européen. 

Il n’y a aucune preuve que notre écreyisse ait été intention- 
nellement introduite par Phomme dans la Grande-Bretagne; et, 
d’apres le genre de vie de l’écrevisse et la maniére dont les 
ceufs sont portés par la mére durant le développement, le trans- 
port par les oiseaux ou les bois flottants semble étre hors de 
question, En outre, bien que l’Astacus nobilis s’aventure, dit-on, 
dans les eaux saumatres du golfe de Finlande, et que l’Astacus 
leptodactylus établisse sa résidence, ainsi que nous l’ayons vu, 
dans les eaux plus ou moins salées de la mer Caspienne, il n’ya 
pas de raison pour croire que l’Astacus torrentium soit capable de 
vivre dans ’eau de mer et encore moins de trayerser les nombreux 
milles de mer qui séparent Angleterre, méme du point le plus 
rapproché du continent. En réalité, ’existence de la méme sorte 
décreyisse sur les deux rives de la Manche semble étre seule- 
ment un cas particulier de cette vérité générale, que la faune des 
Iles-Britanniques est identique a une partie de celle du conti- 
nent; et, comme nos renards, nos blaireaux et nos taupes n’ont 
certainement pas traversé lamer a la nage et n’ont point été im- 
portés par Phomme, mais existaient en Angleterre pendant que 
celle-ci était réunie a l’Europe occidentale, et n’ont été isolés que 
par invasion subséquente de la mer, nous pouyons, en toute 
confiance, expliquer ainsi la présence de l’Astacus torrentium. 

Si Von tient compte de la présence del’ Astacus nobilis sur une 
si grande partie de espace occupé par l’Astacus torrentium, de 
son absence des Iles-Britanniques et de la Gréce, et de laffinité 
plus intime qui existe entre lAstacus nobilis et VA. leptodactylus 
qwentre lA. nobilis et ?A. torrentium, il semble probable que 
PA. torrentium était Vhabitante primitive de toute Europe occi- 
dentale, sauf le bassin pontocaspien, et que l’A. nobilis est un 
rejeton enyahisseur de la forme pontocaspienne, ou leptodactylus, 
qui s’est frayé une route vers les rivicres occidentales, pendant 
le cours des nombreux changements de niveau que l'Europe 
centrale a subis ; de méme que I’A. leptodactylus passe actuelle- 
ment dans les riyiéres des provinces baltiques de la Russie. — 

L’étude des phénoménes glaciaires de l’Europe centrale a 
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conduit Sartorius von Walterhauser a concluret qu’aux temps ot 
les glaciers des Alpes avaient beaucoup plus d’extension qu’au- 
jourd’hui, une vaste nappe d’eau douce s’étendait de la vallée 
du Danube a celle du Rhdne, autour des escarpements septen- 
trionaux de la chaine alpine, et reliait la téte du Danube a celle 
du Rhin, du Rhone et des riviéres de V’Italie du Nord. Comme le 
Danube débouche dans la mer Noire et que celle-ci était autre- 
fois reliée a la mer Aralo-Caspienne, un passage facile aurait été 
ainsi Ouvert aux écrevisses pour passer du bassin aralo-caspien 
dans Europe occidentale. Si elles se sont répandues par cette 
route, lAstacus torrentium peut représenter le premier flot de 
Vémigration vers l’ouest, tandis que lA. nobilis répond a un 
second, et que VA. leptodactylus, avec ses variétés, demeure 
comme Vancien représentant des écrevisses aralo—caspiennes. 
Ces animaux offriraient ainsi un curieux paralléle avec les grands 
courants vers l’ouest, ibérien, arien et mongolique, qui se sont 
manifestés chez les hommes. 

Si nous supposons ainsi que les écrevisses euro-asiatiques de 
Pouest ne sont que des variétés de la souche aralo-caspienne 
primitive, leur limitation au sud par la Méditerranée et par les 
grands plateaux asiatiques devient facilement compréhensible. 

Les conditions climatériques si rigoureuses du nord de la 
Sibérie suffisent a expliquer (si elle est réelle) absence d’écre- 
visses dans lV’Obi, Yénissei, la Léna et le grand lac Baikal, situé 
a plus de 400 métres d’altitude, et complétement gelé de 
novembre a mai. En outre, on ne saurait guére douter qu’a une 
époque relativement récente, toute cette région, depuis la Bal- 
tique jusqu’aux bouches de la Léna, ait été submergée par les 
eaux de ocean Arctique, s’étendant, vers le sud, jusqu’a la mer 
Aralo-Caspienne, et par une extension, vers l’ouest, du golfe de 
Finlande. 

Les grands lacs et les mers intérieures qui s’étendent a 
intervalles divers depuis le lac Baikal, a l’est, jusqu’au Wener, en 
Suéde, a louest, ne sont que des flaques d’eau isolées en par- 
tie par le souléyement de l’ancien fond marin, en partie par 


1. Untersuchungen iiber die Klimate der Gegenwart und der Vorwelt. — 


Naturkundige Verhandelingen van de Hollandsche Maastchappij der Veten- 
schappen te Haarlem, 1865. 
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evaporation, ét souvent changées en lacs d’eau douce par les 
riviéres qui s’y jettent. Mais la population de ces nappes d’eau 
était’ originairement la méme que celle de l’océan du Nord; et 
quelques espéces marines de crustacés, de mollusques et de 
poissons, sans compter les veaux marins, restent dans leur sein 
comme des témoignages vivants du grand changement qui s’est 
produit. Le méme processus qui, nous le verrons, isola les Mysis 
des mers arctiques dans les lacs de la Suéde et de la Finlande, 
a enfermé avec eux d’autres crustacés marins, habitants du 
Nord, comme des espéces de Gammarus et d’Idothea. Et Von 
voit exactement la méme espéce de Gammarus emprisonnée, 
avec les phoques de la mer Arctique, dans les eaux du lac Baikal. 

La repartition des €crevisses américaines s’accorde égale- 
ment bien avec V’hypothése de Vorigine septentrionale de la 
souche dont elles se sont développées. Méme dans les condi- 
tions géographiques actuelles, un affluent du Mississipi, la 
riviére de Saint-Pierre, communique directement, pendant les 
pluies, avec la riviére Rouge qui s’écoule dans le lac Winnipeg, 
le plus au sud de la longue série de lacs et de courants anasta- 
mosés qui occupe la ligne basse et plate de partage des eaux 
entre les versants sud et nord du continent nord-américain. 
Mais le plus septentrional de tous ces bassins, le grand lac de 
VEsclave, se déverse par le Mackenzie dans Vocéan Arctique, et 
fournit ainsi une route par ow les écrevisses ont pu, venant du 
Nord, se répandre sur toute la partie du continent nord-ameri- 
cain située a Pest des montagnes Rocheuses. 

La chaine qui porte le nom de montagnes Rocheuses est, en 
réalité, un immense plateau dont les bords sont frangés de 
deux lignes principales d’élévations montagneuses. Le plateau 
lui-méme occupe la place d’une grande dépression, dirigée du 
sud au nord, et qui, a l’époque crétacée, était occupée par la 
mer, et communiquait probablement avec Vocéan par ses deux 
extrémités nord et sud. Cette dépression se combla graduelle- 
ment durant cette période et depuis, et le plateau contient au- 
jour@hui une épaisseur immense de dépots de tous les ages, 
depuis le crétacé jusqu’au pliocéne, les premiers marins, les 
derniers formés dans des eaux de moins en moins salées. Pen- 
dant l’époque tertiaire, diverses portions de cette surface ont 
été occupées par de vastes lacs, dont les plus au nord avaient 


CHANGEMENTS DANS LA GEOGRAPHIE PHYSIQUE. 237 


sans doute des affluents se rendant a Pocéan du Nord. Les fos- 
siles de ?Idaho prouvent que l’écrevisse existait dans le voisi- 
nage des montagnes Rocheuses pendant la derni¢re portion de 
la période tertiaire. Il n’y a donc pas de difficulté a comprendre 
leur présence dans les rivicres qui se sont aujourd’hui frayé une 
route vers l’ocean Pacifique. 

La similitude des écrevisses amourienne et japonaise est un 
fait du méme ordre que Videntité de l’écrevisse anglaise et de 
VAstacus torrentium du continent européen. On doit donc l’ex- 
pliquer @une fagon analogue; car on ne saurait guére douter 
que le continent asiatique s’étendit autrefois beaucoup plus loin 
vers Vest, et comprit ainsi les iles actuelles du Japon. Toutefois, 
méme avec ce changement dans les conditions géographiques, 
il n’est point aisé de voir comment les écrevisses ont penétré 
dans les eaux douces de la région amouro-japonaise. Les pla- 
teaux asiatiques envoient, en effet, vers le nord-est, un prolon- 
gement qui se termine, au nord, par la chaine des Stanovoi, et 
ferme a l’ouest le bassin de ’Amour; tandis que ce fleuve dé- 
bouche dans la mer d’Okhotsk, et que l’océan Pacifique baigne 
les rives de Varchipel japonais. 

Mais il y a de nombreuses raisons pour croire que, dans la 
derniére moitie de la période tertiaire, Asie orientale se reliait 
a Amérique du Nord, et que la chaine des Kouriles et la ligne 
des Aléoutiennes indiquent la position @une vaste étendue de . 
terres submergeées. Dans ce cas, lamer d’Okhotsk et celle de 
Behring occuperaient la place d’eaux intérieures placées autre- 
fois a ’embouchure de Amour, et en communication directe 
avec Vocéan du Nord; exactement comme aujourd’hui la mer 
Noire relie le bassin du Danube avec la Méditerranée d’abord, et 
secondairement avec Atlantique, et comme elle donnait autre- 
fois accés, depuis le sud, a la vaste surface aujourd’hui draineée 
par le Volga. Lorsque la mer Noire communiquait avec le lac 
aralo-caspien et que celui-ci s’ouvrait au nord dans la mer Arc- 
tique, une chaine de grandes eaux intérieures devait ceindre la 
frontiére orientale de Europe, comme cela aurait lieu de nos 
jours pour la frontiére orientale de l’Asie, si la cote actuelle ve- . 
nait ase soulever. 

En supposant toutefois que les formes ancestrales des Pota- 
mobide, aient eu acces par le nord dans les bassins fluviaux 
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ou on les rencontre aujourd’hui, ’hypothése qu’une grande 
masse d’eau douce occupa, 4 un moment donné, une grande 
partie de la région qui est actuellement la Sibérie et Vocéan 
Arctique, cette hypothése, dis-je, serait a peine soutenable, et 
en réalité absolument inutile a notre objet actuel. 

La grande majorité des crustacés a yeux pédonculés est et a 
toujours été formée par des animaux exclusivement marins. Les 
ecrevisses, les Atyidz et les crabes fluviatiles (Thelphuside) sont les 
seuls groupes considérables ordinairement confinés dans les eaux 
douces. Mais, méme dans un genre, comme le genre Penwus, dont 
Ja plupart des espéces sont exclusivement marines, quelques- 
unes, comme le Penaus brasiliensis, remontent les riyicres sur 
de longues distances. Il est en outre des cas dans lesquels on 
ne saurait douter que les descendants de crustacés marins se 
soient graduellement accoutumés aux conditions que leur offraient 
les eaux douces, et se soient en méme temps plus ou moins mo- 
difiés de fagon a ne plus étre absolument identiques aux autres 
descendants des mémes ancétres qui ont continué a vivre dans 
la mer, 

Dans plusieurs des lacs de la. Norwége, de la Suéde et de la 
Finlande, et dans le lac Ladoga, dans |’Europe boréale; dans le 
lac Supérieur et le Michigan, dans Amérique du Nord; un petit 
crustacé, Mysis relicta, se trouve en telle abondance qu’1l forme 
une grande partie de la nourriture des poissons d’eau douce qui 
habitent ces lacs. Et cette Mysis relicta se distingue a peine de 
la Mysis oculata qui habite les mers arctiques, et n’est certai- 
nement qwune légére variété de cette espéce. 

Pour ce qui est des lacs de Norwége et de Suéde, ona, 
indépendamment de cela, la preuve qwils communiquaient 
autrefois avec la Baltique et qwils étaient en réalité des fjords, 
ou bras de la mer. La communication de ces fjords avec la mer 
ayant été graduellement coupée, les animaux marins qu’ils ren- 
fermaient furent emprisonnés; et comme Veau de mer se 
changea graduellement en eau douce par le drainage des terres 


- 


1. Voyez, sur cet intéressant sujet, Martens, On the occurence ‘of marine 
animal forms in fresh water. (Annals of natural history, 1858; Loven, Ueber 
einige in Wetter wnd Wenersee gefundene Crustaceen.) (Halle Zeitschrift fir 


die gesammten Wissenschaften, XIX, 1862). G. O. Sars, Histoire natur elle des 
crustacés Veau douce de Norwege, 1367. 
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environnantes, il ne survécut que les étres capables de suppor- 
ter ce changement de conditions. Parmi eux fut la Mysis oculata, 
qui subit en méme temps une légére variation, et se transforma 
en Mysis relicta. Savoir si la méme explication s’applique aux 
lacs Supérieur et Michigan, ou si la Mysis ocwlata n’aurait point 
passé dans ces nappes d@’eau douce, par des canaux, aujourd’hui 
comblés, qui les mettaient en communication avec ocean Arc- 
tique, c’est une question secondaire. Il reste toujours ce fait 
que la Mysis relicta est un animal primitivement marin, qui 
s’est complétement adapté a la vie dans les eaux douces. 

Plusieurs espéces de Palamon abondent dans nos mers. D’au- 
tres, également marins, se trouvent sur les cotes de Amérique 
du Nord, dans la Méditerranée, l’Atlantique du Sud et locéan 
Indien; et, dans le Pacifique, descendent au sud jusqu’a la Nou- 
velle-Zélande. Mais des espéces de ce méme genre Palamon se 
rencontrent, vivant absolument dans les eaux douces, dans le 
lac Erié, ’Ohio, les riviéres de la Floride, du golfe du Mexique, 
des Antilles et de Pest de Amérique du Sud, jusqu’au Brésil, 
et peut-étre plus loin au sud; on en trouve encore dans les 
cours d’eau du Chili et de Costa-Rica, sur la céte ouest de 
PAmeérique du Sud; dans le Nil Supérieur, dans VAfrique occi- 
dentale, au Natal, a Johanna, a Maurice et a Bourbon; dans 
le Gange, aux Moluques, aux Philippines, et probablement ail- 
leurs. 

Beaucoup de ces palémons fluviatiles different des espéces 
marines, non seulement par leurs grandes dimensions (quel- 
ques-uns atteignent un pied de long, ou méme plus), mais, d’une 
facon encore plus remarquable, par le grand développement de 
la cinquiéme paire d@appendices thoraciques. Ceux-ci sont tou- 
jours plus gros que les appendices gréles de la quatriéme paire 
(qui correspondent aux pattes ravisseuses des écrevisses) et, 
surtout chez les males, ils sont trés longs et trés forts, et ter- 
minés par de grandes pinces qui ne sont pas sansressemblance 
avec celles de l’écreyisse. Aussi ces palémons fluviatiles (connus 
en beaucoup d@’endroits souslenom de Cammarons) sont-ils assez 
fréquemment confondus avec les véritables écrevisses, bien que 
Ja présence de trois paires seulement de pattes ordinaires en 
arriére des pinces suffise a les distinguer de n’importe laquelle 
des Astacidz. 
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Des espéces de ces palémons a grosses pinces vivent dans 
les eaux saumatres des lagunes du golfe du Mexique; mais je ne 
sache pas que l’on ait encore rencontré aucune d’elles dans la 
mer proprement dite. Le Palamon lacustris (Anchistia migra- 
toria, Heller) abonde dans les fossés d’eau douce et les canaux 
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Fic. 79. — Palemon jamaicensis (environ 5/7 de grand. nat.); A, femelle, 
B, 5¢ appendice thoracique du male. 


entre Padoue et Venise, et dans le lac de Garde, aussi bien que 
dans les ruisseaux de la Dalmatie; mais sa présence dans 
VAdriatique ou la Méditerranée parait douteuse, bien qu’elle ait 
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6té affirmée. L’espéce du Nil, bien que tres semblable @ 
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quelques-unes de la Méditerranée, ne parait étre identique a 


aucune actuellement connue *. . 
Dans tous ces cas, il semble raisonnable d’appliquer lana- 
1. Heller, Die Crustaceen des sudlichen Europas, p. 259. Klunzinger, 


Ueber eine Susswasser crustacee im Nil, avec des notes par yon Martens et 
yon Siebold (Zeitschrift fir Wissenschaftliche Zoologie, 1866). 
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logie avec ce que nous avons constaté pour la Mysis relicta, ct de 
supposer que les palémons fluviatiles ne sont que le résultat de 
modifications, d’adaptations d’espéces qui, ainsi que leurs con- 
cénéres, étaient primitivement marines. 

Mais si les palémons marins, actuellement existants, venaient 
\ s’éteindre, a succomber dans la lutte pour l’existence, nous 
aurions, répandues sur la surface de la terre dans des bassins 
fluyiatiles isolés, des espéces plus ou moins distinctes de palé- 
mons fluviatilest; et les aires habitées par elles pourraient 
ensuite s’agrandir ou diminuer infiniment, par des changements 
dans Vélévation du pays ou d’autres modifications dans la 
géographie physique. Et certes, dans ces conditions, les palé- 
mons d’eau douce pourraient se modifier tellement que, méme 
si les descendants de leurs ancétres persistaient dans la mer 
sans changements dans leurs mcours et leur organisation, la 
parenté des deux types pourrait n’étre plus manifeste. 

Ces considérations me semblent indiquer la direction dans 
laquelle nous devons chercher une explication rationnelle de 
Vorigine des écrevisses et de leur répartition actuelle. 

Je ne doute point qu’elles dérivent d’ancétres qui vivaient 
absolument dans la mer comme la grande majorité des Myside 
et beaucoup de palémons le font actuellement; et que, parmi ces 
écrevisses ancestrales, il s’en trouva qui, ainsi que la Mysis 
oculata ou le Peneus brasiliensis, sadaptérent promptement aux 
conditions que présentent les eaux douces, remontérent les 
riviéres, et prirent possession de certains lacs. Ges animaux, 
plus ou moins modifiés, ont donné naissance aux écrevisses 
d’aujourd’hui; tandis que la souche primitive semblerait dis- 
parue. Du moins ne connait-on actuellement aucun crustacé 
marin offrant les caractéres des Astacidez. 

Comme on a trouvé des écrevisses dans les derniers dépdts 
tertiaires de l’Amérique du Nord, nous ne risquons guére de 
nous tromper en faisant remonter l’existence de ces écrevisses 
marines au moins jusqwa ?époque miocéne. Je suis porté a 
croire que, pendant la premiére époque tertiaire et la derniére 


1, Cela semble réellement étre le cas pour les genres Atya et Cardina, si 
largement répandus, compagnons des palémons fluviatiles et alliés A eux. Je 
ne sache pas que l’on connaisse aucune espéce réellement marine de ces 
genres. 
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mésozoique, ces crustacés non seulement ayaient une répar- 
tition ausssi vaste que celledes Palemons et des Penwus actuels, 
mais étaient différenciés en deux groupes, dont l'un, présentant 
les caractcres généraux des Potamobiide, habitait V’hémisphére 
nord; et Pautre, offrant ceux des Parastacide, viyait dans ’hé- 
misphére sud. 

La forme potamobine ancestrale présentait probablement 
les particularites des Potamobiide & un degré moins marqué 
qu’aucune espéce actuellement existante. Probablement les 
quatre pleurobranchies étaient également bien développées,, 
les lames des podobranchies plus petites et moins distinctes de 
la tige, les premiers et seconds appendices abdominaux moins 
spécialisés, le telson divisé moins distinctement. Ge type moins 
spécialement potamobine doit s’étre rapproché de la forme com- 
mune qui a donné naissance aux Homarus et aux Nephrops. Et il 
est a remarquer que ceux-ci également sont exclusivement con- 
finés dans Vhémisphére nord. . 

La grande dissémination et Vaffinité étroite des genres 
Astacus et Cambarus me semble exiger la supposition qu’ils sont 
derivés de quelque forme potamobine deja spécialisée; et j’ai 
déja mentionné les raisons qui me font incliner a croire que cé 
potamobine ancestral existait dans la mer située, au nord du 
continent miocéne, dans ’hémisphére boréal. 

Chez les écrevisses marines primitives du sud de ’Equateur, 
Pappareil branchial semble ayoir subi des modifications moindres; 
tandis que la suppression des premiers appendices abdominaux 
chez les deux sexes a son analogue chez les Palinuride, dont le 
quartier général se trouye dans V’hémisphére austral. Que ces 
animaux aient du remonter les riviéres de la Nouyelle-Zélande, 
de l’Australie, de Madagascar et de l’Amérique du Sud, et 
devenir les Parastacide d’eau douce, c’est la une supposition 
justifiée par l’analogie ayec les palémons d’eau douce. Il reste 4 
voir si des Parastacide marins vivent encore dans le. Pacifique 
et Atlantique sud, ou s’ils se sont complétement éteints. 


Spéculer sur les causes d’un effet produit par la coopération 


de plusieurs facteurs, alors qu’il faut deviner la nature de 
chacun de ces facteurs en raisonnant d’aprés leurs effets, 
cest s’exposer grandement a tomber dans l’erreur. Et ces 
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chances d’erreur augmentent encore lorsque, ainsi que dans 
le cas présent, leffet en question se compose @une multitude 
de phénomeénes d’organisation et de répartition géographique, 
sur lesquels il reste encore beaucoup de choses a apprendre. 
Aussi la discussion précédente doit-elle étre regardée plutét 
comme un exemple du mode d’argumentation par lequel on 
établira quelque jour une théorie complétement satisfaisante de 
Pétiologie des écreyisses, que comme un raisonnement suf- 
fisant pour édifier actuellement une pareille théorie. Il faut 
admettre qu’elle ne rend point compte de tous les faits positifs 
constatés, et quelle demande d’autres elements pour fournir 
une explication, méme plausible, de divers faits négatifs. 

Le fait positif qui présente une difficulté est la ressemblance 
plus intime qui existe entre les écreyisses amouro-japonaises et 
les Cambarus est-américains qu’entre ceux-ci et les Astacus de 
Amérique occidentale, et la ressemblance également plus 
intime entre ces derniers et les écrevisses pontocaspiennes 
qu’enire ces deux types et la forme amouro-japonaise. Si le 
contraire avait. lieu, et si les écrevisses ouest-américaines et 
amouro-japonaises occupaient la place les unes des autres, 
le fait serait assez facile a comprendre. On pourrait alors 
supposer que la souche potamobine primitive s’est diffé- 
renciée en une forme astacoide a l’ouest, en une forme cam- 
baroide a lest*. Cette derniére aurait remonté les riviéres 
américaines, et ’autre les riviéres asiatiques. Mais, en l’état de 
la question, je ne vois aucune explication plausible, sans 
recourir a la supposition @une communication ancienne, plus 
directe, entre l’embouchure de l’Amour et les rivicres de l’Amé- 
rique du Nord, supposition que l’on ne peut appuyer aujourd’hui ; 
d’aucune preuve définie. 

Le fait négatif le plus important dont il faudrait rendre 
compte est ’absence d’écrevisses dans les rivieres d’une grande 
moitié des terres continentales et d’un grand nombre diles. 
Les differences de conditions climateriques sont evidemment 
impuissantes a expliquer Vabsence d’écrevisses a la Jamaique, 
lorsqu’elles existent a Cuba; leur absence de la céte de Mozam- 


1. Exactement comme lon yoit de nos jours, dans l’océan Arctique, une 
forme américaine et une forme asiatique d’/dothea. 
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bique, de Johanna et de Maurice, lorsqu’on les trouve & Mada- 
gascar; enfin leur absence du Nil, lorsqu’elles habitent le 
Guatémala. 

Vayoue que je n’entrevois pas pour le moment une expli- 
cation parfaitement satisfaisante de absence des écrevisses en 
si grand nombre de points ot lon pourrait, @ priori, s'attendre a 
les rencontrer; et je ne puis qu’indiquer les directions dans 
lesquelles on pourrait chercher une explication. 

La premiére est l’existence, a l’époque ot les souches pota- 
mobine et parastacine commencérent a prendre possession 
des rivieres, d’obstacles physiques dont quelques-uns ont au- 
jourd’hui cessé d’exister; et la seconde, la probabilité que, dans 
beaucoup de rivicres accessibles aux écrevisses, la place était 
déja occupée par des compétiteurs plus puissants. 

Si les ancétres potamobines tirent leur origine des écrevisses 
primitives qui habitaient les mers situées au nord du continent 
miocéne, leur limitation actuelle au sud, dans ancien monde, 
est aussi aisément intelligible que leur extension vers le sud 
par les bassins fluviaux de ’Amérique du Nord jusqu’au Guaté- 


mala, mais pas au dela. Car le soulévement des _ plateaux 


euro-asiatiques avait commencé dans la période miocéne, tandis 
que l’isthme de Panama était encore coupé par la mer. 

Quant a ’Vhémispheére austral, ’absence d’écreyisses a Mau- 
rice et dans les iles de ’océan Indien, bien qu’elles se trouvent 
a Madagascar, peut étre due ace que ces premicres iles sont @’ori- 
gine yolcanique comparativement récente, tandis que Madagascar 
est le reste d’une trés ancienne surface continentale, dont la plus 
ancienne population indigéne descend, suivant toute probabilité, 
en ligne directe de celle qui ’occupait au début de l’epoque ter- 
tiaire. Si les crustacés parastacines habitaient a cette époque 
’hémisphére austral et se sont éteints depuis en tant qu’animaux 
marins, on peut comprendre leur conservation dans les eaux 
douces de |’Australie, de la Nouvelle-Zéelande et des plus an- 
ciennes parties de Amérique du Sud. La difficulte que presente 
Yabsence d’écrevisses dans !’Afrique australe* subsiste encore, 


4. Mais il faut se souvenir que nous avyens encore tout a apprendre sur la 
faune des grands lacs intérieurs et des systémes fluyiatiles de lAfrique 


australe. 
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et tout ce qu’on peut en dire, c’est qu’elle est de méme nature 
que celles que l’on rencontre en comparant la faune de lAfrique 
du Sud, en général, avec celle de Madagascar. La population de 
cette derniére région a un aspect plus ancien que celle de la 
premiére; et il se peut que l’Afrique australe, sous sa forme ac- 
tuelle, soit de date beaucoup plus récente que Madagascar. 

Quant au second point en considération, il faut remarquer 
que, dans les régions tempérées du monde, les écrevisses sont 
de beaucoup les plus gros et les plus forts habitants des eaux 
douces, les vertébrés exceptés; et que, tandis que les grenouilles 
et leurs analogues deviennent facilement leur proie, elles peu- 
vent deyenir des compétiteurs et des ennemis formidables 
méme pour les poissons, les reptiles et les petits mammifcres 
aquatiques. Dans les climats chauds, toutefois, non seulement 
les grands palémons, dont nous avons parlé, mais les Alye# et 
les crabes fluyiatiles (Telphusa) luttent pour la possession des 
eaux douces; et il n’est pas improbable qu’ils puissent, dans quel- 
ques circonstances, ’emporter sur les ecreyisses, de facon a 
chasser cette derniére du territoire déja occupé, comme |’ Astacus 
leptodactylus chasse en ce moment des riviéres russes lAstacus 
nobilis, ou a les empécher d’entrer dans les rivicres occupées 
déja par ces rivaux. 

Il est, a ce sujet, digne de remarque que l’aire occupée par 
les crabes fluviatiles est, a trés peu prés, la méme que la zone 
d’oti les écrevisses sont exclues, ou ne se rencontrent qu’en pe- 
tit nombre. C’est-a-dire qu’on les trouve dans les portions les 
plus chaudes de la partie orientale des deux Amériques, dans 
les Indes occidentales, l’Afrique, Madagascar, l’Italie du Sud, la 
Turquie et la Gréce, Hindoustan, la Birmanie, la Chine, le Japon 
et les iles Sandwich. Les palémons fluviatiles, a grosses pinces, 
se trouvent dans les mémes régions de Amérique sur les deux 
cotes est et ouest, en Afrique, dans le sud de VAsie, aux Mo- 
luques et aux Philippines; tandis que les Atyidz non seulement 
couyrent la méme surface, mais atteignent le Japon, s’étendent 
méme en Polynésie jusqu’aux iles Sandwich au nord et a la Nou- 
velle-Zélande au sud, et se rencontrent aussi sur les deux rives 
dela Méditerranée, et qu’une forme aveugle (Troglocaris Schmid- 
tii) des grottes d’Adelsberg représente le Cambarus ayeugle des 
cayernes du Kentucky. 
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L’hypothese que l’on a tenté d’exposer dans les pages précé- 
dentes, touchant Vorigine des écrevisses, nécessite la SUppOSsi— 
tion que des crustaces marins du type astacine existaient pen- 
dant le depdt des formations tertiaires moyennes, lorsque les 
grands continents commencérent a prendre leur forme actuelle. 
I] ne saurait y avoir de doute que c’était bien le cas, puisque 
des restes abondants de crustacés de ce type se trouvent déja, 
bien ayant, dans les roches mésozoiques. Ils prouyent l’existence 
de crustacés anciens, dont les écrevisses peuvent avoir dérivé, a 
cette periode de Vhistoire du globe ot la conformation de la 
terre et de la mer leur permettait de pénétrer dans les régions 
oti nous les rencontrons aujourd’hui. 

Les materiaux recueillis jusqu’ici sont trop peu de chose pour 
nous permettre de retracer dans tous ses détails la généalogie 
des écrevisses. Ce que Von en connait toutefois est parfaitement 
clair, et en concordance parfaite avec os exigences de la doc- 
trine de l’éyolution. 

On a fait mention de Vaffinité étroite qui existe entre les 
écrevisses et les homards, — les Astacines et les Homarines ; — 
et il se trouve heureusement que ces deux groupes que l’on peut 
comprendre sous le nom commun d’astacomorphes se distinguent 
aisément de tous les autres podophthalmaires par des particula- 
rités de ’exosquelette qui se yoient aisément sur les fossiles bien 
conservés. Chez tous, comme chez l’écreyisse, il y a deux grosses 
pattes ravisseuses, suivyies de deux paires de pattes ambulatoires 
armées de pinces, tandis que les deux paires suiyantes sont ter- 
minées par des griffes simples. L’exopodite du dernier appendice 
abdominal est divisé en deux portions par une suture transver- 
sale. Les pleurons du second somite abdominal sont plus grands 
que les autres, et recouvrent ceux du premier somite, qui sont 
fort petits. Tout crustacé fossile qui présente ensemble de ces 
caractéres est a coup stir un astacomorphe. 

Les astacines se distinguent en outre des homarines par la 
mobilité du dernier somite thoracique et les caractéres des pre- 
miers et seconds appendices abdominaux, lorsqu’ils existent; ou 
par leur absence totale. Mais il est si difficile de constater quel- 
qu’un de ces caractéres chez les fossiles, que nous ne connais- 
sons rien, que je sache, sur leur compte, dans aucun astaco- 


morphe fossile. Il peut donc étre impossible de dire a quelle 
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division appartient une forme donnée, a moins que les ressem- 
blances qu’elle présente avec des types connus ne soient assez 
complétes et assez intimes pour dissiper tous les doutes. 

On peut, pour Pobjet que nous avons en yue, grouper ainsi 
les terrains fossiliféres ; 1. Récent et Quaternaire; 2. Tertiaire 
récent (Pliocéne et Miocéne) ; 3. Tertiaire ancien (Koctne); 4. Cré- 
tacé (Craie, Sables verts et Gault); 5. Wealdien; 6. Jurassique 
(du Purbeck & POolithe inférieure); 7. Lias; 8. Trias; 9. Permien; 
10. Carbonifére; 11. Dévonien; 12. Silurien; 13. Cambrien. : 

Les plus anciens membres connus du groupe des décapodes 
podophthalmaires, auquel appartiennent les astacomorphes, se 
rencontrent dans la formation carbonifére. C’est le genre Anthra- 
palemon, petit crustacé fort curieux, dont il n’y a rien de plus 
a dire pour le moment, car il ne semble pas avoir d’aflinites 
spéciales ayec les astacomorphes. Dans les formations plus re- 
centes, jusqu’au sommet du trias, les crustaces podophthalmaires 
sont fort rares; et ’on ne connait pas d’astacomorphes parmi eux, 
a moins que le genre triasique Pemphia ne fasse exception. Les 
spécimens de Pemphia que j’ai examinés ne sont point assez 
complets pour me permettre d’exprimer une opinion sur leur 
compte. | 

La situation change quand nous atteignons Ie lias moyen. 
Gelui-ci fournit, en effet, plusieurs formes d’un genre Eryma 
(fig. 80 B) qui se présente aussi dans les couches subsequentes, 
presque jusqu’au sommet de la série jurassique, et qui offre tant 
de variations qu’on y a reconnu prés de quarante espéces diffe— 
rentes. L’Eryma est sous tous les rapports un astacomorphe; et, 
pour ce qu’on en peut voir, il ne différe des genres actuellement 
existants que dans des proportions semblables a celles ot. ceux- 
ci different les uns des autres. II est donc tout a fait certain que 
des crustacés astacomorphes ont existé dés la plus ancienne 
partie de la période mésozoique; et toute hesitation a admettre 
cette singuliére persistance de type de la part des écrevisses 
disparait aussit6t, si on considére que, en méme temps que 
lEryma, des crustacés a forme de salicoque, génériquement iden- 
tiques avec les Peneus actuels, prospéraient dans les mers, et 
laissaient leurs débris dans la boue des anciens fonds. 

L’Eryma est le seul crustacé pouvant étre, avec certitude, 
assigné aux astacomorphes, que l’on trouve dans les assises inter- 
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médiaires entre le lias moyen et les couches lithographiques si- 
tuees au sommet de la série jurassique. On ne connait pas d’as- 





Fie. 80. — A, Pseudastacus pustulosus (gr. nat.) ; B, Eryma modestiformis (X 2). 
Les deux figures d’aprés Oppel. 


tacomorphes dans les litsd’eau douce du Weald; et, bien qu’il ne 
faille pas attacher un trés grand poids a un fait négatif de cette 
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nature, c’est, jusqu’ici, un fait évident que les astacomorphes ne 
s’étaient pas encore pliés a la vie dans les eaux douces. Des 
astacomorphes, connus sous les noms génériques de Hoploparia 
et Enoploclytia, se rencontrent cependant en abondance dans les 
dépdts marins de l’epoque crétacée. 





Fic. 81. — Hoploparia longimana (2/3 de grand. nat.); cp, carapace; r, rostre; 
T, telson; xv, xvi, 17 et 2& somites abdominaux; 10, pince; 20, dernier appendice 
abdominal. 


Les differences entre ces deux genres, et entre eux et |’Ery- 
ma, sont tout a fait insignifiantes aun point de vue morpholo- 
gique un peu large. Elles me paraissent étre de moindre impor- 
tance que celles qui existent entre les divers genres d’écrevisses 
actuelles. 

L’Hoploparia se trouve dans largile de Londres. Elle s’étend 
done au dela des limites de ’époque mésozoique, jusque dans 
le tertiaire ancien. Mais si l’on compare ce genre avec les Homa- 
rus et Nephrops actuels, on trouve qu’il ressemble en partie aux 
uns, en partie aux autres. Ainsi la série réelle de formes qui” 
se sont succédé depuis Pépoque liasique jusqu’a nos jours est 
telle qu’elle devrait avoir existé si le homard commun et le ho- 
mard de Norwége étaient les descendants des crustacés Ery- 
moides qui habitaient les mers a l’@poque du lias, 

Cote a céte avec ’Eryma, on trouve dans les couches litho- 
graphiques un genre Pseudastacus (fig. 80, A) qui, ainsi que son 
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nom lindique, présente une ressemblance extraordinairement 
étroite avec les écrevisses de nos jours. On peut dire qu’il 
nen différe par aucun point @importance, sauf que nous ne 
connaissons rien des appendices abdominaux du male. I] differe 
au contraife de l’Eryma par quelques traits, comme la structure 
de la carapace, a peu prés comme les écrevisses existantes dif- 
ferent des Nephrops. Ainsi, pendant la derniére partie de l’époque 
jurassique, le type astacine était deja distinct du type homarine; 
et, puisque l’Hryma commence au moins dés le lias moyen, il 
est possible que le Psewdastacus remonte aussi loin, et qu’il faille 
chercher dans le trias la forme protastacine commune. Le Pseu- 
dastacus se trouve dans les roches crétacées marines du Liban; 


mais on ne l’a pas encore retrouvé dans les formations ter- 


tiaires. 

Je suis porté a croire que le Pseudastacus est comparable a 
une forme comme l’Astacus nigrescens, plutot qu’a Vune des Pa- 
rastacide; et je doute de existence de ce dernier groupe, a une 
époque quelconque, sous les latitudes boréales. 

Dans la craie de Westphalie (dépot également marin), on a 


découvert un spécimen unique d’un autre astacomorphe qui 
présente un intérét spécial, étant un véritable Astacus (A. politus; 


Von der Mark et Schliiter) pourvu du telson caractéristique, di- 
visé transversalement, que l’on trouve dans la majorité des Po- 
tamobiide. 

Si nous arrangeons en forme de tableaules résultats siete 
est arrivée maintenant l’enquéte paléontologique, la signification 
de la succession, dans le temps, des types astacomorphes de- 
vient aussitOt apparente. 
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FORMES SUCCESSIVES DU TYPE ASTACOMORPHE 
4. Formations récentes. Potamobiide. Homarina. Penceus. 
‘e . Astacus 
9 afti< Ae rer 7 
2. Tertiaire recent. (Idaho). | 
|- = = . - 
| | 
3. Tertiaire ancien. Hoploparia. 
4. Crétacé. Astacus.  Pseudastacus. Enoploclytia.  loploparia. 
S ‘ 
5. Wealdien Bs / 
(Eau douce). ; i 
Xe / 
: ey : 
6. Jurassique. Pseudastacus. Eryma. Peneus. 
7. Liasique. Eiryma. Peneus. 
8. Triasique. 
9. Permien. 
410. Carbonifére. Anthrapalemon. 
41. Deéyonien. 
42. Silurien. 
43. Cambrien. 





Si un crustacé astacomorphe, ayant des caractéres intermé- 
diaires entre ceux de l’Erymaetceux du Pseudastacus, avait existé 
a Pépoque triasique, ou plus tot; si ses descendants avaient di- 
vergé graduellement en formes pseudastacine et érymoide; si 
celles-ci ayaient pris a leur tour les caractéres des astacines et 
des homarines, et abouti finalement aux Potamobiide et aux Ho- 
marina actuels, les formes fossiles qu’elles auraient laissées dans 
le cours de leur éyolution seraient fort semblables 4 ce que nous 
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voyons en réalité. Jusqu’a la fin de ’époque mésozoique, les 
seuls Potamobiide connus sont des animaux marins; et nous 
avons déja vu que les faits de repartition géographique suggérent 
Vhypothése qwil dut en étre ainsi, au moins jusqu’a cette époque. 

Ainsi donc, pour ce qui est de l’étiologie des écrevisses, tous 
les faits connus sont en harmonie avec les exigences de ’hypo- 
thése qui les suppose évoluées graduellement d’un type astaco- 
morphe primitif, pendant le cours de l’époque mésozoique et 
des périodes suivantes de Vhistoire de la terre. 

Kt il est bon de réfléchir que la seule autre alternative qui 
nous reste, c’est d’admettre que ces nombreuses formes succes- 
Sives et coexistantes d’animaux insignifiants, dont les différen- 
ces demandent, pour étre reconnues, une étude attentive, ont 
été fabriquées séparément et indépendamment, et placées ainsi 
dans les localités ot nous les trouvons. Quel que soit le nuage 
de paroles sous lequel on puisse masquer la question, telle est 
bien la nature réelle du dilemme posé, non seulement par 
Pécrevisse, mais par tout animal et par toute plante, depuis 
Phomme jusqu’a Vanimalcule le plus infime, depuis le hétre 
aux vastes rameaux et le pin majestueux jusqu’au Micrococcus, 
situé a la limite extréme que peuvent atteindre nos micro- > 
scopes. 
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4 fort vol. in-8 avec 97 fig. intercalées dans le texte. _ 10 fr. 
PONCET (de Lyon). H*hématocéle péri-utérine (thése d’agrégation). 
4 vol. in-8 avec 2 planches hors texte. ~ Mi 


RICHARD. Pratique journaliére de la chirurgie. 4 vol. gr. in-8 
avec 215 fig. dans le texte. 2° édit., 1880, augmentée de chapitres 
inédits de auteur, et revue par le D' J. CRAvK. 46 fr. 

ROTTENSTEIN. We YVanesthésie chirurgicale. —1 vol. in-8. 

; . (Sous presse.) 

SCHWEIGGER. Lecons d’ophthalmoscopie, avec 3 planches lith. et 
des figures dans le texte. In-8 de 144 pages. Siro! oe 

SGELBERG-WELLS. Traité pratique des maladies des yeux. 
1873, 4 fort vol. gr. in-8 avec figures. Traduit del’anglais. 45 fr. 


RECENTES PUBLICATIONS. — 7 


VIRCHOW. Pathologie des tumeurs, cours professé a |’ Université 
de Berlin, traduit de l’allemand par le docteur Aronssohn. 
Tome I, 1867, 4 vol. in-8 avec 106 fig. interc. dans letexte. 42 fr. 
Tome II, 1869, 4 vol. in-8 avec 80 fig. dans le texte. 42) fr. 
Tome III, 1872, 4 vol. in-8 avec 60 fig. dans le texte. OA ais 
Tome IV, 4° fascicule. 1876, 1 vol. in-8 avec fig. dansle texte.A fr. 50 


YVERT. Wraité pratique et clinique des blessures du globe de 
Veeil, avec introduction de M. le docteur GALEZOWSKI. -4 vol. 
gr. in-8. 42 fr. 


Thérapeutique. — Pharmacie. — Hygiene. 


BINZ. Abrégé de matiére médicale ect de thérapeutique, traduit 
de allemand par MM. Alquier et Courbon. 1872. 4 vol. in-12 de 
335 pages. De ita OU 

BOUCHARDAT, Nouveau Fermulaire magistral, précédé d'une 
Notice sur les hdpitaux de Paris, de généralités sur |’art de formuler, 
suivi d'un Précis sur les eaux minérales naturelles et artificielles, 
dun Memorial thérapeutique, de notions sur l'emploi des contre- 
poisons, et sur les secours 4 donner aux empoisonnés et aux as- 
phyxiés. 1879, 22° édition, revue, corrigée. 1 vol. in-18. 3 fr. 50 

Cartonné a langlaise. > A fr. 

BOUCHARDAT. formulaire. vétérinaire, contenant le mode d’ac- 
tion, l’emploi et les doses des médicaments simples et composés 
prescrits aux animaux domestiques par les médecins vétérinaires 
frangais et étrangers, et suivi d'un Mémorial thérapeutique. 1862, 
2° édit. 1 vol. in-48. A fr. 50 

BOUCHARDAT. Mfanuel de matiére médicale, de thérapeu- 
tique comparée et de pharmacie. 1873, 5° édition, 2 vol. 
gr. in-48. 16 fr. 

BOUCHARDAT. Amnuaire de thérapeutique, de matiére médi-= 
eale et de pharmacie pour £1880, contenant le résumé des tra- 
vaux thérapeutiques et toxicologiques publiés pendant l'année. 
4 yol. grand in-32. 40° année.. 4 fr. 50 


BOUCHARDAT. De la glycosurie ou diahéte sucré, son traite- 
ment-hygiénique. 1875. 4 vol. grand in-8, suivi de notes et documents 
sur la nature et le traitement de la goutte, la gravelle urique, sur 
Voligurie, le diabéte MDE avec exces d’urée, l’hippurie, la pi- 
mélorrhée, etc. 45 fr. 


BOUCHARDAT. Traité d’hygiéne publique et privée. 4 fort vol. 
gr. in-8. (Sous presse.) 
CORNIL. Lecons élémentaires d’hygiéne privée, rédigées d’apres 
le programme du ministre de l’instruction publique pour les établis- 


sements d’instruction secondaire. 1873, 4 vol.in-18 avec fig. 2 fr. 50 


DESCHAMPS (d’Avallon). Compendium de pharmacie pratique. 
Guide -du pharmacien établi et de I’éléve en cours d’études; com- 
prenant un traité abrégé des sciences naturelles, une pharmacologie 
raisonnée et complete, des notions thérapeutiques, et un guide pour 
les préparations chimiques et les eaux minérales; un abrégé de 
pharmacie vétérinaire, une histoire des substances médicamen- 
teuses, etc.; précédé d’une introduction par M, le professeur Bou- 
chardat, 1868, 4 vol. gr. in-8 de 1160 pages environ, 20 fr. 
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Anatomie. — Physiologie. — Histologie. 


ALAVOINE. Tablieaux du systéme nerveux, deux grands tableaux 


avee figures (1878). ee ile 
BAIN (Al.). Mes sens et Pintelligence, traduit de Vanglais par 
M. Cazelles. 4873, 4 fort vol. in-8. 10 fr. 


BHRAUD (B. J.). atias complet danatomie chirurgicale topo- 
sraphiqae, pouvant servir de complément a tous les ouvrages 
d’anatomie chirurgicale, composé de 109 planches représentant plus 
de 200 gravures dessinées d’aprés nature par M. Bion, et avec texte 
exphicatif. 1865, 4 fort vol. in-4. 

Prix : fig. noires, relié. 60 fr. — fig. coloriées, relié, 420 fr. 
Le méme ouvrage, texte anglais. (Méme prix.) 

BERAUD (B. J.) zr ROBIN. Manuel de physiologie de l'homme 
et des principaux vertébrés. 2 vol. gr. in-18, 2° édition, 
entierement refondue. G2 Shes 

BERAUD (B. J.) ut VELPEAU. Manuel d’anatomie chirurgicale 
générale et topographique. 2° édit. 1 vol. in-8 de 622 pages. 


7 fr. 

BERNARD (Claude), Lecons sur les propriétés des tissus vi« 
vants, avec 94 fig. dans le texte. 1 vol. in-8. 8 fr. 
BERNSTEIN. Hes sems. 1877. 4 vol. in-8 de la Bibliotheque scient. 
intern., avee fig., 2° édit. Cart. 6 fr. 
CORNIL zr RANVIER. Manuel Whistologie pathologique. 2 vol. 
in-48 avee 379 figures dans le texte. 1869-1876. 46 fr. 


FERRIER. Les fonctions du cerveau. 4 yol. in-8, traduit de l’an- 
ghais par M. H.C. de Varigny, avec 68 fig. dans le texte, 1878. 40 fr. 


FERRIER. Les localisations des maladies cérébraies. 4 yok. 


in-8, traduit de langlais, par M.-H.-C. pe Varicny. Suivi dun 
mémoire de MM. CHarcor et Pitres sur Jes localisations motrices 


dans Vécorce des hémisphéres du cerveau. 4 vol. in-8. 1879. 6 fr. — 


FAU. Amatomie des formes du corps humain, 4 l’usage des 
peintres et des sculpteurs. 1866, 1 vol. in-8 avec atlas in-folio de 
25 planches. Prix: fig. noires. 20 fr. — fig. coloriées. 35° fr. 

JAMAIN. Nouveau traité élémentaire d’anatomie descriptive 
et de préparations anatomiques. 3° édition, 1867, 4 vol. grand 
in+18 de 900 pages avec 223 fig. intercalées dans le texte. 42. ft. 

Avee figures coloriées. KO fr. 


LEYDIG. Traité Whistologie comparée de Vhomme et des — 


animaux, traduit de allemand par le docteur Lahillonne. 4 fort 


vol. in-8 avec 200 figures dans le texte. 1866. 45 fr. 
LONGET. Traité de physiologic. 3° édition, 1873.3 v. gr. m-8, avec 
figures. 36 fr. 


LOTZE. Principes généraux de psychologic physiolosique. 
4 vol. in-18 de la Biblioth. de philosoph. contemp., 1876. 2 fr. 50 
LUYS. Le cerveau, ses fonctions. 1 vol. in-8 de la Bibliotheque 
scient. intern., 1879, 4° édit. avec fig. Cart. 6 fr. 
MAREY. Du mouvement dans les fonctions de ta vie. 1868, 
4 vol. in-8 avec 200 figures dans le texte. ee allots 
MAREY. a machine animale. 1877, 2° édit., 4 vol. in-8 dela Br- 
bliothéque scientifique internationale. Cartonné. - 6 fr. 
MOLESCHOTT (J.). La circulation de la vie. Lettres sur la physio~ 
logie en réponse aux Lettres sur la chimie de Liebig, traduit de 
Vallemand par M. le “docteur GAzELLES. 2 vol.in-18 de la Bibliotheque 
de philosophie contemporaine, sur papier vélin. Cart. aero 


Beatih 
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PETTIGREW. La locomotion chez les animaux, marche, natation. 
4 vol. in-8, avec figures. 6 fr. 

ROBIN (Ch.) et POUCHET. Journal de Vanatomie et de ia phy- 
siologie normales et pathologiques de homme et des animaux, 
dirigé par MM. le professeur Ch. Robin (de l'Institut) et G. Pouchet, 
professeur au Muséum @histoire naturelle, paraissant tous les deux 
mois par livraison de 6 4 7 feuilles gr. in-8 avec iaiehies. 


Prix de labonnement, pour Paris. 30 fr. 
— pour la France etl btghnpen. aon ft. 
La livraison. 6 fr. 


RICHET (Ch.). Du sue gastrique chez Vhomme et chez tes ani- 
maux, Ses propriétés chimiques ct physiologiques. 1 vol. 
in-8, avec 1 planche hors texte (1878) 4 fr. 50 

RICHET (Ch.). Structure des circonvoiutions cérébrales (thése 
d’agrégation). 4878, 4 vol. im-8 avec fig. et 3 pl. hors texte. 5 fr. 

ROSENTHAL. Wes nerfs et les muscles. 4 vol. in-8, avec 75 figures. 


2° édit., 14878. 6 fr. 
SCHIFF. Lecons sur la physiologie de la digestion, faites au 
Muséum (histoire naturelle de Florence. 2 vol. gr. in-8. 20 fr. 


VULPIAN. Lecons de physiologic générale et comparée du 
systéme nerveux, faites au Muséum d’histoire naturelle, recueillies 
et rédigées par M. Ernest Bremonp. 1866, 4 vol. in-8. 40 fr. 

VULPIAN. Lecons sur Vappareil vaso=moteur (physiologie et patho- 
logie), recueillies par le D’ H. CARVILLE. 2-vol. in-8 (4875). 18 fr. 


Physique. — Chimie. — Histoire naturelle. 


AGASSIZ. De Vespéce et des classifications en zeologie. 


4 vol. in-8. — 5 ft: 
BERTHELOT. La synthése chimique. 1 vol. in-8 de la Bibliothéque 
seient. intern. 4° édit., 4880. Cart. 6 fr. 


BLANCHARD. Les métamorphoses, les mceeurs et les instinets 
des insectes, par M. Emile Blanchard, de VInstitut, professeur au 
‘Muséum dhistoire naturelle. 1 magnifique vol. in-8 jésus, avec 160 fig. 
dans le texte ef 40 grandes planches hors texte. 2° édit. 1877. Prix : 
broché, 25 fr. — Relié en demi—maroquin. 30 fr. 

BLANQUI.b’éternité par les astres, byp.astronom. 1872, in-8. 2 fr. 

BLASERNA., Le som et Ia musique, suivi des Causes physiologiques 
de Vharmonie musicale, parH. Hermnourz. 4 vol. in-8 de la Bibdioth. 
scient. intern., avec figures. 6 fr. 

BOCQUILLON. Manuel Whistoire maturelic médicale. 1871. 
4 vol. in-48 avec 415 fig. dans le texte. 44 fr. 

CAZENEUVE ‘(L.). Des densités de vapeurs au point de vue 

_ chimique (thése d’agrégation). 4 vol. in-8. 1878. . 3 fr. 50 

COOKE ET BERKELEY. Les champignons, avec 140 figures dans le 
texte. 4 vol. in-8 dela Bibliotheque scientifique internationale. 6 fr. 

DARWIN. Les récifs ae ecorail, leur structure et leur distribution, 
4 vol. in-8, avee 3 planches hors texte, traduit de Vanglais par 
M. Cosserat. 1878. 8 fr. 

EVANS (John). Les ages de la pierre. 1 beau vol. gr. in-8, avec . 
467 figures dans le texte, traduit par M. Ed. BARBIER. 1878. 45 fr. 


En demi-reliure, 18 fr. 
FAIVRE. De la variahilité de Vespéce. 1868, 1 vol. in-18 de la 
Bibliotheque de philosophie contemporaine. 2 fr. 50 


FUCHS. Les voleans. 1 vol. in-8 de la Bibl. scient. intern. 4880. 
' -€art. 3° édition. 6 fr. 
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GREHANT. Manuel de physique médicale. 1869, 1 vol. in-418 
avec 469 figures dans le texte, 7 fr. 
GREHANT. Wableaux Wanalyse chimique conduisant a la détermi- 
nation de la base et de lacide d’un sel inorganique isolé, avec les 
couleurs caractéristiques des précipités. 4862, in-4. Cart. 3 fr. 50 
GRIMAUX. Chimie organique é1émentaire, lecons professées a la 


Faculté de médecine. 1877, 2° édit.4 vol. in- 18 avec fig. 5 fr. 
GRIMAUX. Chimie. inorganique élémentaire. 2° édit. prUOU os 
4 vol. in-48, avec fig. 5 fr. 
HAECKEL. Les preuves de transformisme, traduit de l’allemand 
et précédé d’une Introduction par J. Soury, 4 vol. in-8. 2 fr. 50 
HERBERT SPENCER. Principes de biologie, traduit de l'anglais par 
M. B. CAZELLES. 2 vol. in-8. 20 fr. 
JOLY. homme ayant les métaux. 1 vol. in-8 de la Bibliotheque 
scvent., intern. avec 150 fig. dans le texte. 2° édit., 1879. 6 fr. 
LAUGEL (Aug). LL optique et tes arts. 1 vol. oes, D2 ire0 


LUBBOCK. W’homme préhistoriqme, ¢étudié d’aprés les monu- 
ments et les costumes retrouvés dans les différents pays de |’ Europe, 
suivi d’une description comparée des murs des sauvages modernes, 
traduit de l'anglais par M. Ed, BARBIER, avec 256 figures intercalées 
dans le texte. 1876, 2° édit., augmentée d’une conférence de M. Broca, 
sur les Tryglodotes de la Vezére. 4 vol. in-8, broché. 15) fins 
Cartonnage riche. 48 fr. 

LUBBOCK. Origines de la civilisation, état primitif de homme 
et moeurs des sauvages modernes, traduit de l’anglais. 4877, 2° édit. 
4 vol. in-8 avec fig. Broché, 45 fr.— demi-rel. maroquin. 48 fr. 

QUATREFAGES (de). L’espéce humaine. 4 vol. in-8 de la Bzblioth. 
scientif. intern., 4° édit. 1878. 6 fr. 

QUATREFAGES (de). Charles Darwin et ses précurseurs fran- 
cais, Etude sur le transformisme. 1870, 4 vol, in-8. 5) fr: 

RICHE. Manuel de chimie médicale. 1870, 1 vol. in-18 avec 
200 fig. dans le texte. Tair: 

0. SCHMIDT. Les sciences naturelles et la philosophie de 
Vineconscient, trad. de l’allem. par J. Soury. 4 vol. in-18. 2 fr. 50 

0. SCHMIDT. La descendance de Vhomme et le darwinisme. 
4 vol. in-8 avec figures, 3° édition, 1878. 6 fr. 

SCHUTZENBERGER. Les fermentations, avec figures dans le 
texte. 4 vol. in-8 de la Bibliothéque scientifique internationale. 
3° édit., 1878. Cartonné. 6 fr. 

TYNDALL. Les glaciers et les iradulonmations de Veau. 1873, 
4 vol. in-8 de la Bibliotheque scientifique internationale, car tonné 

“; avec luxe. 3° édit.. 1880. 6 fr. 

SECCHI (Le P. A.). Les étoiles, notions d’astronomie sidérale. 2 vol. 
in-8, avec 63- figures dans le texte et 17 planches en noir et en 
couleurs hors texte. 1879. : oy bots 

SMEE. Mom jardin. Géologie, botanique, histoire naturelle, culture, 
traduit sur la 2° édition anglaise par Ed. Barsier. 4 magnifique 
volume grand in-8 jésus, contenant 1300 gravures et 25 planches 
hors texte (1876). Broché, 45 fr. — Cart. riche, tr. dorées. 20 fr. 

VAN BENEDEN. Les commensaux et les parasites du régne 
animal. 4 yol. in-8 avec figures, de la Bib oben scientifique 
internationale, 2° édit. 1878, + 96 dr. 

VOGEL. La photographie et la chimie de la lumieére. “A vol. 
in-8 de la Bibliotheque scient. intern., avec fig. 2° édit. 6 fr, 

WURTZ. La théorie atomique. 4 Far in-8 de la Bibliot. scient. 
intern, 8° édit., 1880. — og Bt. 


LIVRES SCIENTIFIOUES 
NE FAISANT POINT > PARTIE DES COLLECTIONS 
PAR ORDRE ALPHABETIQUE 


On peut se procurer tous les ouvrages qui se trouvent dans ce Catalogue par 
intermédiaire des libraires de France et de !’Etranger. 

On peut également les receyoir FRANCO par la poste, sans augmentation des prix 
désignés, en joignant 4 la demande des TIMBRES-POSTE ou un MANDAT sur Paris. 


AGASSIZ. De Vespéce et de la classification en zoologie, traduit 
de anglais par M. Vocext, édition remaniée par l’auteur. 1869. 4 vol. 


in-8 de la Bibliothéque de philosophie contemporaine. 5 fr. 
ALAVOINE. Wableaux du systéme nerveux, deux grands tableaux 
accompagnés de figures schématiques. 1878. Dy frs 
AMUSSAT (Alph.). De Vemploi de Veau en chirurgie. 1850, 
in-4. . Dd sie, 
AMUSSAT (Alph.). Mémoires surla galvanocaustique thermique. 
4 vol. in-8, avec 44 fig. intercalées dans le texte. 1876. 3 fr. 50 
AMUSSAT (Alph.). Des sondes & demeure et du conducteur en 
baleine. 41 brochure in-8, avec fig. dans le texte. 1876. Delis 


ANGER (Benjamin). Traité iconographique des maladies chi- 
rurgicales, précédé d’une introduction par M. le professeur VEL~ 
PEAU. 1866, in-4. 4°° partie : Luxations et fractures. 450 fr. 

Annales de la Société @hydrologiec médicale de Paris. — 
Comptes rendus des séances de 1854 a 1839. 23 vol. in-8. 
461 fr. — Chaque volume séparément. TL Aire 

ARREAT. Bléments de philosophie médicale, ou Théorie fon- 
damentale de la science des faits médico-biologiques. 1858, 4 vol. 
in-8. 7 fr. 50 

ARREAT. De VPhomeeopathie, simples réflexions propres a servir de 
réponse aux -objections contre cette méthode de guérison. 41850, 
in-8. 4 fr. 50 

ARTIGUES. Amélie-les-Bains, son climat et ses thermes, com- 
prenant un apercu historique sur l’ancienneté des thermes, sur l'état 
actuel de la station et les améliorations qu’elle comporte, la topogra- 
phie, l’analyse des eaux sulfureuses et leur mode d’action dans les ma- 
ladies. 1864, 4 vol. in-8 de 267 pages. ; 3 fr. 50 

AUBER (Edouard). Traité de la science médicale (histoire et 
dogme), comprenant : 1° un précis ‘de méthodologie et de médecine 
préparatoire; 2° un résumé de Vhistoire de la médecine, suivi de 
notices historiques et critiques sur les écoles de Cos, d’Alexandrie, 
de Salerne, de Paris, de Montpellier et de Strasbourg; 3° un exposé 
des principes généraux de la science médicale, renfermant les élé- 
ments de la pathologie générale. 1853, 4 fort vol. in-8, 8 fr. 

AUBER (Ed.). Hlygiéme des femmes nerveuses, ou Conseils aux 
femmes pour les époques critiques de leur vie. 4844, 2° édit., 4 vol. 
gr. in-18. 3 fr. 50 

AUBER (Ed.). De la flévre puerpérale devant PAcadémie de 
médecine, et des principes du vitalisme hippocratique appliqués a 


la solution de cette question, 1858, in-8. 3 fr. 50 
AUBER (Ed.). Philosophie de la médecine. 1865,4 vol. in-48 de 
la Bibliotheque de philosophie contemporaine. 2 fr. 50 


AUBER (Ed.). Imstitutions @’Hippocrate, ou Exposé dogmatique des 
yrais principes de la médecine, extraits de ses ceuvres, renfermant : 
les dogmes de la science et de l'art, histoire naturelle des maladies, 
les régles de l’hygiéne et de la thérapeutique, les éléments de la phi- 
losophie médicale et les premiers tableaux des maladies ; précédées 
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d’une notice historique et critique sur les livres hippocratiques, et 
suivies d’une dissertation philosophique sur Vhippocratisme. 1864, 
4 vol gr. in-8 de luxe. 10 fr. 
AUZIAS-TURENNE. a syphilisation, syphilis, vaccine, sur les ma- 
ladies virulentes, variétés; OBuvres du docteur Auzias-TURENNE, pu- 
bliées par les soins de ses amis. 4 fort vol. in-8, 4878. 46 fr. 
AXENFELD et HUCHARD. Mes mévroses. 4 vol. in-8, 2° édition. 
(Sous presse.) 
BARTELS. Les maladies des reins, traduit de J’allemand par le 
docteur EDELMANN. 4 vol. in-3, avec fig. (Sous presse.) 
BARTHEZ rr RILLET. Traité clinique et pratique des maladies. 


des enfants, 3° édition. (Sous presse.) 
BAUDON. Wovariotomie ahdominale ou opération césarienne. 
In-8. A fr. 


BAUDRIMONT. Théorie de la formation du globe terrestre, 
pendant la période qui a précédé Vapparition des étres vivants. 1867, 
A vol. in-18. 2 fr. 50 

BERAUD (B.-J.). Atlas complet d’anatomie chirurgicale topo= 
graphique, pouvant servir de complément a tous les ouvrages d’ana- ~ 
tomie chirurgicale, composé de 109 planches représentant plus de 
200 gravures dessinées d’aprés nature par M. Bion, et avec texte 
explicatif. 1865, 4 fort vol. in-A. 

Prix : fig. noires, relié. 60 fre 

— fig. coloriées, relié. 420 fr. 

Ce bel ouvrage, auquel on a travaillé pendant sept ans, est le plus 
complet qui ait été publié sur ce sujet. Toutes les piéces, disséquées 
dans Yamphithéatre des hopitaux, ont été reproduites d’aprés nature par 

M. Bion, et ensuite gravées sur acier par les meilleurs artistes. Aprés 

Vexplication de chaque planche, l’auteur a ajouté les applications 4 la 

pathologie chirurgicale, 4 la médecine opératoire, se rapportant a Ja 

région représentée. 
Le méme ouvrage, texte anglais, méme prix. 

BERAUD (B.-J.) get VELPEAU. Manuel d’anatomie chirurgicale 
générale et topographique. 1862, 2° édition, 4 vol. in-18 de 
622 pages. dafr. 

BERAUD (B.-J.) ut ROBIN. Manuel de physiologic de rhomme | 
et des principaux vertébrés. 1856-1857, 2 vol. gr. in-18, 2° édit., 
entigrement refondue, 42 fr. 

BERGERET. Philosophie des sciences cosmologiques, critique 
des sciences et dela pratique médicale. 1866,in-8de3410p. 4 fr. 

.BERGERET. Petit manuel de la santé. 4 vol. in-418 avec 50 fig. 


dans le texte. 7 fr. 
BERGERET. De Vurine, chimie physiologique et microscopie pra- 
tique. 1868, 4 yol. in-18. 4 fr. 50 


BERNARD (Claude). Lecons sur les propriétés des tissus vivants 
faites 4 la Sorbonne, rédigées par M. Emile ALGLAVE, avec 94 fig. 
dans le texte. 1866, 4 vol. in-8. 8 fr. 

BERT (Paul). Projet de loi sur Vorganisation de lrenmseigne- 
ment supérieur. 1872, in-8. oe ahr’ 

BERTAULD (P.A.). Introduction & la connaissance des causes 
premiéres. De la méthode. 4 vol. in-18. ; 3 fr.,50 

BERTET. Bes parasites de Phomme tant internes qu’externes, ef 
des moyens qu’il convient d’employer pour les détruire. 1866, in-8 
de 55 pages. ; 4 fr. 50 

BERTET. Pathologie et chirurgie du col utérin. 1866, in-8 de — 
96 pages. 2 fr. 50 
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BERTON. Guide et questionnaire de tous les examens de médecine, 
avec les réponses des examinateurs eux-mémes aux questions’ les 
plus difficiles, suivi de programmes de conférences pour Vexternat et 
Vinternat, avec de grands tableaux synoptiques inédits d’anatomie et 


de pathologie. 4 vol. in-18, 2° édition, 1877. 3 fr. 50 
BERTRAND. Traité du sommnambulisme, et des différentes modi- 
fications qu’il présente. 1823, 4 vol. in-8. 7 fr. 


BERTULUS (Evar.). Marseille et som intendance militaire, 4 
propos de la peste, de la fiévre jaune, du choléra et des événements 
de Saint-Nazaire (Loire-Inférieure), en 1861..4864, 4 vol. gr. in-8 


de 500 pages. Zi tbe 
BIGOT. Des périodes raisonnantes de Valiénation mentale. . 
4 fort vol. in-8, 1877. 40 fr. 


BILLROTH. Wraité de pathologie chirurgicale générale, traduit 
de Vallemand, précédé dune imtroduction par M. Verneui. 4 fort 
vol. gr. in-8 avec 100 fig. dans le texte. 44 fr. 

BINZ. Abrégé de matiére médicale et de thérapeutique, traduit 
de V’allemand par J. Alquier et Courbon, internes des hopitaux de 
Lyon. 4872, 4 vol. in-18. 2 fr. 50 

BLANCHARD. Les métamorphoses, les mocurs et les instincts 
des inseetes, par M. Emile Brancuarn, de l'Institut, professeur au 
Muséum histoire naturelle. 1877, 2° éd. 1 magnifique vol. grand in-8 
jésus avec 160 fig. intercal. dans le texte et 40 gr. pl. hors texte. 

i i-maroquin. 30 fr. 

BLANQUI. W’éternité par les astres. 1872, in-8 de 78 pages. 2 fr. 

BLATIN. BRecherehes physiologiques et cliniques sur la nico- 
tine et le tabac, précédé d’une introduction sur la méthode expé- 





timentale en thérapeutique. 1870, gr. in-8. A fr. 
BOCQUILLON. Manuel q@histoire naturelle médieale. 1871, 
2 vol. in-18 avec 415 fig. dans le texte. 44 fr. 


BOCQUILLON. Revue du groupe des Werhénacées, recherche des 
types, organogénie, organographie, classification, description des 
genres. 4863, 4 vol. gr. in-8 de 486 pages avec 20 planches gravées 
sur acier. 45 fr. 

BOCQUILLON. Anatomie et physielogie des organes reproduc- 
teurs des Champignoms et des Lichems. 1869, in-4. 2 fr. 50 

BOCQUILLON. Mémoire sur Ie ‘groupe des tillacées, 1867, gr. 
in-8 de 48 pages. 2% fr. 

BONJEAN., Monographie de Ia rage. 4 vol. in-18. 3 fr. 50 

BOSSU. Nouveau compendium médical 4 Pusage des médecins- 
praticiens, contenant : 4° la pathologie générale ; 2° un dictionnaire 
de pathologie interné, avec Vindication des fornmiles les plus usitées 
dans le traitement des maladies; 3° dictionnaire de thérapeutique, 
avec la définition de toutes les préparations pharmaceutiques. 1874, 
5° édition, 1 volugr. in-18. 2 tie, 

‘BOSSU. Draité des plantes médicinales ii gancs: précédé d’un 
cours de botanique. 3° édition. 1872, 4 vel. in-8 et atlas de 60 plan- 
ches représentant 1100 figures: 

Prix : fig. noires. 13 fr. — fig. soloriées. 22 fr. 

BOSSU. Nouveau dictionnaire @histoire naturelle et des phé= 
noménes de la nature. 1857-59, 3 vol. in-4 avec 1370 fig. 27 fr. 

BOTKIN. Des maladies du coeur. Legons de clinique médicale faites 


a l'Université de Saint-Pétersbourg. 1870, in-8. 3 fr. 50 
BOTKIN. De la fiévre. Lecons de clinique ‘médicale faites 4 1’Univer- 
sité de Saint-Pétersbourg. 1872, in-8. A fr. 50 


BOUCHARDAT. Annuaire de thérapeutique, de matiére médi- 
eale, de pharmacie et de toxicologie, de 1841 a 1880, conte- 
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nant le résumé des travaux thérapeutiques et toxicologiques publiés de 

4840 4 1880, et les formules des médicaments nouveaux, suivi de 

Mémoires divers de M. le professeur Bouchardat. 

. tL complete se compose de 40 années et 3 suppléments. 40 vol. grand 
in-32. 

Prix des années 18441 44873, et des suppléments, chacune 4 fr. 25 
— — 4874 a 1880, — — 4 fr. 50 
4841. — Monographie du diabéte sueré. Sf 
4842, — Observations sur le diabéte sucré et mémoire sur une maladie nouvelle, 

*hippurie. 

4843. — Mémoire sur la digestion. 

1844. — Recherches et expériences sur les contre-poisons du sublimé corrosif, du 

lomb, du cuivre et del’arsenic. 

1845. — Memoire sur la digestion des corps gras. 

1846. — Recherches sur des cas rares de chimie pathologique,et mémoire sur l’action 

des poisons et de substances diverses sur les plantes et les poissona. 

1846. Supplément.— 4° Trois mémoires sur les fermentations. 

2° Un mémoire sur la digestion des substances sucrées et fécu- 
lentes, et des recherches sur les fonctions du pancréas. 

3° Un mémoire sur le diabéte sucré ou glycosurie. 

4° Note sur les moyens de déterminer la présence et la quantité 
de sucre dans les urines. 

5° Notice sur le pain de gluten. 

6° Note sur la nature et le traitement physiologique de Ia 
phthisie. 

4847. — Mémoire sur les principaux contre-poisons et sur la thérapeutique des em- 

poisonnements, et diverses notices scientifiques. 

1848, - Nouvelles observations sur la glycosurie, notice sur la thérapeutique des 

affections syphilitiques, et mémoire sur l’influence des nerfs pneumogas- 
triques dans la digestion. . 

-849. — Mémoire sur la thérapeutique du choléra. 

850. — Mémoire sur la thérapeutique des affections syphilitiques et observations sur 
l’affaiblissement de la vue coincidant avec les maladies dans lesquelles la 
nature de l’urine est modifiée. 

1851. — Mémoire sur la pathogénie et la thérapeutique du rhumatisme articulaire 


aigu. 

4852, — Mémoire sur le traitement de la phthisie et durachitisme par |’huile de foie 
de morue, , 

4856. — Mémoires : 4° sur les amidonneries insalubres; 2° sur le réle des matieres 
albumineuses dans la nutrition. 

4856. Supplément.— 4° Histoire physiologique et thérapeutique de la cinchonine; 

2° Rapports sur les remédes proposés contre la rage; 

3° Recherches sur les alcaloides dans les veines ; 

40 Solution alumineuse benzinée ; 

Eo La table alphabétique des matiéres contenues dans les An- 
nuaires de 4841 41855, rédigée par M. le docteur Ramon. 

4857, — Mémoire sur l’oligosurie, avec des considérations sur la polyurie. 

4858. — Mémoire sur la genése et le développement de la fiévre jaune. 

4859, — Rapports sur les farines falsifiées, le pain bis et le vin platré. 

1860. — Mémoire sur l’infection déterminée dans le corps de l’homme par la fermen- 
tation putride des produits morbides ou excrémentitiels. Des désinfectants 
qui peuvent étre employés pour prévenir cette infection. 

4861. — Mémoire sur l'emploi thérapeutique externe du sulfate simple d’alumine et 
de zinc, par M. le docteur Homolle. 

1861. Supplément.— 1° Mémoire sur l’étiologie et la prophylaxie de la tuberculisation 

pulmonaire; : 
20 Btude sur les mucédinées parasites qui nuisent Je plus a 
homme ; * ; 
3° Considérations etdocuments sur l’entrainementdes pugilistes. 
4o Mémoire sur la pimélorrhée ; : 
5° Instruction pour l’usage de l'urométre de M. Bouchardat. 

1862, — Deux conférences faites aux ouvriers sur l’usage et l’abus des liqueurs fortes 
et des boissons fermentées. : 

4863. — Mémoire sur les eaux potables. ; =: 

1864, — Trois notes sur l’origine et la nature de la vaccine; sur ]'inoculation et sur 
le traitement de la syphilis. ? 3, 

41865. — Mémoire sur l'exercice forcé dans le traitement dela glycosurie. 


1866. — Mémoire sur les poisons, les venins, les virus, les miasmes spécifiques dans 


leurs rapports avec les ferments. 
4867. — Mémoire sur la gravelle. 
1868. — Mémoire sur fe vafe. . J 
1869, — oy a sur la production de l’urée. — Mémoire sur l’étiologie dela gly- 
cosurie. : ‘ 
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4870. — Mémoire sur la goutte. 
4871-72. — Mémoire sur l'état sanitaire de Paris et de Metz pendant le siége. 
4873. — Mémoire sur l’étiologie du typhus. 


4874, — Mémoire sur "hygiene du soldat. 

4875. — Mémoire sur l'hygiéne thérapeutique des maladies. 

4876. — Mémoire sur le traitement hygicnique des maladies chroniques et des 
convalescences. 

4877. — Mémoire sur l’étiologie thérapeutique. 

4878. — Nouveaux moyens dans la glycosurie. 

4879. — Des vignes phylloxérées. 

4880. — Mémoire sur le traitement hygiénique des dyspepsies. 


BOUCHARDAT. Supplément a ’Annuaire de thérapeutique, etc. 
pour 1846, contenant des mémoires :, 4° sur les fermentations; 
2° sur la digestion des substances sucrées et féculentes et sur lcs 
fonctions du pancréas, par MM. BoucuarpbaT et Sanpras; 3° sur’le 
diabete sucré ou glycosurie ; 4° sur les moyens de déterminer la pré- 
sence et la quantité de sucre dans les urines; 5° sur le pain de glu- 
ten ; 6° sur la nature et le traitement physiologique de la phthisie. 
4 vol. gr. in-32. AS irae 2o 

BOUCHARDAT., Supplément a Annuaire de thérapeutique, etc.; 
pour 1856, contenant: 4° Vhistoire physiologique et thérapeutique 
de la cinchonine-; 2° rapport sur les remédes proposés contre la rage ; 
3° recherches sur les alcaloides dans les urines ; 4° solution alumi- 
neuse benzinée; 5° la table alphabétique des matiéres contenues 
dans Jes Annuaires de 1841 4 1855, rédigée par M. Ramon. 4 vol. 
in-32. 4 fr. 25 

BOUCHARDAT. Supplément a VAnnuaire de thérapeutique 

pour 4864, contenant : 1° un mémoire sur l’étiologie et la pro- 
phylaxie de la phthisie pulmonaire ; 2° une étude sur les mucédinées 
parasites qui nuisent le plus 4 l’homue ; 3° des documents sur l’en- 
trainement;.4° une instruction pour l’usage de l’urometre de- 
M. Bouchardat. 4 vol. in-32. ~ 4 fr. 25 

BOUCHARDAT. Nouveau formulaire magistral, précédé duné 
notice sur les hopitaux de Paris, de généralités sur l’art deformuler, 
suivi d’un précis sur les eaux minérales naturelles et artificielles, d’un 
mémorial therap., de notions sur l’emploi des contre-poisons, et sur 
Jes secours 4 donner aux empoisonnéset aux asphyxiés.1879, 22° éd., | 
reyue, corrigée d’apres le Codex, aug. de quatre notices sur les usages 
thérap. du lait, du vin, sur les cures de petit-lait, de raisin et de 
formules nouvelles, et suivie d'un mémoire sur l’hygzene thérapeutique. 
4 vol. in-18. 3 fr. 50 — Cartonné. 4 fr. — Relié. 4 fr. 50 

BOUCHARDAT. Opusecules d@’économie rurale, contenant les en- 
grais, la betterave, les tubercules de dahlia, les vignes et les vins, le 
lait, le pain, les boissons, l’alucite, la digestion et les maladies des 
vers 4 soie, les sucres, l’influence des eaux potables sur le goitre, etc, 


1854, 4 vol. in-8. 3 fr. 50 
BOUCHARDAT. Traité des maladies de la vigne. 1853, 4 vol. 
in-8. 3 fr. 50 


BOUCHARDAT. Formulaire vétérinaire, contenant le mode d’ac- 
tion, Vemploi et les doses ‘des médicaments simples et composés, 
prescrits aux animaux’ domestiques par les médecins vétérinaires 
francais et étrangers, et suivi eu mémorial thérapeutique, 1862, 
2° édit., 4 vol. in-18. - eek frt 50 

BOUCHARDAT, Manuel de matiére : qinéelteaTe, de thérapeutique 
comparée et de pharmacie. 1873, 2 vol. gr. in-18, 5° édit. 16 fr. 

BOUCHARDAT. Le travail, son influence sur la ‘santé (conférences 
faites aux ouvriers). 1863, 1 vol. in-48. 2 fr. 50 

BOUCHARDAT. De la glycosurie ou diabéte sueré, son traitement 
hygiénique, suivi de notes et documents sur la nature et le traitement 
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de la goutte, la gravelle urique, sur l’oligurie, le diabéte insipide avec 
excés d’urée, l’hippurie,le pimelorrhée, etc, 4875, 4. gr.in-8. 45 fr. 
BOUCHARDAT, Wraité dhygiene publique et privée. 1 fort vol. 
gr. in-8. (Sous presse.) 
BOUCHARDAT rt H. JUNOD. W’eausde-vie ef ses dangers, confé- 
rences populaires. 4 vol. in-48. 4 fr. 
BOUCHARDAT et QUEVENNE. instruction sur Pessai et Vanalyse 
du lait. 4 br. gr. in-8, 3° édit. 1879. 4 fr. 50 
BOUCHARDAT rr QUEVENNE, uw lait, 1° fascicule, instruction sur 
Vessai et l’analyse du lait; 2° fascicule, des laifs de femme, d’anesse, 


de chevre, de brebis, de vache. 1857, 4 vol. in-8. 6 fr. 
BOUCHARDAT (Gustave). Histeire gémérale des matiéres albu- 
minoides. These d’agrégation. 4 vol. in-8, 1872. 2 fr. 50 


BOUCHUT xr DESPRES. Dictionnaire de médecine et de théra= 
peutique médicale e¢ chirurgicale, comprenant le résumé de la 
médecine et de la chirurgie, les indications thérapeutiques de chaque 
maladie, la médecine opérateire, les accouchements, loculistique, 
Vodontechnie, les maladies d’oreille, l’électrisation, la matiére médi- 
cale, leseaux minérales, et un formulaire spécial pour chaque maladie. 
3° édit.4877,4 vol. in-4 avec 906 fig. interc. dans le texte et 3 cartes. 

Prix: broché. 25 fr.— Cartonné., 27 fr. 50.—Relié. 29 fr. 

BOUCHUT. Diagnostic des maladies du systéme nerveux par 

Vephthalmoscopie. 1866, 4 v. in-8 avec at. de pl. coloriées. 9 fr. 


BOUCHUT. Histoire de la médecine et des doctrines médi- | 
eales. 1873, 2 forts vol. in-8. 16 fr. 

BOURDET (Eug.). Des maladies du earactére au point de vue 
de Vhygiéne morale et de la philosophie positive. Nouvelle édition, 
1878, 4 vol. in-8. 5 fr. 

,BOURDET (Eug.). Vocabulaire des principaux termes de ia 
philosophie positive, avec notes biographiques appartenant au ca- 


lendrier positiviste, 4 vol. in-8, 1875. 3 fr. 50 
BOURDET fils (Eugene), M7évolution de la médecine. 1 brochure 
in-8, 1876. 4 fr. 50 
BOUYER (Achille). Etude médicale sur la station hivernale 
d@ Amélie-les-Bains. 1 vol. in-18, 1876. 4 fr. 50 


BREMOND (E.). De Vhygiéme de Patiéné. 1874, br. in-8. 2 fr. 
BRIERRE DE BOISMONT. Des maladies mentales (extrait de la 
Pathologie médicale du prefesseur Requin). In-8 de 90 pages. ‘2 fr. 
BRIERRE DE BOISMONT. Des hallucinations, ou Histoire raisonnée— 
des apparitions, des visions, des songes, de l’extase, du magnétisme et 
dusomnambulisme. 1862, 3¢ édition tres augmentée. 4 vol.in-8. 7 fr. 
BRIERRE DE BOISMONT. Du suicide et de la folie-suicide, consi- 
dérés dans leurs rapports avec la statistique, la médecine et la philo- 


sophie. 1865, 2° édition, 4 vol. in-8: de 680 pages. 7 fr. 
BRIERRE DE BOISMONT. Joseph Guislain, sa vie ef ges écrits, 
esquisses de médecine mentale. 1867, 4 vol. in-8. ane ute 


BRIGHAM. Quelques observations chirurgicales. £872, gr.in-8 
de 402 pages, sur papier de Hollande avee 4 photograpimes thors 
texte. 


5 &. 
BURQ. De ta symnastique piiiniematce ountre la phthisic. 
4 brochure gr. in-8. 3 fr. 


Bulletins de la Société anatomique de Paris, rédigés par 
MM. Axenfeld, Bauchet, Bell, Bérard, Bourdon, Broca, Chassaignac, 
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Demarquay, Denucé-Deville, Forget, Foucher, Giraldés, Gosselin, 
Ienoir, Leudet, Livois, Maréchal, Mercier, Pigné, Richard, Royer- 
Collard, Sestier, A. Tardieu, Thibault, Valleix, Vigla; années 1826 
4 1834, 1837, 1838, 1840 & 1855, 26 vol. in-8. — Prix des années 
482644834, chacune. 4 fr. — Prix des autres vol.,chacun. 2 fr. 
BYASSON. Essai sur les causes de dyspepsie ct sur leur traite- 
ment par l’eau minérale de Mauhourat (i Cauterets). 1874, in-8 


4 fr. 5C 

BYASSON (H.) rr FOLLET (A.). Htude sur Vhydrate de chloral e 
le trichloracétate de soude. 1871, in-8 de 64 pages. 2) ire 
CABADE. Essai sur la physiologie des épithéliums. 1867, in-8 
de 88 pages avec 2 planches gravées, 2 fr. 50 
CAHAGNET. Abrégé des merveilles du ciel et de Penfer, de Swe- 
denborg. 1855, 4 vol. gr. in-48. 3 fr. 50 


CAHAGNET. Eneyclopédie magnétique spiritualiste, traitant 
spécialement de faits physiologiques. Magie magnétique, swedenbor- 
gianisme, nécromancie, magie céleste. 1854 4 1862, 7 vol. gr. in-18. 


28 fr. 
CAHAGNET. Lettres odiques=-magnétiques du chevalier Reichen- 
bach, traduites de l’allemand. 1833, 4 vol. in-48. 4 fr..50 


CAHAGNET. Magie magnétique, 9u Traité historique et pratique de 
fascinations, de miroirs cabalistiques, d’apports, de suspensions, de 
pactes, de charmes des vents, de convulsions, de possession, d’envou- 
tement, de sortiléges, de magie de la parole, de correspondances 
sympathiques et de nécromancie. 1858, 2° éd. 4 v. gr. in-48. 7 fr. 

CAHAGNET. Révélations d’outre=tombe, par les esprits Galilée, 
Hippoerate, Franklin, etc., sur Dieu, la préexistence des ames, la 
eréation de la terre, l’astronomie, la météorologie, la physique, la 
métaphysique, la botanique, l’hermétisme, l’anatomie vivante du corps. 
humain, la médecine, l’existence du Christ et du monde spirituel, les 
apparitious et les manifestations spirituelles du x1x® siécle. 1856, 
4 vol. in-18. j 5 fr. 

CAHAGNET. Sanctuaire du spiritualisme, ou Etude del’ime hu- 

_ maine et de ses rapports avec l’univers, d’apres le somnambulisme et 
l’extase. 1850, 4 vol. in-48. 5 fr. 

CAHAGNET. Méditations d’un penseur, 0u Mélanges de philosophie 
et de spiritualisme, d’appréciations, d’aspirations et de déceptions. 
4864, 2 vol. in-48. ; 40 fr. 

CARETTE (le colonel). Etudes sur les temps antéhistoriques. 
Le langage. 1 vol. in-8. 1878. 8 fr. 

CARRIERE. Recherches sur les eaux minérales sodo=-bromu- 
rées de Salins. 1856, in-12. 4 fr. 50 

CASPER. Traité pratique de médecine légale, rédigé d’apreés des 
observations personnelles, par Jean-Louis Gasper, professeur de mé- 
decine légale de la Faculté de médecine de Berlin; traduit de l’alle- 
mand sous les yeux de l’auteur, par M. Gustave Germer Bailliere. 


41862. 2 vol. in-8. Reliés. XD sie. 
CASTORANI. Mémoire sur le traitement des taches de la 
cornée, néphélion, albugo. 1867, in-8. 4 fr. 
CASTORANL. miémoire sur extraction linéaire externe de la 
cataracte. 1874, in-8. 3 fr. 50 
CAZENEUVE. Des densités des vapeurs au point de vue chi-_ 
mique (thése du concours d’agrégation). In-8, 1878, — 3 fr. 50 


CAUSIT. tude sur les polypes du larynx cher les enfants, et 
en particulier sur les polypes congénitaux. 1867, in-8 de 
462 pages avec 3 planches lithographiées, 3 fr. 50 
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CHARBONNIER. Miniadies: et facultés diverses des mystiques. 
4 vol. in-8.. 4875. 5, fr. 
CHARCOT nr CORNIL. Contributions & Vétude des altérations 
anatomiqueside la goutte, et spécialement du rein et des articu- 
lations chew les goutteux. 1864, in-8 de 30 pages avec pl. 4 fr. 50 
CHARPIGNON. Physiologie, médecine. et métaphysique du 
magnétisme. 1848, 1 vol. in-8 de 480 pages. 6 fr. 
CHARPIGNON. Comsidérations sur les maladies de la moelie 
épimiére. 1860, m-8. 4 fr. 
CHARPIGNON. Wtudes sur Ja médecime animiqgue et vitaliste. 
4864, 4 vol. gr: im-8 de 492 pages. , 4 fr. 
CHAUFFARD. De la spontanéité et de la spécificité dans les. 
maladies. 4867, 4 vol. in-18 de 232 pages. 3 fr: 
CHERUBIN. De Vextinction des espéces, études biologiques sur 
quelques-unes des lois: qui régissent la vie. 1868, in-48. 2 fr. 50 
CHEVALLIER (Paul). De la paralysie des nerfs vaso=meteurs 
dans Vhémiplégie. 1867, in-8 de 50 pages. 4 fr. 50 
CHIPAULT (Antony). De Ia résection sous=périostée dans la 
fracture de Pomoplate par armes ® feu, In-8 de 30 pages. et 
6 pl. 3 fr. 50 
CHIPAULT. Fractures. par armes: 2 feu, expectation, résection 
sous-périostée, évidement, amputation. Paris, 1872, 1 vol. gr. in-8 


avee 37 planches chromolithographiées. 23. fr. 
CHOMET. Effets et imfluence de la musique sur la santé et 
sur la maladie. In-8. & fir. . 


CHRISTIAN (P.). Histoire de la magie, dw mende surnaturel 
et de la fatalité 4 travers les temps et les peuples. 4 vol. gr. in-8 de 
669 pages avec un grand nombre de fig. et 46 pl. hors texte. 45 tr. 

CLEMENCEAU. De la génération des éléments anatomiques, 
précédé a’une introd. par M. le profess. Robin. 1867, in-8. 5 fr. 

CORLIEU. La mort des rois de France depuis Francois J° jus- 
qua la Révolution francaise. 4 vol. in-18, imprimé en caractéres ~ 


elzévir‘ens, 4873. 3 fr. 50 
CORNIL. Des différemtes espéces de néplhrites. 1869, in-8. 
3 fr. 50 


CORNIL. Legons éripientamen Whygiéne, rédigées Papres lé pro— 
gramme adopté par le ministre de V'instruction publique, a V’usage des 
établissements d’enseignement secondaire par. V. Cornil, professeur 
agrégé 4 la Faculté de médecine, médecin des hopitaux de Paris. 
4 yol, in-48, avec 27 figures dans le texte. 2 fr. 50 

CORNIL zr CHARCOT. Voy. Caarcor. 

CORNIL zr HERARD. Voy. Hiranrp. 

CORNIL zr RANVIER. Manuel dhistologie pathologique. 2 vol 


im-18, avee 379 figures dans le texte (1869-1876). 16 fr. 
CORNIL er RANVIER. Contributions @ Vétude du développement 
histologique des tumeurs épithéliales. Br. in-8, # fr. 
COSTES. Histoire critique ect philosophique de la doctrine phy- 
siologique. 1849, 1 vol. in-8. 6 fr. 
COUDRET. Reeherches médicé=piysioleghees sur Pélectricité 
animale. 1837, 4 vol. in-8. . 7 fir: 
CRUVEILHIER (Louis). Hléments Whygiene générale. 5° édition, 
4879. £ vol’. in-32'. - 60He. 


CUIGNET. Voyez GALEZOWSKT. 2 
DAMASCHINO. Des différentes formes de pasomenté olligat 

ehez les enfants. 1867, in-8 de 154 pages. 3 fr. 50 
DAMASCHINO. La pleurésie purutente. 1869, in-8, . S$ fr. 50 
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DAMASCHINO. Etielogie de Ia tuberculose. 1872, in-8 de 
204 pages. 2 fr. 50 
DAMASCHINO, Lecoms' sur les maladies du tube digestif. 1 vol. 
in-8, 4880. 40 fr. 
D’ARDONNE. La philosophie de Vexpression, étude psycholo- 
gique. 1874, 4 vol. in-8 de 352 pages. 8 fr. 
DARWIN (Ch.). Les récifs de corail, leur structure et leur distri- 
bution. Traduit de Vanglais par M. Ch. Cosserat. 4 vol. in-8, avec 


3 planches hors texte. 8 fr. 
D’ASSIER (Adolphe). Physiologic du langage phonétique. 1868, 
4 vol. in-48. 2 fr. 50 
D’ASSIER (Adolphe), Physiologie du langage graphique. 1868, 
in-48. 2 fr. 50 
D’ASSIER (Adolphe). Essai de philesophie positive au XIX° sié- 
ele. Premiere partie: Le ciel. 4 vol. in-18. 2 fr. 50 
DAURIAGC. Wes motions de matiére et de foree dans les 
sciences de la nature. 4 vol, in-8. 1878. & fr. 


De ARLT (Ferdinand). Bes blessures de Yoril, au point de vue pra- 
tique et médico-légal, traduit de Vallemand par le docteur G. HAL- 
TENHOFF. 4 vol. in-18. 1878. 3 fr. 50 

DEGRAUX-LAURENT. Etudes ornithologiques. La puissance de 
Vaile, ou l’oiseau pris au vol. 1871, 4 vol. in-8 de 260 pages avec 
5 pl. ; a des 

DELAVILLE (ainé). Cours pratique d’arboriculture fruitiére 
pour la région du nord de la France. 1872, 4 vol. in-8, illustré de 
269 fig. 6 fr. 

DELBCEUF. La psychologic comme science natureliec. 4 vol. 
in-8. 1876. Zeiten dO 

DELEUZE. Mistoire critique du magnétisme animal. 2° édition, 
4819, 2 vol. in-8. 9 fr. 

DELEUZE. miémoire sur Ia faculté de prévision, avecdes notes et 

_ des piéces justificatives, et avec une certaine quantité d’exemples de 
prévisions recueillis chez les anciens et les modernes. 1836, in-8, br. 

2'frs. 50: 

DELEUZE. Imstruction pratique sur le magnétisme animal, 
précédeée d’une notice sur la vie et les ouvrages de l’auteur, et suivi 
d'une lettre d’un médecin étranger. 1853, 1 vol. in-42. 3 fr. 50 

DELMAS (Paul). Mémoire sur lanatomic et la pathologie du 
mamelon dans leurs rapports avec l’allaitement..4860,in-8. 4 fr. 

DELMAS. Etude pratique sur Vhydrothérapie. 1° partie: De 
Vhydrothérapie 4 domicile, précédée de quelques considérations gé- 
nérales sur la théorie physiologique de cette méthode: de traitement. 
4869, in-8. ! 2. fir 

DELVAILLE (Camille), tude sur Vhistoire naturelle. Premiére 
série, contenant : Unité d’origime des races humaines; de l’alimenta- 
tion par la: viande de cheval ; l’ceuvre d’Etienne Geoffroy Saint-Hi- 
laire; biographie: scientifique du xyi° sitele; les hommes a queue, 


4862, 1 vol. in-18. 3 fr, 50 
DELVAILLE (Camille). De la flévre de lait, étude critique et cli- 
nique. 1862, 4 vol. in-8 de 133 pages. 2 fr. 50 


DELVAILLE (Camille). Be Vexercice de la médecine, nécessité de 
reviser les lois qui la régissent en France, précédé d'une lettre de 


M. Jules Simon. 1865, 4 vol. in-8.de 144 pages. 2ifr. 
DELVAILLE (Camille). Lettres médicales sur I Angleterre. 1874, 
in-8.. 4 fr. 50 


DELY. Extinetion de la variole et du choléra. 1874, in-8..4 fr..25 
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DE PUISAYE rr LECONTE. Baux @nghiem, au point de vue chi- 
mique et médical. 1858, 4 vol. in-8. 5D fr. 

DESCHAMPS (d’Avallon); Compendium de pharmacie pratique, 
Guide du pharmacien établi et de l’éleve eu cours d'études, compre- 
nant un traité abrégé des sciences naturelles, une pharmacologie rai- 
sonnée et compléte, des notions thérapeutiques, et un guide pour les 
préparations chimiques et les eaux minérales ; un abrégé de pharmacie 
vétérinaire, une histoire des substances médicamenteuses, un traité 
de toxicologie, et une étude pratique des substances nécessaires a la 
photographie et a la galvanoplastie ; précédé d’une introd. par M. le 
prof. Bouchardat. 1868, 4 vol. gr.in-8 de 1150 pages environ. 20 fr. 

DESPRES (Arm.) rt BOUCHUT. Voy. Boucnur. 

DESPRES (Arm.). Wraité théorique et pratique de Ja syphilis, 
ou Infection purulente syphilitique. 1873, 4 vol. in-8. TAT 

DEVERGIE (Alphonse). Médecine légale théorique et pratique, 
avec le texte et Vinterprétation des lois relatives 4 la médecine 
légale, revus et annotés par M. Dehaussy de Robécourt, consciller a 
la Cour de cassation. 1852, 3° édit. 3 vol. in-8. Way Nye 


Le premier volume traite : 1° certificats, rapports et consultations niédico-lézales ; 
Qeresponsabilité médicale ; 3° mariage ; 4° séparationde corps ; 5° grossesse ; 6° avyor- 
tement ; 7° accouchement; 8° paternité, maternité, naissances précoces et tardives, 
superfétation ; 9° supposition, substitution d’enfant; 10° infanticides; 14° attentats a la 
pudeur ; 12° maladies simulées ; 13° aliénation mentale. 

Le second volume traite : 4° coups et blessures volontaires et involontaires; 2° mort 
subile ; 3° mort apparente ;*4° époque de la mort; 5° putréfaction cadavérique ; 6° au- 
topsie ; 7° exhumations ; 8° identité ; 9° suicide ; 10° asphyxie en général ; 44° asphyxie 
par submersion ; 12° pendaison et strangulation; 13° combustion spontanée. 

Le troisiéme volume iraite les empoisonnements et toutes les questions de chimie 
légale. 

DONDERS. W’astigmatisme et les verres cylindriques, par Donders, ~ 
professeur a l'Université d’Utrecht, traduit du hollandais par le doc- 

teur Dor, médecin a Vevey. 1862, 4 vol. in-8 de 144 pages. 4 fr. 50 


DROGNAT-LANDRE. De Vextraction de In cataracte. 1869, gr. 


in-8. y Aletics 
DROGNAT-LANDRE. De Ia contagion seule cause de la propa= 
gation de la lépre. 1869, in-8. 2 fr. 50 


DUBOUCHET. Maladies des voies urinaires et des organes de 
la génération, contenant la rétention d’urine, les rétrécissements 
de l’uréthre, les maladies de la glande prostate, de la vessie, des 
testicules, des vésicules séminales et des conduits spermatiques, des 
reins et des uretéres; la stérilité et l’impuissance; le diahete sucré 
ou glycosurie; la gravelle et les calculs de la vessie. 10° édition, 
4854, 4 vol. in-8. te, 

DUFOUR. Petit dictionnaire des falsifications, avec indication 
de moyens faciles pour les reconnaitre. 4 vol. in-18. 1877. al ii 

DUJARDIN-BAUMETZ. De ta myélite aigué, 1872, gr. in-8 de 
463 pages. Drs 70) 

DU POTET. Thérapeutique magnétique, régles de l'application du 
magnétisme 4 lV’expérimentation pure et au traitement des maladies ; 
spiritualisme ; son principe et ses phénomenes. 1863, 4 vol. 42 fr. 

DU POTET. Traité complet de magnétisme, cours en douze legons, 
Ae édition, 4 vol. in-8. 1879. - 8-fr. 

DU POTET. Manuel de Pétudiant magnétiseur, ou Nouvelle instruc- 
{ion pratique sur le magnétisme, fondée sur trente années d’expé- 
riences et d’observations. 1869, 4° édition, 4 vol. gr. in-48. 3 fr. 50 

DURAND (de Gros). Essais de physiologic philosophique. 1866, 
4 vol. in-8. ‘8-fr. 

DURAND (de Gros). De Vinfluence des milieux sur les caractéres . 
de races, de Vhomme et des animaux. 1868, br. in-8. 4 fr. 50 
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DURAND (de Gros). Ontologie et psychologie physiologique. 


4 vol. in-48. 18714. 8 fr. 50 
DURAND (de Gros). De Phérédité dans Vépilepsie. Paris, 1869, 
br. in-8 de 15 pages. 50 ¢. 


DURAND (de Gros). Les origines animales de Vhomme, éclairécs 
par la physiologie et l’anatomie comparatives. 14874, 4 vol. in 8. 


ofr. 
DURAND-FARDEL. Traité pratique des maladies chroniques. 
4868, 2 vol. gr. in-8. 20 fr. 


DURAND-FARDEL. Traité thérapeutique des eaux minérales de 
la France et de l’étranger, et de leur.emploi dans les maladies chroni- 
ques, 2° édit., 1862, 4 vol. in-8 de 774 pagesavec carte color. 9 fr. 

DURAND-FARDEL. Traité praiique des maladies des vieillards. 


4873, 2° édition. 4 fort vol. gr. in-8 de 816 pages. 1h fr. 
DURAND-FARDEL. Lettres médicales sur Wichy. 3° édition. 1866, 
4 vol. in-418 de 250 pages. NW BYU) 


DURAND-FARDEL. Les eaux minérales et les maladies chro= 
niques. Lecons professées 4 l’Ecole pratique. 4 vol. in-18. 3 fr. 50 
DURAND-FARDEL. es indications des eaux minérales et 
leurs actions thérapeutiques. 41 br. in-8. 1878. AP irae20 
Eléments.de science sociale, ou Religion physique sexuelle et 
maturelle,; par un docteur en médecine. 3° édition, traduite sur 
la 7° edition anglaise. 1876, gr. in-18 de 600 pages. 3 fr. 50 
ELIPHAS LEVI. Histoire de la magie, avec une exposition claire et 
précise de ses procédés, de ses rites et de ses mysteres. 1860, 4 vol. 
in-8, avec 90 fig. NOX Sire, 
ELIPHAS LEVI. wa clef des grands mystéres, suivant Hénoch, 
Abraham, Hermés Trismégiste et Salomon. 1864, 4 vol. in-8 avec 


20 pl. 42 fr. 
ELIPHAS LEVI. Dogme et rituelde Ja hauite magie. 1864, 2° éd. 
2 vol. in-8 avec 24 fig. 48 fr. 


ELIPHAS LEVI. Philosophie occulte. Fables et symboles, avec leur 
explication ott sont révélés les grands secrets de la direction’ du ma- 
gnétisme universel et des principes fondamentaux du grand ceuvre, 
4863, 4 vol. in-8. Wi Viet 

ELIPHAS LEVI. Wa science des esprits, révélation du dogme secret 
des cabalistes, esprit occulte des évangiles, appréciations des doc- 

_ trines et des phénomenes spirites. 1865, in-8. 7 Site, 

ESPINAS (Alfred). Des sociétés animales, étude de phsychologie 
comparée. 1 yol. in-8 de la Bibl. de philosop. contemp., 2° édition, 
4878. 7 fr. 50 

EVANS (John). Les Ages de la pierre, instruments, armes, orne- 
ments de la Grande-Bretagne, traduit de l'anglais par M. BARBIER. 
4 fort vol. gr. in-8 avec 476 fig. dans le texte. 1878. Broché, 45 fr. 

Relié, 20 fr. 

FAIVRE (Ernest). De la variabilité des espéces. 1868, 4 vol. in-18 
de la Bibliothéque de philosophie contemporaine. 2 fr. 50 

FAU. Anatomie des formes du corps humain a Vusage des pein- 

* _ tres-etdes sculpteurs. 4866. 1 vol. in-8 avec atlas in-folio de 25 pl. 


Prix: fig. noires. 20 fr. — Coloriées. 35 fr: 
FERMOND. tudes sur ia symétrie, considérée dans les trois 
régnes de la nature, 1855, in-8 dé 54 pages. 2 fr. 50 


FERMOND. tudes comparées des feuilles dans les trois grands 
embranchements yégétaux comprenant le principe de la trisection et 
les lois de leur formation et de leur composition, leur classification 
méthodique, l’explication rationnelle de certaines feuilles exception- 
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nelles, Jeur composition organographique et leur phytogénie. (Extrait 
du tome II de l’Essaide phytomorphie.) 4864, 4 vol. in-8:avec 43 pl. 


40 fr. 
FERMOND. Phytogémnie, ou Théoriemécanique de la végétation. 1867. 
1 vol. gr. in-8 de 708 pages avec 5 planches. 42 ‘fr. 


FERMOND. Hssai de phytomorphie, ou Etude des causes qui dé- 
terminent les principales formes végétales. 1864-1868, 2 vol. gr. in-8 
avec nombreuses planches. 30 fr. 

FERMOND. Waits pour servir 4 Vhistoire gémérale de Ja fécon- 
dation chez les végétaux. In-8 de 45 pages. 2 ifr. 

FERRIER. Les fonetions du cerveau. 1 vol. in-8, traduit de l’an- 
‘glais par M. H. C. pe Vanrieny, avec 68 figures. 1878. 40 fr. 

FERRIER. Les localisations des maladies cérébrales, traduit de 
Yanglais par H. C. DE VARiIGNy. Suivi d’un mémoire de MM. CHARCOT 
et Pirres sur /es Jocalisations motrices dans les hémisphéres 
de Vécorce du cerveau. 1 vol. in-8, avec 68 figures. 1879. 6 fr. 

FERRIERE (Emile). Le darwimisme. 1872, 4 vol. in-18 de 448 pages. 

4 fr. 50 

FJAUX (Louis). a femme, le mariage et le divorcee, étude de — 
physiologie et de sociologie. 4 vol. in-48. 3 fr. 50 

FONTAINE. Effets physiologiques et action thérapeutique de 
Vair comprimé. 4 vol. in-8 (1877). 5 fr. 

FOURCAULT. bu choléra épidémique. 1849, in-8, br. 4 fr. 

FOURNIER. Actes du congrés international de botanique tenu 
a Paris en aot £863. 4 vol. gr. in-8. 6 fr. 

FREDERIO (D'). Hiygiéme populaire. 4 vol. in-12. 1875. A fr. 

FUMOUZE (A.). De la cantharide officimale (these de pharmacie). 
1867, in-4 de 58 pages et 5 planches. 3 fr. 50° 

FUMOUZE (V.). Les spectres @absorption du sang (these de doc- 
torat). In-4 de 444 pages et 3 pl. 4 fr. 50 

GAGE (Louis-Léon). Les animaux nuisibles 4 Vhomme et en par- 
ticulier du Pulex pemetrans. 1867, 4 vol. gr. in-8 avec planéhe 
lithographiée. 2 fr. 50 

GALEZOWSKI er CUIGNET. Recueil @ophthalmologie, paraissant 
tous les mois, par livraisons grand in-8 de 4 feuilles. 3° série, 
2? année, 1880. Abonnement, 4 an, 20 fr.; la livraison, 2 fr. ° 
Les. années de la 2° série, 1875, 1876, 1877, 1878, se vendent 
séparément. £5) irs 

GARCIN. Le magnétisme expliqué par luieméme, ou Nouvelle 
théorie des phénoménes de I’état magnétique, comparée aux phéno- 

* meénes de l’état ordinaire. 1855, 4 vol. in-8. A fr. 

GARNIER. Dietionnaire annuel des progrés des sciences et 
institutions médicales, suite et complément de tous les diction- 
naires, précédé d’une introduction par M. le docteur Amédée Latour. 


4 vol. in-12 de 500 pages. 42° année 1876. Tite Pals 
Prix de la 47° année 4864. 5 fr. 
— des 2°, 3°, 4°, 5° et 6¢ années, 1865 4 1869, chacune. 6 fr. 
— dela 7e année 1870 et 4874. b watt: 

— des 8°, 9°, 40°, 44°, 12°, 13°, 14° et 15° années, 1872 a 
4879. Tf bg 


GARNIER er WAHU. Voy. Jaman et Wanv. 

GAUSSAIL. De Ia fiévre typhoide, de sa nature et de son traitement. 
Paris, 4839, in-8. "A ALzOU 

GAUTHIER. Histoire du sommambulisme connu chez tous Iles _ 
peuples, sous les noms divers d’extases, songes, oracles, visions. 
Examen des doctrines de l’antiquité et des temps modernes, sur ses 
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causes, ‘ses effets, ses abus, ses avantages et lutilité de son concours 
avec la médecine. 1842, 2 vol. in-8. 40 fr. 
GAUTHIER (Aubin). Revue magnétique, journal des cures et des 
faits magnétiques et Somnambuliques. Décembre 4844 4 octobre 4846, 
2 vol in-8. 8 fr. 


Les numéros de mai, juin, juillet, aodt et septembre 4846 n’ont jamais été publiés ; 
als forment, dans le tome II*, une lacune des pages 241 4 432. 


GELY. Etudes sur le cathétérisme curviligne et ‘sur Vemploi 
d@une nouvelle sonde dans le cathétérisme évacuatif. 1862, 
4 vol. in-4 avec 97 planches. 7 fr. 
GEOFFROY SAINT-HILAIRE (Etienne). Wie, travaux et doctrine 
scientifique, par Isid. Geoffroy Saint-Hilaire. 4 vol. in-42. 3 fr. 50 


— Le meme. 4 vol. in-8. 5 fr. 
GERVAIS (Paul). Zoolegie. Reptiles vivants et fossiles. 4869, gr. in-8 
avec 19 planches gravées. Teles 


GIACOMINI. Large communication entre ia veine porte et les 
veines iliaques droites, traduit de italien. 4874, in-8. 2 fr. 50 
GILLE. Le traitement des maladies & domicile. 4 v. in-8. 6 fr. 
“GINTRAC (E.). Cours théorique et clinique de pathologie interne 
et de thérapie médicaie. 1853-1859, tomes I a IX, gr. in-8. 


63 fr. 

Les tomes IV-et V se vendent séparément. 44 fr. 

Les tomes VI et VII (Maladies du systéme nerveux) se vendent 
séparément. 44 fr. 

Les tomes VIII et IX (Maladies du systéme ner eae) (suite) se ven- 

dent séparément. 44 fr. 
“GINTRAC(E.). Maladies de l'appareil nerveux (extrait du Cours de 
pathologie interne). 4 vol. gr. in-8. 28 fr. 
GIRAUD-TEULON. De Veeil, notions élémentaires sur la fonction de 
la vue ef ses anomalies. 4 vol. in-18, 2° édit. 1877. 3 fr. 
‘GIRAUD-TEULON. anil schématique, dimensions décuples. 1868, 
4 tableau. | 2fr. 50 


‘GOUBERT. Manuel de Vart des autopsies cadavériques, surtout 
dans ses applications 4 l’anatomie pathologique, précédé d’une lettre 
de M. le pene Bouillaud. 41867, in-18 de 520 pages avec 
445 fig. 6 fr. 

‘GOUBERT er WYROUBOFF, a science vis-a-vis de la religion. 

AP fre 

GOUJON. Etude dun eas @Whermaphrogisme bisexuel impar- 
fait chez Vhomme. 1872, in-8 avec 2 planches. Seal fie: 

-GOUPY. Explication des tabies parliantes, des médiums, des 
esprits et du somnambulisme, suivie de la voyante de Prevorst. 1860, 


4 vol. in-8. 6 fr. 
GRAD. Considérations sur les progrés et état présent des 
sciences naturelles. 1874, in-8. 2 fr. 
‘GRAND. De Vemploi médical des bains @’air comprimé, 1 br. 
in-8. 4 fr. 50 
GREHANT. Manuel de physique médicale. 1869, 4 vol. gr. in-18 
de 650 pages avec 469 fig. intercalées dans le texte. fi its 


GREHANT. Tableaux Wanalyse chimique, conduisant a la déter- 
mination de la base et de l’acide d’un sel inorganique isolé, avec les 
couleurs caractéristiques des précipités. 4862, in-4. Cart. 3 fr. 50 

“GREHANT, Recherches physiques sur la respiration de 
Vhomme. 1864, in-8 de 46 pages avec 4 planche, 4 fr. 50 

<GRIMAUX (Edouard). Chimie organique élémentaire. 4 vol in-18 
de 370 pages, 2° édition, 1877. 5 fr. 
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GRIMAUX (Edouard), Chimie inorganique élémentaire. 2° édit* 


1879, 4 vol. in-48 avec fig, 5 fr. 
GROVE (W. R.). Corrélation des forces physiques, traduit de 
Vanglais par M. Séguin ainé. 2° édition, 1868, in-8. 7 fr. 50 


GUENEAU DE MUSSY (H.). Mhéorie du germe contage et son 
application a la fievre typhoide. 4 brochure in-8. 4878. 4 fr. 50 
GUILLEMOT. tude sur Varnica, 1874, in-8. Aer, 
GUINIER. Essai de pathologie et de clinique médicales, conte- 
nant des recherches spéciales sur la forme pernicieuse de la maladie 
des marais, la fievre typhoide, la diphthérie, la pneumonie, la thora- 
centése chez les enfants, le carreau, etc. 1866, 4 fort vol. in-8. 8 fr. 
HAECKEL, Psychologie cellulaire, traduit de l’allemand, et précédé 


d’une Préface par M. J. Soury. 4 vol. in-18. 2 fr. 50 
HAECKEL. Les preuves du transformisme, traduit de |’allemand, 
et précédé d’une Préface par M. J. Soury. 4 vol. in-18. 2 fr. 50 


HARTMANN (E.-D.). Le darwinisme, ce qu'il y a de vrai et de 
faux dans cette doctrine. 1 vol. in-18 de la Biblioth. de philosoph. 


contemporaine. 2 fr. 50 
HEMEY (Lucien). pe la ber ronite tuberculeuse. 1867, in-8 de 
90 pages. 9A ree 


HERARD xr CORNIL. De la cutninte pulmonaire, étude anatomo- 
pathologique et clinique. 4 vol. in-8 avec figures dans le texte et 
planches coloriées. 2° édit. (Sous presse.) 

HOUEL. ®fanuel @anatomie pathologique générale et appli- 
quée, contenant le catalogue et la description des piéces déposées au 
musée Dupuytren. 2° édition. 1862, 4 vol. in-18 de 930 pages. 7 fr. 

HOUEL. Des plaies et des ruptures de la vessie (concours pour 
Vagrégation en chirurgie). 4857, in-8. QT. 

HOUEL. miémoire sur Vencéphalocéle congénitale. 1859, in-8. 

4 fr. 25 

HUCHARD (H.). Htude eritique sur la pathogénie de Ia mort 
subite dans la fiévre typhoide. 4 br. in-8. 1878. An irs 25 

HUCHARD. De la guérison des anecés d asthme. 

HUCHARD. Voyez AXENFELD. 

HYERNAUX. Braité pratique de Vart des accouchements. 1866, 
4 vol. gr. in-8 avec fig. 40 fr. 
ISAMBERT (E.). Kitudes chimiques, physiologiques e¢ cliniques ' 
svr l'emploi thérapeutique du chlorate de potasse, spécialement dans 
les affections diphthéxitiques (croup, angine couenneuse, etc.). 1856, 


4 vol. in-8.. 2 fr. 50 
ISAMBERT (E.). Paratiéle des maladies générales et des mala= 
dies locales. 1866, in-8. U3 lites 


JAMAIN. Nouveau traité élémentaire @anatomie descriptive et 
de préparations anatomiques, par M. le docteur Jamain, chirur- 
gien des hépitaux. 1867, 3° édition, 1 vol. grand in-18 de 928 pages 
avec 223 fig. intercalées dans le texte. a ..te 42 it; 

Avec figures coloriées. _ 40 fr. 

JAMAIN. Manuel de petite chirurgie contenant les pansements, les 
médicaments topiques, les bandages, les appareils de fractures, etc. 
4880, 6° édition, refondue. 4 vol. grand in-18 de 900 pages avec 


450 fig 8 fr. 
JAMAIN. et TERRIER. Manuel de pathologie et de clinique chi- 
rurgicales. 3¢ édit., tome I, 4 fort vol. in-18. 1876. — 8 fr. 

- Tome II, 4° fasioules 4 vol. in-48. 1878. ropet fits 


JAMAIN. De V’exstrophie ou extroversion de la vessie. ea in 30 
r. 
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JAMAIN. be Phématocéle du scrotum: 1853, in-12. Sie, BY) 
JARJAVAY. De Vinfluence des efforts sur la production des 
maladies chirurgicales. 1847, in-8 de 72 pages. Abate 25 


JENNER. De la non-=identité du typhus et de la fiévre typhoide, 
ou Recherches sur le typhus, la fiévre typhoide, la fiévre 4 rechute 
(Relapsing fever) et la fievre simple continue (/ebricuda), traduit par 
M. le docteur Verhaeghe, chirurgien de l’hépital civil d’Ostende. 
1852-1853, 2 vol. in-8. 7 Site 

JOSAT. De la mort et de ses caractéres; nécessité de reviser 1A 
législation des décés pour prévenir les inhumations précipitées ; ou- 
yrage entrepris sous les auspices du gouvernement et couronné par 
l'Institut. 4854, 4 vol. in-8. A Mes 

JOSAT. Recherches historiques sur Vépilepsie. 1856, in-8. 2 fr. 

JOUSSET DE BELLESME. Recherches expérimentales sur la 
digestion des insectes, et de la Blatte en particulier. 4 vol. in-8, 
4876. 3 fr. 

JOUSSET DE BELLESME. tes phénoménes physiologiques de 
la métamorphose chez la Libellule déprimée, 1 vol. in-8. 

2 fr. 50 

JOUSSET DE BELLESME.- Recherches expérimentales sur les 
fonctions du balancier chez les Imsectes diptéres. 1 vol. 
in-8. Oe elite 

Journal de Vanatomie et de la physiologie normales et patholo- 
giques, etc., dirigé par M. le professeur Ch. Robin et M. G. Pouchet. 
Voy. page 32. ‘ 

KOENIG (Franz). Pathologie chirurgicale, traduit de l’allemand par 
le docteur PEUCKERT. 2 forts vol. in-8, avec figures. (Sous presse.) 
LABORDE. Les hommes et les actes de Vinsurrection de Paris 

devant la psychologie.morbide. 1871, 1 vol. in-18 de 150 pages. 


2 fr. 50 

LABORDE. De ta malignité dams les maladies. 1872, in-8 (thése 
d’agrégation). 2 fr. 50 
LAFONTAINE. Miémoires @un magnétiseur. 1866, 2 vol. in-18. 
! TE Sie 


LAFONT-GOUZI. Wraité du magnétisme animal, considéré sous les 
rapports de hygiene, de la médecine légale et de la thérapeutique, 
4839, in-8, br. 3) fr. 

LAHILONNE. Essai de critique médicale. Pau et ses environs au 
point ‘de vue des affections paludéennes. 1867, gr. in-8. Dic 

LAHILONNE. Etude de météorologie médicale au point de vue 
des voies respiratoires. 1869. 2 fr. 50 

LAHILONNE. Histoire des fomtaines de Cauterets et des varia- 
tions de leur emploi au traitement des maladies chroniques; précédée 
d’une préface de M. le-professeur Hintz. 4 vol. in-12.4877. 3 fr. 

LALA. Quelques considérations sur les affections appartenant 
ou se rattachant a la famille des cancers. 1861, broch. in-8. 

4 fr. 50 

LANCEREAUX. Traité théorique et pratique de la Syphilis, 
2° édition, 1874, gr. in-8 avec figures ct planches coloriées, 47 fr. 

LANDAU. Théorie et traitement de la glycosurie. 1864, in-8. 


tft 0 
LANOIX. tude sur la vaccination animale. 1866, iu-8 de 
56 pages. 2 fr. 


LAUSSEDAT. a Suisse. Etudes médicales et sociales, 2° édition, 
suivie d’un travail nouveau sur es stations sanitaires de la Bilvese. 
4 vol. in-48 (1875). 3 fr. 50 
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LAVELEYE (Em, de). L’Afrique centrale et la conférence de 
Bruxelles, suivi de lettres et découvertes de Stanley. 1 vol. in-12, 
avec 2 cartes. 1878. 3 fr. 

LE FORT. La chirurgie militaire et les Sociétés de secours en 
France et 4 l’étranger, par Léon Le Fort, professeur a la Faculté de 


médecine de Paris. 1872, 4 vol. in-8 avec grayures. 40 fr. 
LE FORT. tude sur Vorganisation de la médecine en France et 
a Vétranger. 1874, in-8. 3 fr. 


LE FORT. Voy. Matearenr. 
LEGRAND. De Vamalogie etdes différences entre les tubercules 
et les serofules. 1849, 4 vol. in-8. 5 fr. 
LEGRAND. De Vaction des préparations d’or sur notre économie 
et plus spécialement sur les organes de la digestion et de la nutrition. 
1849, in-8. 2: Air. 
LE NOIR. Manuel pour les examens du baccalauréat és scien- 
ces restreint, 4 ]’usage des étudiants en médecine. 4 vol. in-18. 
(Sous presse.) 
LEPORT. Guide pratique pour bien exécuter, bien réussir et 
mener 4 bonne fin l’opération de la cataracte par extraction supé- 
rieure. 1860, 4 vol. in-12. 3 fr. 
LEVI (Eliphas). Voy. Exiewas Liyt. 
LEYDIG. Traité d@histologie comparée de Vhomme et des ani= 
- maux, traduit de l’allemand par M. le docteur Lahilonne. 4 fort 


vol. in-8 avec 200 fig. dans le texte. 1866. 15 fr. 
LHERITIER. Des paralysies et de leur traitement par les eaux 
thermo=minérales de Plombiéres,. 1853, 4 vol. in-8. Str. 
LHERITIER, Du rhumatisme et de son iratbeniont par les eaux 
thermo-minérales de Plombiéres. 1854, 4 vol. in-8. Sane 
LHERITIER rr HENRY. HMydrologie de Plombiéres. 1855, 1 vol. - 
in-8, 3 fr. 50 


LIEBREICH (Oscar). Lihydrate de chloral, traduit de Vallemand 
sur la 2° édition par Is. Levaillant. 4870, in-8 de 70 pages. 2 fr. 50 
LIEBREILCH (Richard). Atlas @ophthalmosecopie représentant |’ état 
normal et les modifications pathologiques du fond de Veil, visibles a 
Vophthalmoscope, composé de 42 planches contenant 57 figures tirées 
en chromolithographie, accompagnées d’un texte explicatif et dessi- 
nées d’aprés nature par le docteur Liebreich (de Berlin). 1870, 


2° édition, 4 vol. in-folio. 30 fr. 
LIEBREICH (Richard). Nouveau procédé d’extraction de la cata= 
racte. 4872; in-8 de 16 pages. TOAKCE 


LIOUVILLE (H. ). De la généralisation des anévrysmes miliaires, 
Paris, 4871, 4 vol. in-8 de 230 pages et 3 planches comprenant 


49 fig. 6 fr. 
LOEWENBERG. La lame spirale du limacon de Voreilie de 
Vhomme et des mammiferes. 1867, 4 vol. in-8. > S2an 
LONGET. Traité de physiologie. 1873, 3° édition, 2° tirage,. 3 forts 
vol. gr. in-8. 36 fr. 
LONGET. TWableaux de physiologic, mouvement circulatoire de la 
matiére dans les trois régnes, avec figures, 2¢ édition. 4874. © 7 fr. 
LORAIN. Jenmer et la vaccine. 1870, in-8 4 fr. 25 
LOUET. Guide administratif du jn GASeicaecoueneus et de la 
sage-femme. 41 vol. in-18. 1878. 3 fr. 56 
LUBANSKI. Guide du poitrinaire et de celui qui ne veut pa! le deve- 
nir. 1873, 4 vol. in-18. Spies 


LUBBOCK. L’homme préhistorique, étudié d’aprés les monuments 
et les costumes retrouvés dans les différents pays Be l'Europe, suivi 
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d'une description comparée des moeurs des sauvages modernes, ‘tra~ 

duit de l'anglais par M. Ed. Barbier, avec 256 figures intercalées ‘dans 

le texte. 4 beau vol. in-8, 2° édit., 1876, considérablement augmentée, 

et suivie d'une conférence de M. P. Broca sur les Lroglodytes de la 
Vezére. 

Prix: broché. 45 fr. — cart. riche tranche dorée. 18 fr. 

LUBBOCK. Les origines de Ia civilisation, état primitif de | homme 

et meurs des sauvages modernes, trad. de l’anglais sur la 3° édit. 

4 beau vol. in-8, 2° édit. 1877.—Prix : broché, 45 fr. —relié, 48 fr. 

LUGAGNE. Etude physiologique et clinique sur Veau de Vichy. 


4° fascicule, 4 brochure in-8. 1877. A fr. 
LUYS. Le cerveau et ses fonctions. 4 vol. in-8 dela Bibliotheque 
sctent. intern., avec fig., 3° édition. 1879. Cart. 6 fr. 


MACARIO. @raitement moral de ia folie. 1843, in-4. 4 fr. 50 
MACARIO. Du sommeil, des réves ef dusommambulisme dans 
l'état de santé et de maladie, précédé d'une lettre de M. le docteur 


Cerise. 1857, 1 vol. in-8. Seanteaty. (r. 
MACARIO. Des paralysies dynamiques ou merveuses. 1859, in-8. 
2 fr. 50 


MACARIO. Lecons sur Vhydrothérapie, professées a lécole pra- 
tique de médecine de Paris. 1874, 3° édit., 4 vol. in-18. 2 fr. 50 
MACARIO. De Vinfluence médicatrice a climat de Nice, ou 
Guide des malades dans cette ville. 1862, 2° édit., 1 vol. in-48. 2 fr. 
MACARIO. Du rhumatisme et de la diathése rhumatismale. 


1867, in-8 de 192 pages. 3yfn. 
MACARIO. Entretiens populaires sur la formation des mondes 
et les lois qui les régissent. 1869, 4 vol. in-418. 2 fr. 25 
MACE. Praité pratique et raisonné de pharmacie galénique, 
4 vol. in-8. Outi. 
MAGDELAIN. Des kystes séreux et acéphalocystiques de la 
rate. 1868, in-8. Yas 100 


MAHEUX. wraité de la stents chez la femme, considérée particu- 
ligrement sous le rapport de ses causes et de son traitement. 1864, 
4 vol. in-418. 2 fr. 50 
MAHEUX. Conseils aux femmes sur leurs maladies et les soins 
particuliers que réclame leur santé. 1871, 4 vol. in-18 avec figures. 


3 fr. 50 
MAIRET. Formes cliniques de la tubereulose miliaire du 
poumon (thése d’agrégation). 4 vol. in-8. 1878. 3 fr. 50 


MALGAIGNE. Manuel de médecine opératoire. 8° édit., publiée 
par M. le professeur Léon Le Fort. I. les Opérations générales, 1874- 
1877. 2 vol. in-18 avec 744 figures dans le texte. 46 fr. 

MANDON. Mlistoire critique de la folie instantanée, temporaire, 
instinctive, ou Etude philosophique, physiologique et légale des rap- 

ports de la volonté avec l’intelligence pour apprécier la responsabilité 
des fous instinctifs, des suicidés et des criminels. 3 fr. 50 

MANDON. De la fiévre typhoide, nouvelles considérations histo- 
riques, philosophiques et pratiques sur sa nature, ses causes et son 
traitement. 1864, 4 vol. in-8 de 442 pages. 6 fr. 

MANDON. Wan Helmont, sa biographie, histoire critique de ses mu- 
vres, 1868, in-4. 6 fr. 

MANUEL. Essai sur Porgamisation du service médical en 
France. 1861, 1 vol. in-8. 3 ee Mutt 

MAREY. Du mouvement dans les fonctions de la vie, cours pro- 
fessé au Collége de France pendant l'année 1867. 4 vol. in-8 avec 
144 fig. dans le texte. 40 fr. 
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MARTINEAU. Lecoms sur les affections de !utérus et de ses 


annexes, 4 vol. gr. in-8 (1879). AG fr. 
MARX (Edmond). De la fiévre typhoide. 1864, in-8. 3) fr, 
MAUDSLEY. Pathologie de Vesprit. 4 vol, in-8, traduit de l'anglais 
par M. GERMonD. -— 4 vol in-8 (Sous presse.) 


MAUNOURY err SALMON. Mianuel de Vart des accouchements, 
ai Vusage des éleves en médecine et des éléves sages-femmes. 4874, 
3° édit., avec 115 figures dans le texte, pipe 


MELLEZ. Hsquisse d’ume genése de la terre et de Vhomme, 
recucillie dans les papiers du docteur Mellez et publiée par V. Poireb. 


4871, 4 vol. in-8. ; 5 fr. 
MENIERE. Cicéron médeein, Etude médico-littéraire. 1862, 4 vob. 
in-18. _ Afr. 50 
MENIERE. Les consultations de madame de sévigné. Etude mé- 
dico-littéraire. 1864, 4 vol. in-8. 3 fr. 
MENIERE. Les moyens thérapeutiques employés dans les ma= 
ladies ‘de Voreille. Thése, 1868, gr. in-8. airs 


MESMER. Mémoires et aphorismes, suivis des procédés de d’Eslor. 
Nouy. édit. avec des notes par J. J. A. Ricard. 1846, in-18. 2 fr. 50 
MESTRE. Wssai sur Véléphantiasis des Arabes, observé en Algé- — 
rie. 4864, in-8 de 104 pages avec 5 pl. lithographiées. 3 fr. 50 
MEUNIER (Stanislas). Lithologie terrestre et comparée (roches, 
météorites). 4 vol. in-8 de la Bubliothéque des sciences naturelles. 
4870, 108 pages. Afr. 50 


MEUNIER (Stanislas). Recherches chimiques surles oxydes mé= 
talliques. 1867, gr. in-8. 2 fr. 
MEUNIER (Victor). Science et démocratie. 1865-1866, 2 vol. 
in-18 de la Bibliotheque d'histoire contemporaine. Fld 1 
MIQUEL. Mettres médicales dun vétévan de Vécole de Breton- 
meau 2 MM. le professeur Wrousseau, pour metire un terme a 
des erreurs relatives aux maladies éruptives et 4 la spécificité. 1867, 
4 vol. in-8 de 440 pages. The 
MORDRET (Ambr.). Héat actuel de Ila vaccine considérée aw 
point de vue pratique et théorique, ct dans ses rapports avec les 
maladies et la longévité (couronné par Académie de médecine de 
Madrid). 1854, in-8 de 160 pages. 2 fre 
MOREAU (Alexis). Des grossesses extra-utérines. 1853, 4 yol. 
eon=cr 2 fr. 50 
MOREAU (de Tours). Wraité pratique de la folie névropathique. 
' 4869, 4 vol. in-18. 3 fr. 50 
MOREL. Traité des champignons au point de vue botanique, ali- 
mentaire et toxicologique, orné de plus de 100 gr. 1865, 4 vol. in-18 
de 300 pages. Fig. noires. eens 
MOREL-LAVALLEE. Moyen nouveau et trés simple de pr évenir 
la roideur et Vankylose dans les fractures, bandage articulé. 
4860, in-8. 4-fr. 25 
MOREL-LAVALLEE. De la coxalgie sur le foetus et de son role dans 
la luxation congénitale du fémur. 1864, in-8. 4 fr. 25 
MOREL-LAVALLEE. Epanchements traumatiques de sérosité 
1850, in-8. . my ite! 
MOREL-LAVALLEE. Des aécollements traumatiques dela pean 
et des couches sous-jacentes. 1863, broch. in-8 de 80 pages. 2 fr. 
MOREL-LAVALLEE. Gystite cantharidienne. Br. in-8. 1856. 2 fr. 
MOREL-LAVALLEE, Rupture du péricarde. Brochure gre te 28 
1864. 
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MOLIN. Da magnétieme et dew sciences oeeultes. 1260, 1 vol. 


in, 6 fr. 
MOULIN, ssagmétiome. M. Lafontaine ct les sourde-muets. Er. in-B. 
T5¢. 


MOUGEOT (de V Aube). Itinératre dan uhiétiste 4 travers tex 
actences ¢¢ Ia religion. 1** partic: Les scivxces. 1 vol. inAB de 
A548 pages, 1879. 3 fr. 56 

MUNAKES. Le médeein des villes et des eampagnes. 1462, 
3* édit., 1 vA. gr. i948. 4 fr. 50 

MUNARET. Seonautegraphie de Jenner. 1260, 41 vol. in-%. 

2 fr. 50 

MURCHISON. ta lévre typhotde, traduit de Vanglizis par le docteur 
Lorain, avec notes et introduction de M. Hess Guescau ox Meee. 
4 wA, in-%, 187%. AG fr. 

MELATON. Viéments de pathologic ehirurgieale, yar M.A. Néla~ 

membre de Vinstitut, professeur de clinique 4 Ja Faculté de 
médecine, chirurgien de 'Empereur, etc. 
Seconds ition complttement remaniée, 
Toux vuvusen, rédigé par M. le docteur Jamain, chirurgien des hopi- 


tanx, 1 fort vol, gr. in-B, 2 9 fr. 
Tons sxcosy, rédigé par le docteur Péan, chirurgien des hépitaux. 
4 fort vol, gr. in-B, avec 288 fig. dans \e texte. 13 fr. 
Tome reosssbur, rédigé par M. le docteur Péan, 1 vol. gr. in-B avec 
14% figures. 44 fr. 
Tomy ovatasbus, rédigé par le docteur Phax. 1 vol. gr. in-B, avec 
20% figures dans le texte, 1879. 4h fr. 


Les volumes suivants de Ja 1°* édition sont encore en vente - 

‘Tome i. 8 fr. — Tome Il, 6 fr. —Tome lV. 6 fr. — Tome V. 9 fr. 
NEITER. Lettres sur la contagion. Pr. in-% de 49 pages. Afr. 50 
NICAISE. es lésions de Vintestin dans les hernies. 1266, in-% 

42126 pages. 3 fr, 
NICOD. Tratté sur les polypes ¢t autres carnosités du canal de 
Vurethre et de la vessic, avec les meilleurs moyens de les Sétruire 
sans danger. 1835,1 vol. in-B. _ 2 fr. 50 
NIEMEYER. Kibments de pathologic interne et de thérapeu- 
Gque, traduits de Vallernand, annotés par M. Cornil. 1873, 3¢ édi- 
tion francaise, avgmentée ae notes nouvelles d’apris la buiticme édi- 
~—s- ion allemande. 2 vol. in-B. 44 fr, 
ODIER. Meeherches sur la lol daceroissement des nouveau- 
més, coustaté par le systeme des pesées réguliéres, et sur les conditions 
dun bon allaitement. 1866, 1 broch. gr. in-B de 56 pages A 7 plan- 
ches, 4 fr. 56 
ODIER et BLACHE. @uclques considérations sur les causes de 
In mortalité des nouveau-nés 1 sur ies moyens d’y remédier. 
1867, gr. in-6 de 30 pages ct XI tableaux,” 4 fr. 50 
OLUIVIER (Ciément), Histoire physique et morale dela femme, 


ag se 8, 5 fr. 
; (Cément). Influence des affections organiques sur ia 
 ~-¥aison, ov Pathologic morale, 1867, in-B de 244 pages. 4 fr. 
ONIMUS. ‘Ws 1h tabi Ait Ea tas etoear dane les sciences 
biologiques. 1866, in-B. 3 fr, 
ONIMUS zr LEGHOS. Traité Mteetrieité médicale, recherches 
At Ainiques, Paris, 1872, 1 vol. in-B de 802 pages 

44h _intercalées dans le texte, 42 fr. 

Sur . Whude eritique des traeés obtenus avec le car- 


etre Wie tysaseorme 4866, in-B 6-75 popes 2h. 


} 
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ONIMUS sn VIRY. Mtudes critiques et expérim. sur l’occlusion 
des orifices auriculo-ventriculaires. 1865, in-18 de 60 pages. 4 fr. 25 
OURGAUD. Précis sur les eaux thekinoaniinccnan ad base de 
chaux, dle soude et de magnésie d’Ussat-les-Bains (Ariége), et Rapport 
sur la saison thermale de 1859, avec plans et notes historiques. 1859, 
4 vol..in-8. 2 fr; 

PADIOLEAU (de Nantes), De la médecine morale dans le traite- 
ment des maladies neryeuses. (Ouvrage couronné par l’Académie de 
médecine en 1864.) 1 vol. in-8 de 256 pages. A fr. 50. 

PAGET (James). Legoms. de clinique chirurgicale, traduit de l’an- 
glais, par le docteur L.-H. Petit, et précédé d’une Introduction de 
M. le professeur VERNEUIL. 4 vol. in-8. 1877.. 8 fr. 

PAQUET (F.). La gutta-pereha ferrée appliquée a la chirurgie sur 
les, champs de bataille et dans les hopitaux. 1867,, in-8. 4 fr. 50 

PEAN. Voyez. NELATON. 

PEAN. Splénotomie, observation d’ ablation compléte de la rate pra» 
tiquée avec succés; considérations pathologiques, chirurgicales et 
physiologiques, suivies d’un historique de la splénotomie fait par 
M.. Magdelain, interne des hépitanx de Paris. AL fr. 

PEAN. De la foreipressure, ou De Vapplication des pinces 4 Vhé- 
mostasie chirurgicale, legons recueillies par MM. G. Deny et 
Exehaquet, internes des hdpitaux. In-8. 1875. 2 fr. 50 

PEAN., Lecons de clinique chirurgicale profes. 4 |’hopital St-Louis. 
Tome I. (1874 et 4°° semestre 1875.) 4 fort vol. in-8, avee fig. dans 

le, texte et, 4 planches coloriées hors texte. 1876. 20 sir. 
Tome II (1875, 4°" semestre, et 1876). 4 fort vol. grand in-8. 20 fr. 

PEAN. Du pincement des vaisseaux comme moyen ad hémo- 


stase. 1 vol. in-8. 1877. me sie 
PEROCHE (J.).. Kes phémomeénes glaciaires et torrides, et la 
précession des équinoxes. Broch., in-8. 4. fr, 50, 
PEROCHE (J.). Les causes des phénoménes glaciaires et tor- 
rides, justification. Broch. in-8. Dn As: 
PEROCHE., Les oscillations polaires et les températures géolo- 
giques. 1 broch. in-8, 1880. cele 
PETTIGREW... La locomotion. chez les animaux. 1874, 4 vol. 
in-8 avee figures, de la Bibl. scient.. intern. Cartonné. 6 fr. 


PHILIPS (J. P.)., Influence réciproque de la pensée, de la sen- 
sation et des mouvements végétatifs. (Mémoire Ina la Société psycho- | 
logique, suivi d’un rapport fait. a la Société, par M. le docteur 
Buchez.) 1862,, in-8. 4 ir. 

PHILIPS (J. P.). Cours théorique et pratique de braidisme, ou 
hypnolisme nerveux, considéré dans ses rapports avec la psycholo- 
gie, la, physiologie et la pathologie, et dans ses applications. a la méde- 
cine, 4 la. chirurgie, ala physiologie expérimentale, 4 la médecine 
légale et 4 ’éducation. 1860, 4 vol. in-8. 3 fr. 50 

PHILLIPS. Traité des maladies des voies uriaires.. 1860, 1 fort. 
vol. in-8 avee 97 fig. intercalées dans le texte. 40 fr. 

PICOT.. De Létat. de la science dans la question des maladies 
imfectieuses. 1872, in-8&. < outr. 

PICOT.. Recherches.expérimentales sur Vinflammation suppu- 
rative et le passage des leucocytes a travers les parois vasculaires. 


In-8 de 40 pages avec 4 planches.. YS ins 
PICOT. Projet de réorganisation de Vinstruction publique en 
France. 1871, in-8 de 120 pages... . 2 fr. 


PITRES: Des samcentr mealies et des dilatations cardiaques indé- 
pendantes. des lésions valvulaires,, these Sees 4 vol. » 
in-8, 41878. fir. 50 


’ 





x 
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PONCET. De Phématocéle péri-utérine, thése d’agrégation, 1 vol. 
in-8. 4878. A fr. 
PORAK (Ch.). Comsidérations sur Victére des nouveau-nés ect 
sur le moment ow il faut pratiquer la ligature du cordon ombilical.. 
Broch. in-8, 1878. 2etr’ 
POUCHET (Georges). Des changements de coloration sous Vin- 
fluence des merfs, mémoire couronné par l’Académie des sciences. 
4 vol. in-8 avec 5 planches en ceuleur. 40° tr’ 

POUCHET (Georges) et ROBIN. Voyez Rozin. 

QUEVENNE er BOUCHARDAT. Du Iait. 1° fascicule : Instruction sur 
Vessai et Panalyse du lait (chimie légale); 2° fascicule: Du lait en 
général; des laits de femme, d’anesse, de chéyre, de brebis, de vache 
en particulier. 4856, in-8. 6 fr. 

RABBINOWICZ. Ea médecine du thalmud. 1 vol. in-8. 10 fr. 

RABUTEAU. tude expérimentale sur Iles effets physiologiques 
des fluorures et des composés métalliques en général. 1867, 


in-8. 2 fr. 50 
RABUTEAU. Des phénmoménes physiques de Ia vision. 1869, 
in-4. 2 fee 50 


RANVIER. Recherches expérimentales au sujet de lVaction du 
phosphore sur les tissus vivants, considérations sur la pathogénie des 
transformations graisseuses. Gr. in-8. - 4 fre 

RANVIER er CORNTL. Voy. Corvin et Ranvier. 

RANVIER er CORNIL. Contributions 2 étude du développement 
histologique des tumeurs épithéliales (cancroides). In-8 de 
46 pages. — 50 c¢. 

Rapport confidentiel sur le magnétisme animal et sur la con- 
duite récente de l’Académie royale. de médecine, adressé a la congré- 
gation de PIndex, et tr. de Vitalien duR.P.Scorbadie. 1839, in-8. 2 fr. 

Recueil d ophthalmologie. Voy. GALEZOWSEI!. 

REGAMEY (G™°). Amatomie des formes du cheval a l’usage des 
peintres et des sculpteurs, pubbié sous la direction de FELIX REGAMEY, 
avee texte par le D™ Kunrr. 6 pl. en chromolithographie. 8 fr. 

REMY. Essai @ume nouvelle classification de la famille des 
Grammeées: Premiére partie: /es genres. 1861, 1 vol. in-8. 8 fr. 

Revue scientifique de Ja France et de Vétranger (Revue des Cours 
scientifiques, 2*’série), publication hebdomadaire. 3 

Pans. Wnwan. o. 20) irs —) Gomes: 2. 42 tr: 
Prix pe -_— 25 -- ~ 45 
Etrang. — 30 —_> — 48 

Revue mensuelle: de médecine et de chirurgie, dirigée par 
MM. Cuarcor, CaAuveau, Oxtier, Parrot et VERNEUIL;, secrétaires 
de la rédaction, MM.. Lépinr et Nicaise,. fondée en, 4877. 


Prix f France........ 20: fr. — Etranger...... 23 fr. 

™C Lar Tepe at ol ot. atheist sae 2 — 
REY. Dégénération de respéce humaine et sa régénération. 1863. 
4 vol. in-8 de 226 pages. 3 fr. 


RIBOT (Th.), Revue philosophique de la France et. de Pétranger, 
paraissant tous les mois par livraison de 6 4 7 feuilles, grand in-8 
(3* année 1879). — Prix de Pabonnement, pour Paris, 3@ fr. — Pour 
les départements et ’étranger, 3% fr. — Prix de la livraison. @. fr. 

RICHARD: Pratique journaliére de la chirurgie. 1 vol. gr. in-8, 
avec 215 figures dans le texte, 2° édit.,revue par Je D' Crauk. 16 fr.. 

RICHE. Chimie médicale et pharmaceutique. 1880, 3° édition, 
* rt vol. in-18 avee 442 figures dans le texte. 8 fr. 


so i 
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RICHET (Ch.). Du sue gastrique chez l’homme et chez les animaux. 


4 vol. in-8, 4878, avec une planche hors texte. 4 fr. 50 
RICHET (Ch.). Structure des circonvolutions cérébrales (thése 
de concours d’agrégation). In-8, 1878. 5 fr. 


ROBIN (Ch.). Des tissus et des séerétions, Anatomie et physiologie 


comparées. 4869, gr. in-18 4 2 colonnes. 4 fr. 50. 


ROBIN (Ch.). et POUCHET (G.). Journal de Vanatomie et de la 
physiologie normales et pathologiques de l'homme et des animaux, 
dirigé par MM. le professeur Ch. Robin (de l'Institut) et G. Pouchet, 
paraissant tous les deux mois par livraisons de 7 feuilles gr. in-8, 
avec pl. — Prix de labonnement, pour Paris, 3@ fr. — pour la 
France et l’étranger, 33 fr. — La livraison, 6 fr. 

ROBIN (Ch.) et BERAUD. E1léments de physiologie dé Vhomme 
et des principaux vertébrés, 1856-1857, 2 vol. gr. in-i8 | 12 fr 

ROISEL. Les atlantes. Etudes antéhistoriques. 1874, in-8 7 fr. 


RUFZ. Enquéte sur le serpent de la Martinique (vipére fer-de-- 


lance, bothrops lancéol@). 1860, 2° édition, 4 vol. in-8, fig. 5 fr. 
SANNE. Wtude sur le croup aprés la trachéotomie, évolution 
'. normale, soins consécutifs, complications. 1869, 4 vol. in-8 de 


280 pages. A fr, 
SAUVAGE. Zoologie. Des poissons fossiles. 1860, gr. in-8 ayec 
4 pl. 3 fr. 50 


SCHIFF. Mecons sur la physiologic de la digestion, faites au 
Muséum d’histoire naturelle de Florence. 1868, 2 vol. gr. in-8. 20 fr. 
SCHMIDT. Les sciences naturelles et la théorie de Vincon- 
seient, traduit de l’allemand par J, Soury et S. Mayer, 4 vol. in-48. 

2 fr. 50 

SCHWEIGGER. Lecons d’ophthalmoscopie, traduites de l’allemand 
par M. le docteur Herschell, avec 3 pl. lith. et des fig. dans le texte. 


4865, in-8 de 144 pages. 3 fr. 50 
SEGUIN (ainé). Mémoire sur Vaviation ou navigation aérienne. 
4866, gr. in-8. 4\ fr. 25 


SEGUIN (ainé). Réflexions sur Vhypothése de Laplace, relative a 
Vorigine et la formation du systeme planétaire. 14867, in-4. 4 fr. 50 
SEGUIN (ainé). Mémoire sur Vorigine et la propagation de la 
force. 1857, in-4. 2 fr. 50 
SEGUIN (ainé). Mémoire sur les causes et sur les effets de la 
’ chaleur, de la lumiére et de Vélectricité. 1865. Gr. in-8. 
; f 3 fr. 50 
SEGUIN (ainé). Considérations sur les lois qui président a Vac= 
 complissement des phénoménes naturels rapportés a lattrac- 
tion newtonienne et basés sur la synthese des actions moléculaires 
exposée dans les mémoires publiés jusqu’ici. 1864, gr. in-8. afr, 
SMEE. Mon jardin. Géologie, botanique, histoire naturelle, culture, 
4 vol. in-8 jésus, contenant 1300 gravures et 25 planches hors texte. 
4876. Broché. 15 fr. — Cart. riche, tranche dorée. PAD sts 
SNELLEN. Echelle typographique pour mesurer l’acuité de ja vi- 
sion, par le docteur Snellen, médecin de Vhopital néerlandais pour 
les maladies des yeux, a Utrecht. A Ar. 
SGELBERG-WELLS. Voy. WELLs. 


SOUS. mfanuel dophthalmoscopie. 1865, 4 vol. in-8 de 136 pages . 


avec 2 pl. lithographiées. 4 fr. 
SPENCER (Herbert). Classification des sciences. 4 vol. in-18. 
2 fr. 50 

TAULE. Notions sur Ia nature et les propriétés de la matiére 
‘ organisée. 1866, “i 3 fr. 50 


i 


OUVRAGES SCLENTIFIQUES. 33 


TAYLOR, Traité de médecine légale, traduit de anglais par le 
D' H. Contacne. 4 vol. in-8, (Sous presse.) 

TERRIER (Félix). De Peesophagotomie externe, 1870, in-8. 3 fr. 50 

TERRIER (Felix). Des anévrysmes cirsoides (thse d’agrégation). 
In-8 de 158 pages. 3 fr. 

TERRIER (Félix). Voy. Jawaiy, page 24. 

THERY (de Langon). Braité de Vasthme. 1859, 4 vol. in-8, 5 fr. 

THULIE. wa fotie et la loi, 1867, 2° édition, 4 vol. in-8. 3 fr. 50 

THULIE. De Ia folie raidominahte du docteur Comusgnes 4870, 


in-8, 2 fr. 
TISSANDIER. Mes sciences occultes et du spiritisme. 1866, 4 vol: 
in-48 de la Bibliothéque de philosophie contemporaine, 2 fr. 50 
TURCK. Médecine populaire. 1 vol. in-12. 60 ¢. 


TYNDALL. Les glaciers et les transformations de Veau. 1876. 
4 vol. in-8 de la Brb/. scientifiquernternationale. Cart., 2° édit. 6 fr. 
VACHEROT. La science et la conscience. 4 vol. in- A8. 2 fr. 50 
VALCOURT (de). Climatologie des stations hivernalies du midi de 
la France (Pau, Amélie-les-Bains, Hyéres, Cannes, Nice, Menton). 


4865, 1 vol. in-8. 3 fr. 
VALCOURT (de). Seance et son climat. 1877, 3° édit., 4 vol. in-18. 
Cart. Afr. 50 
VAN BENEDEN. Les commensaux et les parasites du régne 
animal. 1 vol. in-8 avec fig. 2° édit. Cartonneé. 6 fr. 
VASLIN (L.). Etudes sur les plaies par armes a feu. 1872, 4 vol. 
gr. in-8 de 225 pages, accompagné de 22 pl. en lithogr. 6 fr. 


VELPEAU rT BERAUD. Rfanuel d’anatomic chirur gicale, géné= 
rale et topographique, par M. Velpeau, membre de 1’Institut, 
professeur ala Faculté de médecine de Paris, ct M. Beéraud, Gulab 


gien des hépitaux. 1862, 4 vol. in-18 de 622 pages. TAL: 
VERNEUIL. Mémoires sur quelques points de Vanatomie du 
pancréas. 1851, in-8. 4 fr. 25 
VILLEMIN,. Mfémoire sur le bouton d’Alep. 1854, in-8 avec 4 fig. 
coloriées. 3) its 
VILLEMIN. Clinique médicale de Wiehy pendant Ja saison de 1862. 
Br. in-8 de 42 pages. Aoi 25 


VILLEMIN. Des coliques hépatiques et de leur traitement par 


les eaux de Wichy. 3° édition, 1874, 4 vol. in-18. aja1iles Gt) 


VILLENEUVE. De Vopération césarienne apres la mort de la mere, 
réponse a M. le docteur Depaul. 1862, br. in-8 de 4160 pages. 2 fr. 50 

VILLENEUVE fils. Traitement chirurgical de la stérilité chez 
la femme. 1867, gr. in-8 de 72 pages. 4 fr. 50 

VIRCHOW. Pathologie des tumeurs, cours professé 4 |’ Université de 
Berlin, traduit de allemand par le docteur Aronssohn. 


Tome I®. 1867, 4 vol. gr. in-8 avec 406 fig. 42 fr. 
Tome Il. 1869, 4 vol. gr. in-8 avec 74 fig. Aer: 
Tome Ill, 1871, 4 vol. gr. in-8 avec 49 fig. PA aie 


Tome IV, 1876 (1° fascicule) 4 gr. in-8 avec figures. 4 fr. 50 
VULPIAN, Lecons de physiologic générale et comparée du 
systéme nerveux, faites au Muscum d’histoire naturelle, recucillies 
et rédigées par M. Ernest Brémond. 1866, 4 fort vol. in-8. 40 fr. 
VULPIAN. Lecons sur Vapparcil vaso-moteur (physiologie et patho- 
logie), recueillies par le D' H. Carville. 2 vol. in-8 (1875). AS elie 
VULPIAN (Paul). Excursions de la Société géologique de France 
dans la Suisse, la Savoie et la Haute-Savoie. 4 br. in-8. 4 fr. 50 
WELLS (Scelberg-). TWraité pratique des maladies des yeux, Tra- 
duit de anglais. 4 fort vol. in-8 jésus de 772 pages avec un grand 
nombre de fi figures dans le texte. 45 fr. 
3 
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_ BINZ. — Anatod DE 


BIBLIOTHEQUE DE L’ETUDIANT EN MEDECINE 


GOLLECTION b’OUVRAGES POUR LA PREPARATION AUX EXAMENS DU DOCTORAT, DU GRADE 


D'OFFICIER DE SANTE, ET AU CONCOURS DE L’EXTERNAT ET DE L’INTERNAT. 


Premier 


BERAUD et ROBIN. — ManugL pp 
PHYSIOLOGIE de Vhomme et des 
principaux vertébrés, répondant 4 
tontes les questions physiologiques 
du programme des examers de fin 
Wannée. 2° éd., Qvol.er.in-48. 129 fr. 


BERNARD (Claude). — Lxgantiun LEs 
PROPRIETES, DES TISSUS VIVANTS, faites & 
Ja Sorbonne, recueillies par M. Emile 
Algiave. 1865, 4 vol. in-8, avee 
90 fig. dans le texte. 8 fr, 


GOUBERT, — Manver ve tant pes av- | 
TOPSIES CADAVERIQUES, surtout dans ses 
applications & l’anatomie patholo- 
gique, précédé dune lettre de M. le 


examen. 
profgsseur Bouillaud. 1861, 4 vol. 
in-8 de 500 pages, avec 145 figures 
dans le texte. 6 fr. 
JAMAIN, — Novveau Traitéi trimen- 
TAIRE D’ANATOMIE DESCRIPTIVE ET DE 
PREPARATIONS ANATOMIQUES, 41867 , 
3° édition, 1 vol. grand in-48, avec 
223 fig. dans le texte. 42 fr, 
LONGET, — Trait dE puysionocte. 
1873, 2° édit., 3 y. gr. in-8. 36 fr. 
VULPIAN, — Tecons SUR LA PHYSIOLOGIE 
GENERALE ET COMPARBE DU SYSTEME 
NERVEUX, faites au Muséum d’histoire 
naturelle, recueillies par M. Ernest 
Brémond. 4 fort vol, in-8 , 4866. 
40 fr. 


Deuxiéme et cinquiéme examen. 


BILLROTH, — Trairé pe patHoLoGiEe 
CHIRURGICALE GENERALE, traduit de 
Pallemand, précédé d’une introduction 
par M. Verneuil. 4 fort vol. gr. in-8, 
avec 100 fig. dans le texte. 14 fr. 

CORNIL et RANVIER. — Manvet v’nis- 
TOLOGIE PATHOLOGIQUE, 2 vol. gr. in-48. 
1869-1876, ayee 379 figures dans le 
texte. 46 fr. 

GINTRAC, — Couns rHiontquE ET PRA- 
TIQUE DE PATHOLOGIE INTERNE ET DE 
THERAPIE MEDICALE, 9 vol. in-8. 63 fr. 

Chaque yolume se vend séparé- 
‘ment, 

HOUEL. — Manuen p’ANATOMIE PATHO- 
LOGIQUE GENERALE ET APPLIQUEE, conte- 
nant la description et le catalogue du 
musée Dupuytren. 2° édition, 1862, 
4 vol. grand in-48. 7 fr. 

JAMAIN et TRRRIER — Manuet DE PETITE 
cutruncie, 6° édition refondue, 1880, 
4 vol. gr. in-48, avec 450 fig. 3 fr: 

JAMAIN et TERRIER. — Manuer ne 
PATHOLOUIE ET DE CLINIQUE CHIRUR- 
cicates. 1876, 3¢ édit. Tome I. 4 vol. 


gr. in-48. 8 fr. 
Tome If, 1° fascieule, 4% fr, 
je? Troisieme 


BOCQUILLON. — Manvet v’ststome | 
NATURELLE mupicALE, 48741, 4 vol. gr. 
in-48, avee 445 fig. 44 fr. 

GREHANT. — Manuen pt pHysiour mi 
picate, 4 vol. gr, in-18, avec 469 fig. | 
dans le texte, atte 

RICHE. — Manvet DE CHIMIE MEDICALE. 


MATIERE MIDICALE 
ET DE THERAPEUTIQUE, traduit de lal~ 
lemand par MM. Alquier et Courbons. 
4872, 4 vol. in-12 de 335 p. 2 fr. 50 

BOUCHARDAT. — Manuen bE MATIERE. 
MEDIGALE, DE THERAPEUTIQUEET DE PHAR- 


mactg. 4873, 5° édit., 2 vol. 46 fr. 


Cinqguiéme 


MAUNOURY et SALMON, — MANUEL 
DE L’ART DES AGC ENTS, pré= | 
cédé dune description abrégée des 
fonctions et des o | du corps 
‘humain, et suivi d'un exposé som- 





MALGAIGNE. — Manuet be MEpECINE 
opératorne. 4873-1877, 8° édit., avee 
744 fie. dans le texte. 2 vol. grand 
in=48, : 16 fr. 

NELATON. — Entiments pe paTHoLociEe 
CHIRURGICALE, 2° édition. . 

Tome premier, védigé par le doc- 
teur Jamain. ofr, 
Tome deuxiéme, rédigé par le doc- 
teur Péan. 43 fr. 
Tomé troisiéme, rédigé par le doc- 
teur Péan. 4 vol. in-8, avec fig. 14 fr, 
’ Tome quatriéme, rédigé par le doc- 


teur Péan. 1 partie, 1 vol, in-8. , 


avec figures. Tit. 


NIEMEYER. — Biiwents pe PATHOLOGIE 
INTERNE, traduits de Vallemand,anno- ° 


tés par M. Cornil. 1873, 3° édition 
francaise, 2 vol. grand in-8. 44 fr. 
TARDIEU. — Manuer dE PatnoLogiz ET 
DE CLINIQUE MIEDICALES. 4875, A fort 
vol. grand in-18, 4¢ édition, 8 fr, 
VELPEAU et BERAUD. — Manuet 
D’ANATOMIE CHIRURGICALE, GENENALE ET 
ropocrarnigur. 3% édit., 1862, 4 vol. 
in-48 de810. pages. © Lit. 


examen. ae 


4874, 2° édition,4 vol. in-18, avec 
200 fig. dans le texte. ~ 48 fr, 


‘GRIMAUX. — Citimie onsanrquE ELi- 


mentaine, lecons. prof. ada Faculté de 
médec. 4877, 4 vol. in-418, 2° éd. 5 fr. 
GRIMAUX. — Caiaie mNoRGANIQUE ELE- 
MENTAIRE. 1879, 2° 6d. 4 y.in-8. 5°fe. 


Quatrieme examen. 


CORNIL. Lecons &LEMENTAIRES D’HYGIENE ~ 
privée. 1873, 1 vol..in~18. 2 fr. 50 
DESCHAMPS. — Manugt Dt PHARMACIE 
_ut Ant pg FORMULER. 3 fr. 50 
TAYLOR. — TRAITE DE MEDECINE 
LEGADE, traduit de Yanglais par 
H, Contagne. 4 vy. in-8. (S. presse). 
examen. ; 

maire des opérations de petite chi+ 
rorgie les plus usitées, & Vusage des 
éléves sages-femmes qui suiyent les 
cours départemeritaux, 1874, 3° édit., 
1 vol. gr. in-18, aye 115 fig. 7 fr. 





BIBLIOTHEQUE 
DE 


PHILOSOPHIE CONTEMPORAINE 


Volumes in-48 4 2 fr. 50 c. 


Cartonnés ; 3 fr. ; reliés: Aff. 
















i. Taine, 

LE POSITIVISME ANGLAIS, étude 
sur Stuart Mill, 2° édit. . 
L’IDEALISME ANGLAIS, étude sur 

Carlyle, . 
PHILOSOPHIE DE L’ART, 3° édit, 
PHILOSOPHIE DE L’ART EN ITALIE, 

3° édition, 
DE L’IDEAL DANS L’ART, 2° édit. 
PHILOSOPHIE DE L’ART DANS LES 
Pays-Bas, 
PHILOSOPHIE DE L’ART EN GRICE, 
Paul Janet, 
LE MATERIALISME CONTEMPORAIN, 
2° édit. 
LA GRISE PHILOSOPHIQUE. Taine, 

Renan, Vacherot, Littré. 

LE CERVEAU ET LA PENSE, 

PHILOSOPHIE DE LA REVOLUTION 
' FRANGAISE, 

SAINT-SIMON ET LE SAINT-Simd~ 

NISME. _ 

Dizu, L’HOMME ET LA BEATITODE 

(OEuvre inédite de Spinoza.) 


@dysse Barot. 
PHILOSOPHIE DE L’ HISTOIRE. 


Alaux, 
PHILOSOPHIE DE M, Cousin, 


Ad. Franck. 


CRITIQUE ET HISTOIRE DE LA PHI- 
LOSOPHIE (frag. et disc.), 


Auguste Laugel, 


LES PROBLEMES DE LA NATURE, 

Lis PROBLEMES DE LA VIE, 

LES PROBLEMES DE L’AME, 

LA VoIx, L’OREILLE ET LA Mu- 
SIQUE. 

L’OPTIQUE ET LES ARTS. 


Challemei=Lacour. 
LA PHILOSOPHIE INDIVIDUALISTE, 


IL. Biichner, 
SCIENCE ET NATURE, -2 vol. 


Albert Lemoine, 
LE VITALISME ET L’ANIMISME Dk 
STAHL, 
DE LA PHYSIONOMIE ET DE LA 
' PAROLE, 

L’HABITUDE: BT L?ENSTINCT. 
Milsand, 
L’ESTHETIQUE ANGLAISE, étude sur 

John Ruskin, 


A. Wéra.. 
ESSAIS DE PHILOSOPHIE nEGK-= 
LIENNE, 
Reaussire. 
ANTECEDENTS DE L’REGELIANISME 
DANS LA PHILOS. FRANGAISE. 


PHILOSOPHIE DU DROIT PENAL, Bost. 
2° édit. /LE PROTESTANTISME LIBERAL, 
PHILOS. DU DROITECCLESIASTIQUE, | Frincisqde Wouter 


La PHLosopmeE mystiguE gy! heeneah a 
; DE LA CONSCIENCE. 
FRANCE AU XVIU® siicLE, pe ss 


; é f id. Auber. 
cuatieg de memtibAe! 24) oo sopant ih LA MEDECINE. 
PHILOSOPHIE RELIGIEVSE, 


I . 
Oharies Lévéque, ieee wy 
Le ‘SPIRITUALISME DANS L’ART, MATERIALISME ET SPIRITUALISME, 


LA SCIENCE DE L’ INVISIBLE, avec Préface de M, E, Littré, 
Emile Saisset, Ad. Garnier, . 


LAMEETIA ViE, suivid’une dtude| De LA MORALE DANS L’ ANTIQUITE, 
sur |’ Esthétique frangaise, Préface de Prévost-Paradol, 


as OG 


Schobel. 
PHILUSOPHIE DE LA RAISON PURE, 
Wissandier. 

DES SCIENCES OCCULTES ET DU 

SPIRITISME. 
Ath. Coquerel fis. 
ORIGINES ET TRANSFORMATIONS DU 
CHRISTIANISME. 
LA CONSCIENCE ET LA FOl. 
HISTOIRE DU CREDO.’ 
Jules Levallois. 
DEISME ET CHRISTIANISME, 
Oamille Selden. 
LA MUSIQUE EN ALLEMAGNE. Etude 
‘sur Mendelssohn. 
Fontanés. 
LE CHRISTIANISME MODERNE. Etude 
sur Lessing. 
Stunré Weill. 
AUGUSTE COMTE ET LA PuiLoso- 
PHIE POSITIVE. 2° Gdition. 
Mariano. 
La PHILOSOPHIE CONTEMPORAINE 
EN ITALIE. 
Saigey. 
LA PHYSIQUE MODERNE, 2° tirage, 
EK. Waivre. 
DE LA VARIABILITE DES ESPECES. 
Hrnest Bersot. 
LIBRE PHILOSOPHIE. 
A. Réville. 

HISTOIRE DU DOGME DE LA DIVINITE 
DE Jésus-Curist. 2° édition. 
W. de Fonvielle, 

L’ASTRONOMIE MODERNE. 
Cc. Cotgnet. 
LA MORALE INDEPENDANTE. 
KE. Boutmy. 
PHILOSOPHIE DE L’ARCHITECTURE 
EN GRECE. 
Et. Vacherot. 
LA SCIENCE ET LA CONSCIENCE. 
Hm. de Laveleye. 
DES FORMES DE GOUVERNEMENT. 
Herbert Spemcer. 
CLASSIFICATION DES SCIENCES. 
Gauckler. 
LE BEAU ET SON HISTOIRE. 


Max Muller. 

LA SCIENCE DE LA RELIGION. 
Léon Dumont. 
HAECKEL ET LA THEORIE DE L’E- 
VOLUTION EN ALLEMAGNE. 

Bertauld. 
L’ORDRE SOCIAL ET L’ORDRE 
RAL. 
DE LA PHILOSOPHIE SOCIALE, 
Th. Ribot. 
PHILOSOPHIE DE SCHOPENHAUER, 
Al. Werzen. 
PHYSIOLOGIE DE LA YOLONTE. 
Bontham et Grote, 
LA RELIGION NATURELLE. 
Hartmann. 
LA RELIGION DE L’AVENIR. 2° 6dit. 
LE DARWINISME. 3° édition. 
Hi. Lotze. 
PSYCHOLOGIE PHYSIOLOGIQUE. 
Schopenhauer. 
LE LIBRE ARBITRE. 
LE FONDEMENT DE LA: MORALE. 
PENSEES ET FRAGMENTS. 
iard. 
LES LOGICIENS ANGLAIS CONTEMP, 
Marion. : 
J. LOCKE. Sa vie, son ceuvre, 
©. Schmidt. 
Les SCIENCES NATURELLES ET LA 
PHILOSOPHIE DE L’INCONSCIENT. 
Biaeckel. 
LES PREUVES DU TRANSFORMISME. 
ESSAIS DE PSYCHOLOGIE CELLU- 
LAIRE. 
Pi VY. Margall. 
LES NATIONALITES. 
farthélemy Saimt-Hilaire. 
DE LA METAPHYSIQUE, 
A. Dspinas. 
LA PNILOSOPHIE EXPERIMENTALE 
EN ITALIE. 2 
BP. Siciliani. ‘ 
PSYCHOGENIE MODERNE. ._ - 
BD. Nolen. 
LA PHILOSOPHIE DE LANGE. 
(Sous presse.) 


LA PHiLosopHig DE M. DE Hart- 
MANN, (Sous presse.) 


MO- 


Les volumes suivants de la collection in-48 sont épuisés; il en 
reste quelques exemplaires sur papier vélin, cartonnés, tranche 


supérieure dorée : 


LETOURNEAU. Physiologic des passions. 4 vol. 
MOLESCHOTT. Wa circalation de la vie. 2 vol. 
BEAUQUIER. Philosophie de la Musique, 4 vol. 


5 fr.: 
40 fr. 
6 fr. 


i 


BIBLIOTHEQUE DE PHILOSOPHIE CONTEMPORAINE 


FORMAT IN-8 


Volumes 5 fr., 7 fr. 50 et40 fr. Cart. , 4 fr. en plus par vol.; reliure, 2 fr. 


JULES BARNI. 


La morale cans la démocratic. 4 vol. ay Tie. 


AGASSIZ. 


De Vespéce et des classifications, traduit de anglais par 
M. Vogeli. 4 vol. 5 fr. 


STUART MILL. 
Ea philosophie de Mamilton, traduit de l'anglais par M. Cazelles. 


4 fort vol. lWaaes 
Mes mémoires. Histoire de ma vie et de mes idées, traduit de Vanglais 
par M. E. Cazelles. 4 vol. 5 fr. 


Systéme de logique déductive et inductive. Exposé des principes de 
la preuve et des méthodes de recherche scientifique, traduit de l'anglais 


par M. Louis Peisse. 2 vol, 20 fr. 

Essais sur la Religion, traduits de anglais par M. E. Cazelles. 

4 vol. Snir 
DE QUATREFAGES. 

Ch. Darwin ct ses précurseurs francais. 1 vol. Si fr, 


HERBERT SPENCER. 


Les premiers principes. 1 fort vol. -traduit de l’anglais par 


M. Cazelles. 10 fr. 

Principes de psychologie, traduit de l’anglais par MM. Th. Ribot et 

Espinas. 2 vol. é 20 fr. 
Principes de biologie, traduit par M. Cazelles. 2 vol. in-8. » 
4877-1878. enng2O' fre” 

Principes de sociologie : 

Tome I°', traduit par M. Cazelles, 4 vol. in-8, 1878, 10 fr. 

Tome JI, traduit par MM. Cazelles et Gerschel. 4 vol. in-8, 

4879. 7 fr. 50 

Essais sur le progrés, traduit de l’anglais par M. Burdeau. 4 vol. 

in-8. 1877, 7 fr. 50 


Essais de politique. 1 vol.in-8, traduit parM. Burdeau.4878. 7 fr. 50 
Essais scientifiques. 4 vol, in-8, traduitpar M. Burdeau. 1879. 7 fr. 59 
De Véducation physique, intecllectuelle et morale. 1 volume 


in-8, 2° édition, 1879. Beir. 
Introduction a Ia science sociale. 4 vol. in-8, 5° édit. , Geir. 
Les données de Ja morale dans la théorie de l’évolution. 4 vol. 
in-8. 6 fr. 


Classification des sciences. 1 vol. in-18, 2 fr. 50 


— 38 — 


AUGUSTE LAUGEL. 
Les problémes (Problémes de Ja nature, problémes de la vie, problé- 
mes de l’ame). 4 fort vol. "7. fr. 50 
EMILE SAIGEY. 


Les sciemces au XWHIE® siécle, la physique de Voltaire. 
4 vol. 5 fr. 


PAUL JANET. 


Histoire de la science politique dans ses rapports avec la morale. 


2° édition, 2 vol. 20 fr. 
es causes fimates. 4 vol. in-8:; 1876; 40 fr. 
be Mhnérvédité, 4 vol. in-8. 40 fr, 
TH. RIBOT. 
La psychologic anglaise contemporaine (école expérimentale). 
4 vol. in-8, 2° édilion, 1875. Tie, GW) 
La psy ehoregie allemande contemporaine (école expérimentale). 
{ vol. in-8. 41879, TPaie 50 


HENRI RITTER. 


Histoire de In philosophic moderne, traduction frangaise, précédée 
dune introduction par M. P, Challemel-Lacour, 3 vol, in-8. 20 fr, 


ALF. FOUILLEE. 
Le liberté et le déterminisme. 4 vol, in-8, : 7 fr. 50 
DE LAVELEYE 


De ia propriété et de ses formes primitives. 1 vol. in-8. 
Qe edit. 13774 . Tf. 50 


BAIN (ALEX.). 


La logique inductive et déductive, traduit de l’anglais par 


M. Compayré. 2 vol. - % 2 Defies 

Les sens et Vintelligemce. 4 vol. traduit de Vanglais par 

M. Cazelles. F 40 fr: 

Les émotions et la volomté. 1 fort vol. (Sous presse.) 

oKtesprit et le corps. 1 vol. in-8, 4° édit. bt nGrdr? 

' Ba science de Péduecation. 4 vol. in-8, 2° édit, -. 6? fr. 
MATTHEW ARNOLD. 

La crise religieuse, 1 vol. in-8. 1876. Py] sso 

BARDOUX. 
Les légistes et leur influemce sur la société francaise. 4 vol. 


in-8. 4877. 3 5 irs 
| HARTMANN (E. DE), : 


La philosophic de Vinconscient, traduit de l’allemand par M. D. 
Nolen, avec une préface de l’auteur écrite pour Védition frangaise, . 

2 vol. in-8. 1877. m0. 
La philosophie allemande du XUX¢ siécle, dans ses principaux 

représentants, traduit de allemand par M. D. Nolen. 4 vol. in-8. 
=e ‘(Sous presse.) 
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ESPINAS (ALF.). . 
Des sociétés amimates. 4 vol. in-8, 2° éd., précédée d’une Intro- 


duction sur l Histoire de la soctologie. 1878. 7 fr. 50 
FLINT. 
Ea philosophic de Vhistoire em France, traduit de l'anglais par 
M. Ludovic Carrau, 4 vol. in-8. 1878. Tipe 50 
La philosophic de Vhistoire cn Allemagne, ‘fraduit de l’anglais 
par M. Ludovic Carrau, 4 vol. in-8. 1878. 7 fr. 50 
LIARD. 
Lg science positive et la métaphysique. 1 v. in-8,1879. 7 fr. 50 
, GUYAU. 
La morale anglaise contemiporaine. 4 vol. in-8,4879. 7 fr. 50 
HUXLEY 
Wume, sa vie et ses travaux, traduit de l'anglais et précédé d’une 
introduction par M. G. Compayré. 4 vol. in-8. 5 fr. 
E. NAVILLE. 
La logique de lhypothese. 1 vol. in-8. 5 fr. 
VACHEROT (ET. Yo 
Essais de philosophie critique. 4 vol. sa ian THA TOM 
La Oe 4 vol. in-8. os Tir, 50 


MARION (H.). 
De la solidarité morale, essai de psychologie appliquée. 4 vol. 


in-8. dete Oates 
GOLSENET (ED.). 
La vie ineonsciente de esprit, 4 vol. in-8. se 5 fr. 
MAUDSLEY. 


La pathologie de Vesprit, traduit de kangal par M. GERMOND. 
4 vol. in-8. (Sous presse.) 





BIBLIOTHEQUE UTILE 
LISTE DES OUVRAGES PAR ORDRE D’APPARITIUN 


le vol. de 190 p., br. 60 cent. — Cart. a Vangl. 4ir: 


I, — Morand. Introd. a l’étude des Sciences physiques. 2° édit. 
ll. — Oruveilhier. Hiysiéne générale. 6° édition. 

Ill. — Corbon. De l’enseignement professionnel. 2° édition, 

IV, — Ww. Pichat. L’Art et les Artistes en France, 3° édition, 

Vv. — Buehez. Les Mérovingiens. 3° édition. 

VI. — wWachez. Les Carlovingiens. 

Vil. — #. Mforim. La France au moyen age. 3° itttion, 

VIIf, — sastide. Luttes religicuses des premiers siécles. A° éd, 
IX. — Bastide. Les guerres de la Réforme. 4° édition. 

X. — KH. Pelletan. Décadence de la monarchie francaise, 4° éd. 
Xf. — W@, Brothier. Histoire de la Terre. 4° édition. 

XIL. — Sanson, Principaux faits de la Chimie: 3° édition. 

XI, — Wurek. Médecine populaire, 4° édition, 


ie 
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XIV. — m¥orin. Résumé populaire du Code civil. 2¢ édition, 

XV. — Zaborowski. L’homme préhistorique. 2° édit. 

XVI. — a. Ott. L’Inde et la Chine. 2° édit. 

XVI[. — Catalan. Notions d’Astronomie. 2° édition. 

XVI[I. — Gwistal. Les Délassements du Travail. 

XIX. — Wietor Meunier. Philosophie zoologique. 

XX. — G. Jourdan. La justice criminelle en France. 2° édilion, 
XXI, — Ch, Bolland. Histoire dela maison d’Autriche. 3° édit. 
XXII. — KB. Despois. Névolution d’Angleterre. 2° édition. 
XXIII. — BB. Gastineau. Génie de la Science et de I’Industrie. 
XXIV, — Hl. Lemeveux. Le Budget du foyer. Economie domestique. 
XXV. — . Combes. La Gréce ancienne. 

XXVI. —- Wréd. Lock. Histoire de Ja Restauration. 2° éditiun, 


XXVII. — WL. Brothier. Histoire populaire de la philosophie. 
2° édition. 


XXVIII. — KH. Margollé. Les phénoménes de laMer. 4° édition, 
XXIX. — WL, Collas. Histoire de |’Empire ottoman. 2° édition. 
XXX. — Zureher. Les Phénoménes de l’atmosphére. 3° édition. 
XXXI. — HE. Raymond. L’Espagne et le Portugal. 2° édition, 
XXXII, — mugéne Noét. Voltaire et Rousseau. 2° édition. 


XXXII. — A. Ott. L’Asie occidentale et l’Egypte. 

XXXIV. — Ch. Richard. Origine et fin des Mondes. 3° édition. 

XXXV, — wmfantim. ha Vie éternelle. 2° édition. 

XXXVI, — WL. Brothier. Causeries sur la mécanique. 2° édition. 

XXXVII. — Alfred WDonmeaud. Histoire de Ja Marine francaise, 

XXXVIII. — Wréd. Moek, Jeanne d’Arc. 

XXXIX. — Carmot. Révolution francaise. — Période de création 

_ (1789-1792). 

XL, — Carnot. Révolution frangaise. — Période de conservation 
(1792-1804). 

XLI. — wurecher et Margollé. Télescope Be Microscope. 

XLII. — wlerzy. Torrents, Fleuves et Canaux de la France. 

XLIIl. — YP. Secchi, Wolf, Briot et Delaunay. Le Soleil, les 
Etoiles et les Cométes. 


XLIV. — Stanley Jevons. L’iconomie politique, trad. de 
Vanglais par H. Gravez. 

XLY. -— Em. Ferriére. Le Darwinisme. 2° édit, 

XLVI. — ml. Lemeveux. Paris municipal. 

XLVII. — weillet. Les Entretiens de Fontenelle sur la pluralité 


des mondes, mis au courant de la science. 

XLVIIf. — BE. Zevort. Histoire de Louis-Philippe. 

XLIX. — Geikie. Géogr. phys. trad. del’anglais par H. BAM 

L. — Zaborowski. Lorigine du langage, 

LI. — Wf. Blerzy. Les colonies anglaises, 

LI]. — Albert Lévy. Histoire de l’air. 

LUI. — Geikie. La Géologie (avec peuEes traduit de 1l’anglais 
par H,. Gravez. 

LIV. — Zaborowski. Les Migrations des animaux et le Pigeon 
voyageur. 

LY. — F. Pauthan. La Physiologie d’esprit (avec figures). 

LVI. — #urecher et Margolié. Les Phénoménes célestes. 

LVI]. — Girard de Rialle. Les peuples de |’ Afrique et de ’Amé- 
rique. 

LVIIl. — Janeques Bertition. La statistique humaine de la 
France. 

LIX. — Paul Gaffarel, La défense nationale ev 1792. 
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‘BIBLIOTHEQUE UTILE 
LISTE DES OUVRAGES PAR ORDRE DE MATIERES 


le vol. de 490 p., br. 60 cent. —— Gart. a l’angl. 4 fr. 
I. — HISTOIRE DE FRANCE 


Buchez. Les Méroyingiens. 

Buchez. Les Carlovingiens. 

J. Bastide. Luttes religicuses des premiers siécles, 
J. Bastide. Les Guerres de la Réforme. 

EF. MWorim. La France au Moyen Age. 

Fréd. Lock. Jeanne dArc. 

Eug. Pelletan. Décadence de la monarchie francaise. 
Carnot. La Révolution francaise, 2 vol. 

Fréd. Lock. Histoire de la Restauration. 

Alf. Doneaud. Histoire de la marine francaise. 

EB. Zevort. Histoire de Louis-Philippe. 

P, Gaffarel. La défense nationale en 1792. 


II. — PAYS ETRANGERS. 


E. Raymond. L’Espagne et le Portugal. 

LL. Collas, Histoire de l’empire ottoman, 

LL. Combes. La Gréce ancienne. 

A. Ott. L’Asie occidentale et l’Egypte. 

A. Ott. L’Inde et la Chine. 

Ch. Rolland, Histoire de la maison d’Autriche. 
Eug. Despois. Les Révolutions dAngleterre. 
WW. Blerzy. Lés colonies anglaises. 


III. — PHILOSOPHIE. 


Enfantin. La Vie éternelle. ~ 

Eug. Noél. Voltaire et Rousseau. 

Léon Brothier. Histoire populaire de la philosophie. 
Victor Meunier La Philosophie zoologique. 
Zahborowski. L’origine du langage, 

F, Paulban. lia Physiologie de l’esprit (avec figures). . 


IV. — DROIT. 


Morin. La Loi civile en France. 
G. Jourdan. La Justice criminelle en France. 


V. — SCIENCES. 


Benj. Gastineau. Le.Génie de la science. 

Zurcher et Margollé. Télescope et Microscope. ‘ 
Zurcher et Margollé. Les Phénomeénes célestes. 
“archer. Les Phénoménes de l’atmosphére. 

Morand. Introduction a l'étude des sciences physiques. 
Cruveilhier, Hygiéne générale. 

Brothier. Causeries sur la mécanique. 

Brothier. Histoire de la terre. 

sanson. Principaux faits de la chimie, 

Wurek. Médecine populaire. 

Catalan, Notions d’astronomie (avec figures), . 
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mm. Margolié, Les Phénoménes de la mer, 

Oh. Richard, Origines et Fins des mondes. 

“aborowski. L’ Homme préhistorique. 

Maborowski. Les Migrations des animaux et le Pigeon voyageur. 
WH. Wlerzy. Torrents, Fleuves et Canaux de la France. 

P, Secchi, Wolf et Briot. Le Soleil, les Etoiles et les Cométes. 
im. Kerriére. Le Darwinisme. : 
Koillot. Les Entretiens de Fontenelle sur la pluralité des mondes, 
Geikie. Géographie physique (avec figures), 

Geikie. La Géologie (avec figures). 

Albert Lévy. Histoire de l’air (avec figures), 

Girard de Rialiec. Les peuples de l’Afrique et de |’ Amérique 


, . VI, — ENSHIGNEMENT. 
ECONOMIE POLITIQUE. — ARTS. 
Corbon. L’ Enseignement professionnel. 
Oristal. Les Délassements du travail. 
Wi. Leneveux. Le Budget du foyer. 
HM. -Hemeveux. Paris Municipal. 
Laurent Pichag. L’Art et les Artistes en France. 
Stanley Bevens. L’ Economie politique. 
Sacques Bevtillom. La statistique humaine de la France. 


PUBLICATION PAR LIVRAISONS 


LES OISEAUX DANS LA ‘NATURE 
DESCRIPTION PITTORESQUE DES OISHAUX HET 


PAR 


Hugéene RAMBERT et Paul ROBERT — 


Ornée de 60 planches chromolithographiées, de 30 gravures sur bois hors 
texte et de nombreuses gravures dans le texte 


Dessinées et peintes d’aprés nature par PAUL ROBERT 
-. 5 : : sa ae tn ss 


CONDITIONS DE LA SOUSGRIPTION 


Loi 
L’ouvrage se composera de 30 livraisons, format in-folio, contenant chae 
cune : Quatre pages de texte avec Gravures, deux Planches chromolitho- 
graphiées, en général une ou deux Gravures sur bois hors texte, et une 
couverture imprimée. — Chaque Livraison se vend séparément. 


PRIX DE CHAQUE LIVRAISON........- 5 FRANCS. 






Les 2@ premieres livraisons sont publiées; ta suit 
a partir du 1% juillet 1880. 
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JOURNAL 
DE ‘VANATOMIE 
ET DE LA PHYSIOLOGIE 
NORMALES HT PATHOLOGIQUES 


DE LHOMME ET DES ANIMAUX 
Charlies Rae a pe POUCHET 


SEIZIEME ANNE (1880) 


Ce journal parait tous les deux mois, et contient : 1° Des travaue originaux sur 
les divers sujets que comporte son titre; 2° analyse et Vappréciation des travaux 
présentés aux Sociétés frangaises et élrangéres; 3° une revue des publications qui 
se font a létranger sur la plupart des sujets qu’embrasse le titre de ce recueil. 

{] a en outre pour objet : La teratologie, la chimie organique, Vhygiéne, la toxi- 
cologie et la médecine légale dans leurs rapports avec l'anatomie et la physiologie ; 

Les applications de l’anatomie et de la physiologie a la pratique de la médecine, 
de la chirurgie et de Vobstetrique. 


CONDITIONS DE LA SOUSCRIPTION 


Un numéro. 6 fr. — Un an, pour Paris. 30 fr. — pour les départements 
Cieveitaneenrs. oes ss 33 fr, 


Les quatorze premitves années, 1864, 1865, 1866, 1867, 1868, 1869, 1870-71, 1872, 
1873, 1874, 1875, 1876, 1877 et 1878 sont en vente au prix de 20 fr. Vannée, et 
de 3 fr. 50 la livraison, 





: REVUE MENSUELLE 
DE MEDECINE ET DE “CHIRURGIE 
FONDEE ET, DIRIGEE | 


Par MM. CHARCOT, CHAUVEAU, OLLIER, PARROT, VERNEUE, 
e¢ MM. LHPINE, WACAISE, Secrétaires de la rédaction. 








Ae aNNiie (1880) 


La Revue mensuelle publie: 1° des Travaua originaue de pathologie générale, 
de pathologie et de clinique médicales et chirurgicales, de physiologie pathologique, 
‘de pathologie expérimentale et comparée, etc,; 2° des Revues critiques; 3° des 
Analyses critiques des livres nouveaux et des périodiques francais et étrangers. La 
Revue mensuelle de médecine et de chirurgie parait le 10 de chaque mois, 
depuis le 1° janvier 1877, par livraisons de 5 a 6 feuilles grand in-8, de facon a 
former & la fin de Vannée 1 fort volume de 1000 a 1100 pages. 

PRIX DE L’ABONNEMENT: a 


Were 
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KEVUE. PHILOSOPHIQUE 


DE LA FRANCE ET DE L’BTRANGER 
Paraissant tous les mois 


Dirigte par TH. RiBOT 
Agrégé de philosophie, Docteur és lettres 


(4° année, 1880.) 


La REVUE PHILOSOPHIQUE parait tous les mois, depuis le 
1°" janvier 1876, par livraisons de 6 & 7 feuilles grand in-8, et 
forme ainsi & Ja fin de chaque année deux forts volumes d’environ 
680 pages chacun. 


CHAQUE NUMERO DE LA REVUE CONTIENT : 


4° Plusieurs articles de fond; 2° des analyses et comptes rendus des 
nouveaux ouvrages philosophiques frangais et étrangers; 3° un compte 
rendu aussi complet que possible des publications périodiques de V’é- 
tranger pour tout ce qui concerne la philosophie; 4° des notes, docu- 
ments, observations, puuvant servir de matériaux ou donner lieu a des 
vues nouvelles, 


Prix d’abonnement: 


Unt-an,; poum Pani sagaya.|em. cunts DUO, Oui 0 Oma Oc) 


— pour les départements et I’étranger.,....., 33 fr. 
Iba glivnalson’. ss. «as At ota RoI CeO ee. 8 ET 


REVUE HISTORIQUE 


Paraissant tous les deux mois 


Dirigée par MM. GABRIEL MONOD ct GUSTAVE FAGNIEZ 
(4° année, 1880. ) 


La REVUE HISTORIQUE parait tous les deux mois, depuis le 
1° janvier 1876, par livraisons grand in-8 de 15 & 16 feuilles, 
de maniére a former 4 la fin de l’année trois beaux volumes de 
500 pages chacun. | 








CHAQUE LIVRAISON CONTIENT : 


I. Plusieurs articles de fond, comprenant chacun, s’il est pogsible, 
un travail complet. II. Des Mé/anyes et Variétés, composés de docu- 
ments inédits d’une étendue restreinte et de courtes notices sur des 
points d’histuire curieux ou mal connus. III. Un Budletin historique de 
la France et de l’étranger, fournissant des renseignements aussi complets 
que possible sur tout ce qui touche aux études historiques. IV. Une ana- 
lyse des publications périodiques de la France et de l’étranger, au point 
de vue des études historiques. V. Des Comptes rendus critiques des livres 
dhistoire nouveaux. 


Prix d’abonnement : 
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REVUE REVUE 
Politique et Littéraire Scientifique 
(Revue des cours littéraires, | (Revue des cours scientifiques , 
2° série.) ai epics) 
Directeurs : 
Directeur : MM. A, BREGUNT, 
M. hug. WONG. et Ch. RICHET. 


La septiéme année de Ja Revue des Cours littéraires et 
de la Revue des Cours scientifiques, terminée 4 la fin de juin 
1874, clét la premiére série de cette publication. 


La deuxiéme série acommencé le 4° juillet 1874, et depuis 
cette époque chacune des années de la collection commence 
a cette date. 


REVUE POLITIQUE ET LITTERAIRE 


La Revue politique continue a donner une place aussi large 
4 la littérature, a V’histoire, ala philosophie,-etc., mais elle 
a agrandi son cadre, afin de pouvoir aborder en méme temps 
la politique et les questions sociales. En conséquence, ellea 
augmenté de moitié le nombre des colonnes de chaque numéro 
(48 colonnes au lieu de 32), 


Chacun des numéros, papal seant le samedi, contient régu- 
ligrement : 


Une Semaine politique et une Causerie politique, ot sont ap- 
préciés, 4 un point de vue plus général que ne peuvent le 
faire les journaux quotidiens, les faits qui se produisent dans 
la politique intérieure de la France, discussions parlemen- 
taires, etc. 


Une Causerie littéraire o sont annoncés, analysés el jugés 
les ouvrages récemment parus: livres, brochures, piéces de 
théatre importantes, etc. 


Tous les mois la Revue politique publie un Bulletin géogra- 
phique gui expose les découvertes les plus récentes et apprécie 
les ouvrages géographiques nouveaux de la France et de 
Vétranger. Nous n’avons pas besoin d’insister sur ’importance 
extréme qu’a prise la géographie depuis que les Allemands 
en ont fait un instrument de conquéte et de domination. 


De temps en temps une Revue diplomatique explique, au 
point de vue frangais, les événements importants survenus 
dans les autres pays. 


> 
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On accusait avec raison les Frangais dene pas observer 
avec assez d’attention ce qui se passe a l’étranger. La Revue 
remédie & ce défaut. Elle analyse et traduit les Jivres, articles, 
discours ouconférences qui ont pour auteurs les hommes les 
plus éminents des divers pays. 

Comme au temps ou ce recueil s’appelait Za Revue des cours 
littéraires (4864-4870), il continue & publier Jes principales 
legons du Collége de France, de la Sorbonne et des Facultés 
des départements. 

Les ouvrages importants sont analysés, avec citations et 
extraits, dés le lendemain de leur apparition. En outre, la 
Revue politique publie des articles spéciaux sur toute question 
gue recommandent 4 Vattention des lecteurs, soit un intérét 
public, soit des recherches nouvelles. 


Parmi les collaborateurs nous citerons : 

Articles politiques. — MM. de Pressensé; Ch. Bigot, Anat. 
Dunoyer, Anatole Leroy-Beaulieu, Clamageran. — 7 

‘Diplomatie et pays élrangers. — MM. Van den Berg, C. de 
Varigny, Albert Sorel, Reynald, Léo Quesnel, Louis Leger, 
Jezierski. 

Philosophie. -—- MM. Janet, Caro, Ch. Lévéque, Véra, Th. Ribot, 
E. Boutroux, Nolen, Huxley. 

Morale. — MM. Ad. Franck, Laboulaye, Legouvé, Bluntschli. 

Philologie et archéologie. — MM. Max Miller, Eugéne Benoist, 
L. Havet, K. Ritter, Maspéro, George Smith. 

Littérature ancienne.—MM.Egger, Havet, George Perrot, Gaston 
Boissier, Geffroy. 
_ Littérature frangaise. — MM, Ch, Nisard, Lenient, Edouard Four- 
nier, Bersier, Gidel, Jules Claretie, Paul Albert, H. Lemattre. 

Littérature étrangere. — MM. Méziéres, Biichner, P. Stapfer, 
A. Barine. 

Histoire. — MM. Alf. Maury, Littré, Alf. Rambaud, G. Monod. 

Géographie, Economie politique. — MM, Levasseur, Himly, 
Vidal-Lablache, Gaidoz, Debidour, Alglave. 

Instruction publique. — Madame €, Goignet, MM. Buisson, Em, 
Beaussire. ‘ 

Beaux-arts. — MM. Gebhart, Justi, Schnaase, Vischer, Ch. Bigot. 

Critique littéraire. — MM. Maxime Gaucher, Paul eat 

Notes et impressions. —MM. Clément Caraguel et Louis: Ibach, 

Ainsi Ja Revue politique embrasse tous les sujets. Elle con-— 
sacre i chactin une place proportionnée a son importance. 
Elle est,pour ainsi dire, une image vivante, animeée et fidéle 
de tout le mouvement contemporain. — aah 


REVUE SCIMNTIFIQUE 


Mettre la science Ala portée de tous les gens éclairés satis 
labaisser ni la fausser, et, pour cela, exposer les grandes 
découvertes et les grandes théories scientifiques par leurs aus 


taurs mémes ; : a He 
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Suivre le mouvement des idées philosophiques dans le 
monde savant de tous les pays; 


Tel est le double but que la Revue screntifique poursuit de- 
puis dix ans avec un succés quil’a placée au premier rang des 
publications scientifiques d'Europe et d’Amérique. 


Pour réaliser ce programme, elle devait s’adresser d’abord 
aux Facultés francaises et aux Universités étrangeres qui 
comptent dans leur sein presque tous les hommes de science 


. 6minents. Mais, depuis deux années déja, elle a élargi son 


cadre afin @’y faire entrer de nouvelles matiéres. 


En laissant toujours la premiére place A l’enseignement 
supérieur proprement: ‘dit, la Revue scientifique ne se restreint 
plus désormais aux lecons et aux conférences. Elle poursuit 
tous les développements de la science sur le terrain écono- 
mique, industriel, militaire et politique. 
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Elle publie les principales lecons faites au College deFrance, 
au Muséum d’histoire naturelle de Paris, a la Sorbonne, & 
VInstitution royale de Londres, dans les Facultés de France, 
les universités d’Allemagne, d’Angleterre, d’Italie, de Suisse, 
d’Amérique, et les institutions libres de tous les pays. 


Elle analyse les travaux des Sociétés savantes d’Europe et 
d@’Amérique, des Académies des sciences de Paris, Vienne, 
Berlin, Munich, etc., des Sociétés royales de Londres et 
4’Edimbourg, des Sociétés d’anthropologie, de géographie, 


de chimie, de botanique, de géologie, d’astronomie, de méde- . 


cine, etc. 


_ Elle expose les travaux des. grands congrés scientifiques, 


-. les Associations frangaise, britannique et américaine, le Congres 
. des naturalistes allemands, la Société helvétique des sciences: 
, naturelles, les congrés internationaux d’anthropologie pré= 


historique, etc. 


infin, elle publie des articles sur les grandes questions de 
philosophie naturelle, les rapports de la science avec la poli- 
tique, Vindustrie et Véconomie sociale, l’organisation scienti- 
~ fiquedes divers pays, le essoiences économiques etmilitaires, etc. 
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Parmi les collaborateurs nous citerons : aS 


. 


Astronomie, météorologie. —~ MM. Fayes. Balfour - Stewart, 
oe Normann Lockyer, vauen Taussedat, Thomson, Rayet, 
Briot, A. Herschel, ete, nt: at: 


Tse MM, Helmholtz, Tyndall, Desains, Mascart, Care 


- -penter, Gladstone, Fernet, Bertin, Breguet, ae 





Chimie. — MM. Wurtz, Berthelot, H. Saintautingea Deville, ave. 
r, Grimaux, Jungfleisch, Odling, Dumas, prone, Peligot, 
Bech, Friedel, Frankland. > ai 


Géologic. ~- MM. Hébert, Bleicher, Fouqué, Gaudi Ramsay, 
Sterry-Hunt, Contejean, Zittel, ) Wallace , Lory, Lyell, Daubrée. 
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Zoologie. — MM. Agassiz, Darwin, Haeckel, Milne Edwards, 
Perrier, P. Bert, Van Beneden, Lacaze-Duthiers, Giard, A. Moreau, 
EK. Blanchard. 


Anthropologie, — MM. Broca, de Quatrefages, Darwin, de Mor- 
tillet, Virchow, Lubbock, K. Vogt. 


Botanique. — MM. Baillon, Cornu, Faivre, Spring, Chatin, 
Van Tieghem, Duchartre. 


Physiologie, anatome. — MM. Chauveau, Charcot, Moleschott, 
Onimus, Ritter, Rosenthal, Wundt, Pouchet, Ch. Robin, Vulpian, 
Virchow, P. Bert, du Bois-Reymond, Helmholtz, Marey, Briicke, © 
Ch. Richet. 


Médecine. — MM, Chauveau, Cornil, Le Fort, Verneuil, Broca, 
Liebreich, Laségue, G. Sée, Bouley, Giraud-Teulon, Bouchardat, 
Lépine, L; H. Petit. #7 ¥ 


Sciences militaires. — MM. Laussedat, Le Fort, Abel, Jervois, 
* Morin, Noble, Reed, Usquin, X***, 


Philosophie scientifique. — MM. Alglave, Bagehot, Carpenter, 
Hartmann, Herbert Spencer, Lubbock, Tyndall, Gavarret, Ludwig, 
Th. Ribot. “ 
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